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1. Sommaire

Le phénomene de convergence bien identifié dans les études portant sur les
années avant 1970 se manifeste-t-il apres cette période? Avec des données
quinquennales de 1960 a 1985 et avec un échantillon de 50 pays, un modele
comprenant des variables économiques et des variables institutionnelles est
développé. Toutefois, I'accent est placé sur le role de 'intervention des gouvernements
sur la croissance économique. Neuf régressions sont effectuées pour tenter de voir si
la croissance économique est influencée par les mémes variables selon le niveau de
richesse des pays. Il ressort A la suite de cette étude que la convergence se poursuit
et se maintient sur toute la période. La taille relative et l'intervention des
gouvernements sont les causes de cette convergence. Le processus de croissance
économique se révele différent entre les pays industrialisés et les pays en voie de
développement. Encore une fois, il semble que la taille des gouvernements soit au

coeur de cette différence.



2. Introduction

Depuis longtemps, une des questions préoccupant les économistes est de savoir
si les nations évoluent dans un ordre prédéterminé. On se demande s'il y a une
tendance qui oriente & long terme la croissance des pays et si cette croissance est
uniforme entre les pays et dans le temps. De fait, la convergence répond quelque peu
a cette interrogation. Le phénoméne de convergence suppose que la croissance d’un
pays est inversement liée & son niveau initial de productivité. Ainsi, les pays avec
de grands retards en termes de productivité tendront a croitre plus vite que les pays
les plus productifs. I1 y a donc une tendance pour les retardataires a rattraper les

nmeneurs.

Plusieurs théories visent a expliquer la convergence et a la mesurer. Si, pour
I'ensemble de ce siecle, la majorité des économistes s’entendent pour accepter le
phénomeéne de convergence pour les pays industrialisés, le débat ne fait pas
l'unanimité pour les années qui suivent 1970. Pour certains, cette décennie marque
une rupture dans le phénomene de convergence alors que pour d’autres, il s’agit du

méme mouvement avec une tendance affaiblie.

Pour faire le point, ce travail débute par une revue de la littérature expliquant

les théories et les effets de la convergence. Dans un deuxidme temps, jexpose le



7

modeéle théorique comprenant des variables institutionnelles et politiques que je
compte estimer. Par I'analyse de mes résultats, il sera possible de mesurer 'impact
des différentes variables économiques sur la croissance économique. Je pourrai
également vérifier ou non I'importance de la convergence mais avant tout, de voir si
la croissance économique est similaire et uniforme entre les pays de niveaux de

richesse différents.



o

3. Revue de la littérature

Les années 70 sont marquées par des bouleversements économiques, sociaux
et politiques. C’est au cours de ces années qu’apparait la "stagflation”, cest & dire
présence 2 la fois de chémage et d'inflation. Bien que ceci affecte les performances
macroéconomiques de tous les pays, peut-on dire que ces années marquent un

changement structurel dans le phénoméne de la convergence?

L’étude et la compréhension du phénomeéne de convergence a de profondes
implications. Lorsqu’il est question de convergence, on étudie habituellement soit la
productivité du travail, soit la richesse par habitant (PNB/hab). Or, si la théorie se
trouve confirmée, elle permet de comparer plus aisément les performances
économiques de différents pays. Il devient alors possible de corriger un effet exogéne
qui surévalue la performance des pays retardataires et sous-évalue celle des meneurs.
Certaines contre-performances économiques subies par certaines nations peuvent
ainsi s’expliquer. La convergence se veut un phénoméne de long terme, ce qui

impliquerait I'existence d’une certaine inefficacité des politiques de court terme.

Dans les années 80, Abramovitz (1986) est I'un des premier a relancer le débat
sur la convergence parmi les économistes. Selon lui, les retards de productivité
portent en eux un potentiel de croissance future rapide. Les retardataires ont la

possibilité d’emprunter ou de copier la technologie des meneurs, en n’encourant
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quune infime partie des cofits de développement, ce qui leur permet de faire
d’énormes gains de productivité. Néanmoins, tous les pays ne bén‘éﬁcient pas
forcément de ce potentiel. 11 faut tenir compte des capacités sociales: le capital
humain, le systéme politique, les structures dé marché, etc., qui peuvent favoriser ou
encore nuire a la croissance. Il faut pour pouvoir bénéficier de ce rattrapage, garantir
une ouverture vers l'extérieur, diposer d'un minimum d’institutions et atteindre un
certain seuil de développement. A la longue, les pays ayant profité de ce rattrapage
doivent avoir une structure de marché (modes de production, gestion, etc.) se
rapprochant de celle du meneur ce qui diminue nettement les écarts de productivité.
Abramovitz confirme ’hypothése de convergence des niveaux de productivité du
travail pour les années précédant 1970, mais trouve peu de convergence apres ces

années.

Baumol (1986,1988), pour un groupe de seize pays industrialisés, démontre
également l'existence d’une convergence du PIB per capita pour les années précédant
1975. Il réussit & montrer qu'il n’y a pas qu'un seul "clan” de convergence. Il y a une
convergence parmi les pays les plus industrialisés mais également pour les économies
planifiées et pour les pays semi-industrialisés. Son modale relativement simple
utilise, comme variable dépendante le taux de croissance du PNB, et comme variable
explicative, le logarithme du PNB/heures de travail en 1870. Seuls les pays les plus
pauvres ne convergent pas ce qui selon lui, est du & des niveaux d’éducation et

d’industrialisation trop faibles. Bien que plusieurs auteurs lui aient reproché un
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choix ex-post des pays pour analyser la convergence, Baumol réplique par une
seconde étude ou il reconfirme I’hypothese de convergence avec un échantillon de pays
beaucoup plus vaste mais avec un modzle similaire.

A Topposé de ces études, Dowrick and Nguyen(1989) trouvent une convergence
de la productivité totale des facteurs de production et ce, méme pour les années 70-
80. Par la suite, ils corrigent la croissance du PIB par habitant pour tenir compte de
la convergence et arrivent ainsi a des taux de croissance ajustés. Ainsi, des pays
comme le Canada et les Etats-Unis qui, & premiére vue, semblent avoir subi une
baisse de leur richesse, parviennent a des niveaux de croissance moyens lorsque l'on
corrige les données. A linverse, la croissance de la richesse de pays comme la

Turquie et I'Ttalie est revue a la baisse.

Maddison (1987) constate qu’il s’est indubitablement produit un changement
entre les années pré et post 1973. Il reste & déterminer si ce changement est di a
une modification structurelle ou tout simplement & une évolution de la conjoncture.
Selon Maddison, les années 50-73 marquent une période extraordinaire de croissance
qu’aucune crise majeure ne vient perturber. Les économistes viennent & considérer
cette période comme la référence et non pas comme une période hors du commun.
De ce fait, les années qui suivent 1973 paraissent bien médiocres en terme de
performances économiques. Par contre, si 'on regarde I’évolution sur plus d’un siécle,
cette méme période ne semble pas aussi triste qu'elle ne l'apparait. En étudiant cinq

pays parmi les plus industrialisés, Maddison démontre que la convergence de la
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productivité du travail se poursuit méme apres 1973. 11 évalue par la suite, ce
qu’aurait été la croissance §'il n’y avait eu aucun déplacements des travailleurs, au
cours des années, entre les différents secteurs de I’économie. En imposant cette
contrainte de stabilité structurelle dans la main-d’oeuvre entre les années 50-73 et
73-84, il rejette cette hypothése de changement structurel pour expliquer la différence
entre ces deux périodes. Il avance méme que la hausse du prix du pétrole n’est pas
un élément déterminant lorsque I'on étudie la productivité du travail.

Dudley et Montmarquette (1993) confirment le phénomeéne de convergence
Jusqu’en 1985. Leur modele repose avant tout sur le role de Pintervention et la taille
des gouvernements pour expliquer la convergence, plutét que par une variable de
richesse initiale, comme c’est le cas dans la majorité des études. Selon eux, cest la
taille trop élevée des gouvernements au sein des pays industrialisés qui permet aux

pays intermédiaires de converger.
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4. Le modéle:

dY/Y = Bo + B, VY + B, 8L/L + B, BX/X)X/Y + B8,8G/G)G/Y + B;HL + B, TI

+ B, In(Y/Y,,) + By G/Y + D70 + D75 + D80 + D85

ou les symboles représentent:

dY/Y : variation du taux de croissance du PIB.
I/Y: part de l'investissement dans le PIB.
OL/L: variation du taux de croissance de la main-d’oeuvre active.
(OX/X)X/Y: coefficient pondéré du taux de croissance des exportations.
| (6G/G)G/Y: coefficient pondéré du taux de croissance des dépenses
gouvernementales.
HL: indicateur d’homogénéité linguistique (part de la majorité

linguistique dans la population totale).
TI: proportion des recettes gouvernementales recueillies sous forme

d’'impéts indirects.

In(Y,\Y,,): écart du PIB par habitant du pays i en fonction du PIB des Etats-
Unis.
G/Y: part des dépenses gouvernementales dans I'économie.

D70 a D85: variables dichotomiques pour les périodes successives.
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Le modeéle estimé est inspiré des travaux de Ram(1987), Feder(1983), mais

avant tout, d’'un modéle de synthese de Dudley et Montmarquette(1993). Certaines
variables sont sélectionnées sur une base théorique, d’autres en faisant appel a
intuition économique.

Le choix de la part de linvestissement comme variable pour expliquer la
croissance du PIB semble faire I'unanimité au sein de la littérature. De ce fait,
Levine et Renelt (1992) trouvent que linvestissement est robuste et corrélé
significativement au taux de croissance du PIB. Pour Jjuger de la robustesse, ils
modifient la combinaison de variables explicatives associées & linvestissement.
Comme le coefficient de I/Y reste significatif et de méme signe dans ces combinaisons,
la variable est jugée robuste, sinon, elle est dite fragile. Je m’attends & ce que le

coefficient de cette variable soit étre positif.

Pour ce qui est du taux de croissance de la main-d’oeuvre active, Levine et
Renelt démontrent dans leur article que ce taux est fragile dans lexplication de la
croissance du PIB. Son inclusion dans les régressions économétriques reste
néanmoins largement répandue. La théorie de la croissance, telle que formulée par
les classiques et en particulier par Solow en 1956, explique la croissance du PIB,
entre autres, par la part de 'investissement et par le taux de croissance de la main-

d’oeuvre. Son coefficient attendu devrait étre positif,

La prise en compte des exportations dans Pexplication de la croissance est
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largement répandue depuis les travaux de Feder (1983). Bien qu’il ait montré depuis
longtemps que cette variable joue un réle important dans la croissance, Feder fut 'un
des premiers a expliquer pourquoi. L’idée de base est qu'’il existe un écart significatif
entre la productivité dans le secteur des exportations et le secteur domestique. Cet
écart s’explique par l'utilisation de techniques de pointe, une gestion plus efficace,
une meilleure adaptabilité, bref, par la concurrence internationale. Cette concurrence
affecte beaucoup plus la production destinée a Pexportation que celle destinée a la
consommation locale. Il y a ainsi un net avantage a redistribuer les ressources en
faveur du secteur des exportations. Le pays bénéficie alors d’externalités positives
et se rapproche d’une allocation optimale des ressources. Les exportations devraient

donc présenter un coefficient positif,

L'effet de convergence, mesuré par In(Y Y ,,) devrait étre négatif. Plus ce terme
est prés de zéro, plus faible est ’écart entre la productivité de ce pays et la
productivité du meneur qui sont, en loccurence, les Etats-Unis. Les possibilités de

rattrapage se retrouvent ainsi réduites.

L'effet de l'intervention des gouvernements sur Péconomie est incertain. En
effet, deux tendances s'opposent. Lorsque la taille des gouvernements est petite, on
peut supposer que les "premigres" dépenses engendrent un bénéfice marginal tres
élevé. On peut penser, par exemple, & la construction d’infrastructures lies &

I'éducation, au transport,etc. A I'opposé, avec 'accroissement de 1a taille du secteur
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public, les derniéres dépenses généreront un bénéfice marginal beaucoup plus faible,
devenant méme, & un certain point, négatif. Cette perte de bien-étre peut étre causée
par une mauvaise allocation des ressources accaparées par les gouvernements et par
la perte séche provoquée par les hausses des impbts et taxes nécessaires pour
financer ces projets. Il semble ainsi y avoir un effet d’externalité positif lorsque la
taille des gouvernements reste modeste, externalité qui diminue avec la croissance
des gouvernements. Cette perte séche devrait mener a un coefficient négatif pour la
variable G/Y mais & un coefficient positif pour (8G/G)G/Y. Barro (1991) démontre
dans un article que la variable G/Y a un coefficient négatif sur la croissance. Levine
et Renelt (1992) confirment ce résultat et en ajoutent que le taux de croissance du
secteur public n’a aucun effet significatif sur la croissance. Pour mesurer cette perte
séche une variable du type T/Y (ot T représenterais les impots et taxes) pourrait étre
utilisée 4 la place de G/Y. Sous I’hypotheése de I’équivalence ricardienne, une hausse
des dépenses publiques aura le méme effet sur la croissance qu’elle soit financée par
taxes ou emprunts. Dans ce cas, G/Y et T/Y mesurent passablement la méme chose
mais comme la majorité des études utilisent G/Y , Cest cette derniére qui est

utilisée.

L'inclusion du degré d’homogénéité linguistique, HL repose sur Fintuition
suivante: un pays homogéne bénéficie probablement d’une meilleure cohésion de
groupe ainsi que d’une plus grande solidarité, et partage les mémes objectifs. Un

pays scindé en plusieurs fiefs linguistiques se verra limité i des économies d’échelle



16

plus petites. L’effet linguistique devrait donc avoir un effet positif sur la croissance.

Le niveau de taxes indirectes, TI, peut avoir une influence positive sur le
niveau d’épargne par rapport a des taxes pergues sur les revenus. Puisqu’il existe un
lien entre I'’épargne et 'investissement, les pays favorisant ce genre d'impét devraient
croitre plus rapidement. En d’autres termes, le choix de la base fiscale, en
I'occurrence la consommation par opposition aux revenus, peut influencer la
croissance & travers le niveau d’épargne, mais aussi par une distorsion plus faible
du marché du travail. L’hypothése implicite est que les taxes recueillies sur la base
de la consommation causent moins de distorsions sur le marché du travail, et donc
sur la production, que celles prélevées grace a I'impét sur le revenu. Ceci est bien
entendu une généralisation. Pour compléter I'analyse, il faudrait étudier la nature
des ces taxes indirectes car certaines d’entre elles peuvent créer des distorsions qui

sont sources de pertes bien supérieures aux avantages qu’elles créent.

Les données utilisées sont tirées de la banque de donnée TRANSECON du
Centre de Recherche et Développement en Economique (C.R.D.E) de I'Université de
Montréal. Les pays ainsi que les variables et les données utilisés sont respectivement

décrits dans I'annexe 1 et 2.
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5. Résultats

Au total, neuf régressions sont effectuées dans le cadre de cette étude. Selon
les études empiriques, le phénoméne de convergence ne semble pas influencer les
pays les plus pauvres. Pour certaines régressions, les pays possédant un PNB par
habitant inférieur 4 1 000$ (en dollars US de 1987 selon les données du FMI) ont été
supprimés. De facon similaire, des régressions sont calculées pour les pays ayant un
PNB par habitant supérieur 2 10 000$ US. Cette pratique permet de savoir si la
croissance économique de pays jouissant de niveaux de richesse différents est
influencée par les mémes variables. Pour pouvoir juger du phénomeéne de

convergence, chaque régression est effectuée séparément pour les périodes 1960-75

et 1975-85.
- régression (1): tous les pays, période complete
- régression (2): pays ou le PNB/hab > 1 0008, période complete

- régression (3): pays ol le PNB/hab > 10 000$, période compléte

- régression (4): tous les pays, période 1960-75
- régression (5): pays ou PNB/hab > 1 000$, période 1960-75
- régression (6): pays PNB/hab > 10 000$, période 1960-75
- régression (7): tous les pays, période 1975-85
- régression (8): pays ou le PNB/hab > 1 000$, période 1975-85

- régression (9): pays ou le PNB/hab > 10 000$, période 1975-85
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Sur 'ensemble des neuf régressions dont les résultats sont présentés dans les
tableaux 1 a 3, trois variables ne sont pas significatives. Il semble que la composante
linguistique (HL) n’ait aucun effet sur la croissance économique et, de plus, le signe
attendu ne se réalise qu'une fois sur deux. Bien que la variable TI ne soit pas
significative (mais de signe attendu pour sept des neuf régressions), la taxation joue
néanmoins un rdle dans l'explication de la croissance économique. Ce role se
manifeste a travers le coefficient 33 de G/Y, qui est négatif dans toutes les régressions
et presque toujours significatif. Cette variable capte la perte séche causée par la
hausse des impdts nécessaire pour couvrir les coits des nouveaux projets
gouvernementaux mis en chantier. Par contre, la variable TI nous indique que la
forme de la taxation, directe et indirecte, n’affecte pas la croissance économique.
L’absence de résultats significatifs pour la variable TI peut étre causé par les tarifs
douaniers qui sont inclus dans la variable TI. Comme dans plusieurs pays, des tarifs
douaniers élevés causent de grandes distorsions, effet bénéfique de baser sa taxation
sur un mode indirect peut-étre éliminé.

Les études antérieures qui estiment le phénomeéne de convergence le mesurent
généralement par I'emploi de la variable In(y/y,). Levine et Renelt (1992) ont
démontré que In(y/y,,) reste fragile dans Pexplication de la croissance économique, le
résultat étant fonction des autres variables du modele., Or, peu d’études associent
dans une méme régression G/Y et (8G/G)G/Y a d’autres variables pour expliquer la

croissance économique et le phénomeéne de convergence. Mes résultats indiquent qu’en
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incluant dans un modéle ces deux variables conjointement avec In(yly,,), cette
derniére n’est plus significative; il s'agit de résultats déja obtenus par Dudley et
Montmarquette (1993).



Tableau 1. Les déterminants de

la croissance économique pour un échantillon de 50 pays pour les années 1960-85.

20

(1 (2) 3
variable signe échantillon PNB\hab PNB\hab
explicative attendu complet > $1000,, >$10000,,
constante 0.01 0.004 0.04

(0.66) (0.22) (2.14)
vy (8,) + 0.14 0.14 0.03

(3.88) (3.59) (0.64)
L/L (8,) + 0.3 0.36 0.16

(3.56) (3.46) (1.25)
XXXy (8, + 0.63 0.58 0.53

(5.55) (4.52) (2.38)
(G/AGY By + 0.65 0.66 0.99

(5.24) (5.07) (4.88)
HL (By) + 0.001 0.006 0.008

(0.11) (0.60) (0.62)
TI (Bg) + 0.01 0.07 0.002

(0.84) (0.43) (0.07)
In(y/y,,) 8 - -0.001 -0.002 -0.008

(0.30) (0.52) (1.26)
G/Y (By) - -0.07 -0.06 -0.15

(3.49) (2.57) (4.69)
D70 -0.001 -0.002 -0.003

(0.14) (0.45) (0.73)
D75 -0.02 -0.02 -0.015

(3.82) (4.11) (2.78)
D80 -0.01 -0.01 -0.005

(2.16) (2.08) (0.76)
D85 -0.03 -0.03 -0.004

(4.64) (4.35) (0.55)
R? ajusté 0.4988 0.5129 0.6378
F de Fisher 18.33 15.83 12.59
nombre d’observations 210 170 80

les parentheses indiquent des t-students



Tableau 2. Les déterminants de la croissance
économique pour un échantillon de 50 pays pour les années 1960-75.

variable échantillon PNB\hab PNB\hab
explicative > $1000,, >$10000,,
constante 0.02 0.001 0.04
(0.76) 0.06) (1.25)
Yy 8y 0.16 0.165 0.11
(3.24) (2.97) (1.48)
/L (8, 0.40 0.52 0.22
(3.31) (3.60) (1.12)
(XXX/Y (By) 0.63 0.58 0.26
(4.03) (3.39) (0.63)
(G/GGY B 0.50 0.59 1.12
(3.56) (3.97) (8.47)
HL (By) 0.003 0.01 -0.009
(0.32) (0.89) (0.45)
TI (:9) -0.003 0.005 -0.004
(0.14) (0.19) (0.11)
In(y/y,,) 8, -0.001 0.002 -0.01
(0.44) (0.04) (1.51)
G/Y (By) -0.08 -0.08 -0.15
' (2.87) (2.18) (2.59)
D70 -0.001 -0.001 -0.003
(0.11) (0.20) (0.54)
D75 -0.02 -0.02 -0.015
(3.80) (3.84) (2.16)
R? ajusté 0.4095 0.5129 0.5626
F de Fisher 8.76 9.06 7.04
nombre d’observations 113 96 48

les parentheses indiquent des t-student
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Tableau 3. Les déterminants de la
croissance économique pour un échantillon de 50 pays pour les années 1975-85.

)] ® 9
variable signe échantillon PNB\hab PNB\hab
explicative attendu complet > $1000,, >$10000,,
constante -0.01 -0.018 0.04

(0.61) (0.84) (2.24)
Y 8, + 0.15 0.16 -0.008

3.19) (3.31) 0.17)
L/L (8,) + 0.3 0.32 -0.04

(2.67) (2.62) (0.25)
XXXY By + 0.65 0.57 0.40

(4.89) (4.02) (1.73)
(G/GY B8, + 0.50 0.53 0.80

(3.17) (3.12) (8.25)
HL (B85 + -0.009 -0.01 -0.004

(0.87) (0.81) (0.30)
T (Be) + 0.02 0.03 0.02

(1.42) (1.19) (0.88)
In(y/y,.) (B) - -0.001 -0.001 -0.004

(0.15) (0.33) (0.49)
G/Y (By) - -0.04 -0.03 -0.11

(1.93) (1.40) (3.96)
D80 0.006 0.008 0.006

(1.29) (1.63) (1.64)
D85 -0.009 -0.008 0.005

(1.66) (1.32) (1.12)
R? ajusté 0.4753 0.4879 0.4183
F de Fisher 13.77 11.96 4.38
nombre d’observations 142 116 48

22

les parenthéses indiquent des t-student.
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Les variables I/Y et 8L/L sont significatives dans toutes les régressions sauf
pour celles limitées aux pays les plus industrialisés. Pour I/Y, on peut supposer que
les projets les plus générateurs d’externalités affectant positivement la croissance ont
déja été effectués dans les pays industrialisés, ce qui implique que les derniers projets
mis en chantier ont un rendement marginal plus faible. Pour ce qui est de SL/L, un
coefficient non-significatif peut tout simplement signifier des rendements constants
a D’échelle ou encore une intensité en capital beaucoup plus élevée dans les pays
industrialisés, nécessitant une moins grande abondance de main-d’oceuvre.

L’effet des exportations est significatif dans presque toutes les régressions et
a un effet nettement plus élevé dans les pays les moins industrialisés. Ce phénomeéne
peut peut-étre s’expliquer dans les pays en voie de développement et les pays
intermédiaires par une grande dichotomie entre les entreprises produisant pour le
marché local et celles affectant leurs ressources a la production de biens destinés &
Pexportation.

La croissance des dépenses publiques est significative dans toutes les
régressions et a un effet nettement plus élevé sur la croissance dans les pays riches.
La perte séche causée par la taxation est significative et, bien entendu, plus élevée
dans les pays industrialisés, compte ﬁenu de la taille relative beaucoup plus élevée
des gouvernements dans les pays riches. On peut noter au passage que dans le
tableau 1, la variable dichotomique D85 est significative pour les pays en voie de

développement et pour les pays intermédiaires. Ce phénomeéne peut sans doute
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s’expliquer par la hausse des taux dintéréts réels qui, en 1980-85 a miné la
croissance des pays emprunteurs et a causé des problémes financiers.

En multipliant les moyennes des différentes observations par leurs coefficients
respectifs, il est possible d’identifier les différentes sources de Vaccroissement de la
productivité.

Le tableau 4, qui porte sur I'ensemble de la période, montre que pour les pays
dotés d'un PNB/habitant supérieur a $10 000,,, le taux de croissance causé par les
investissements est de 0.76% ( montant obtenu en multipliant le coefficient B,, soit
0.0328, par la moyenne sur la période de I/Y, 0.2324.). Le taux de croissance des
dépenses gouvernementales conduit 4 une croissance de 2.09%, toutefois
contrebalancée par les externalités négatives causées par la taxation, qui réduit la

croissance de ordre de 5.11%.



Tableau 4. Les sources de la croissance du PIB pour un
échantillon de 50 pays entre les années 1960-85.

1 (2) (3)
variable échantillon PNB\hab PNB\hab
complet > $1000,, >$10000,,
Moyennes:
wy 0.2179 0.2246 0.2324
SL/L 0.0191 0.0169 0.0111
BX/X)X/Y 0.0125 0.0139 0.0123
(6G/Q)G/Y 0.0179 0.0196 0.0212
G/Y 0.2702 0.2955 0.3523
Contribution a la croissance:
B, I/Y 0.0350 0.0322 0.0076
8, 8L/L, 0.005 0.0060 0.0018
8, (8G/R)G/Y 0.0116 0.0130 0.0209
B, G/Y -0.0185 -0.0175 -0.0511
Sous total moins SL/L 0.0140 0.0169 -0.0319
B; (SX/X)X/Y 0.0078 0.0080 0.0065
Constante’ -0.0147 -0.00876 0.0400
Production par ouvrier: 0.0071 0.0161 0.0146

‘. Moyenne calculée sur les intervalles de cing ans.
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Tableau 5. Les sources de la croissance du PIB pour un
échantillon de 50 pays entre les années 1960-75.

(4) (5) (6)
variable échantillon PNB\hab PNB\hab
complet > $1000,, >$10000,,
Moyennes:
Y 0.2135 0.2190 0.2383
SL/L 0.0164 0.0159 0.0101
(OX/X)X/Y 0.0137 0.0142 0.0122
(BG/AHGY 0.0201 0.0222 0.0236
G/Y 0.2403 0.2602 0.3085
Contribution 2 la croissance:
B, /Y 0.0335 0.0361 0.0076
8, SL/L 0.0065 0.0082 0.0022
8, BG/A)G/Y 0.0101 0.0130 0.0266
B G/IY -0.0199 -0.0202 -0.0455
Sous total moins §L/L 0.0138 0.0212 -0.0192
By BXX)X/Y 0.0086 0.0083 0.0031
Constante® 0.0090 -0.0060 0.0351
Production par ouvrier: 0.0314 0.0235 0.0190

’. Moyenne calculée sur les intervalles de cing ans.
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Tableau 6. Les sources de la croissance du PIB pour un

échantillon de 50 pays entre les années 1975-85.

(D (8) 9
variable échantillon PNB\hab PNB\hab

complet > $1000,, >$10000,,
Moyennes:
Iy 0.2222 0.2269 0.2285
SL/L 0.0217 0.0192 0.0126
(SX/X)X/Y 0.0132 0.0147 0.0121
(8G/QGY 0.0178 0.0196 0.0203
G/Y 0.2885 0.3184 0.3947
Contribution 2 la croissance:
B8, /Y 0.0336 0.0369 -0.0019
8, 81/L 0.0064 0.0062 -0.0004
B, BG/G)G/Y 0.0089 0.0103 0.0163
B, G/'Y -0.0127 -0.0109 -0.0445
Sous total moins SI/L 0.0144 0.0233 -0.0431
B; (BX/X)X/Y 0.0086 0.0084 0.0048
Constante® -0.0126 -0.0179 0.0424
Production par ouvrier: 0.0104 0.0138 0.0041

. Moyenne calculée sur les intervalles de cing ans.
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D’aprés ces tableaux, les pays industrialisés sont favorisés par les chocs
technologiques alors que les pays intermédiaires sont affectés négativement par ces
mémes chocs. Ce phénomeéne peut s’expliquer par la théorie de la croissance
endogene. Les chocs technologiques n’affectent pas un pays en particulier mais ils
favorisent un ensemble de pays.

La rubrique intitulée "sous-total moins SI/L" mesure la croissance de la
productivité par ouvrier en tenant compte uniquement des facteurs locaux®. Pour
les pays les plus riches, il y a décroissance de la productivité de 'ordre de 3.19%. En
rajoutant les exportations et les changements technologiques exogenes (captés par la
constante), la production par travailleur croit de 1.46%.

Les pays a revenu intermédiaire sont moins affectés par cette perte séche, ce
qui leur permet de dégager une croissance de la production plus élevée que les pays
les plus riches. Le méme scénario se répete pour les deux sous-périodes représentées
dans les tableaux 5 et 6.

Le phénomeéne qui permet surtout aux pays intermédiaires de converger vers
les pays riches est la perte séche causée par la taxation. Dans les pays industrialisés,
la taille des gouvernements est si élevée qu’elle constitue un handicap a la croissance

économique. Dans les pays intermédiaires qui disposent habituellement d’un appareil

4 De notre modéle de départ, en laissant de cété les
variables non significatives, les exportations et la constante, on
obtient: 8Y/Y =8, I/Y + B, 8L/L + B, (8G/G)G/Y + Rg G/Y.

En soustrayant de chaque cété par O8L/L, on obtient ainsi 1la
croissance de la productivité par ouvrier.
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gouvernemental plus petit, les ressources sont plus efficacement allouées et la
croissance plus rapide, ce qui leur permet de rattraper les meneurs. La convergence
se manifeste sur toute la période et se maintient méme apres les années 70. Ce n’est
par contre plus la position de richesse initiale qui cause cette convergence, mais bien

les tailles relatives des différents gouvernements.

Bien que ce modele puisse comporter un probléme de simultanéité entre §Y/Y
et les variables I/Y, G/Y et (8G/G)G/Y, I’étude de Dudley et Montmarquette (1993)
avec un modeéle trés similaire confirme les résultats obtenus par la méthode des
moindres carrés ordinairés en utilisant des variables instrumentales. Les valeurs des
coefficients obtenus par les MCO, compte tenu de la simultanéité, sont 2 interpréter
avec pruderice, mais les résultats du modele ainsi que la significativité des résultats

peuvent étre jugés satisfaisants.
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6. Conclusion

De nombreuses études empiriques ont tenté de vérifier la présence du
phénomene de convergence pour les années soixante-dix. Ces études se sont, pour la
plupart, limitées & mesurer la convergence grice & une variable de richesse initiale.
Or, le modele développé dans ce travail démontre que cette variable de richesse
initiale n’est pas significative lorsque Ion rajoute au modele deux variables captant
Veffet de l'intervention des gouvernements. Une erreur de spécification dans les
études antérieures pourrait étre explication de Pambiguité quant a la convergence

pour les années suivant 1970.

Par Vemploi d’'un échantillon de 50 pays avec des données allant de 1960 a
1985, le phénomene de convergence s'est trouvé confirmé pour toutes les périodes, y
compris pour les années postérieures a 1970. Le processus de croissance économique
s'est révélé étre différent pour des pays avec des niveaux de richesse différents. Pour
les pays industrialisés, il semble que les chocs technologiques exogénes sont les
sources principales de la croissance économique, tandis que pour pays intermédiaires
et ceux en voie de développement, c’est plutét l'investissement qui en est la cause.
Cette différence reste néamoins relativement stable dans le temps et elle est la
conséquence, entre autre, de la perte séche causée par la taxation qui en est le
principal facteur.

Sur I'ensemble de la période 1960-1985, 1a production par travailleur croit le
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plus rapidement dans les pays intermédiaires, les pays les plus pauvres enregistrant
la croissance la plus faible. Dans I'étude des sous-périodes, on observe que la
croissance de la production par ouvrier décline sérieusement pour tous les pays, mais
que, la croissance reste néanmoins positive. Paradoxalement, c’est au cours de la
période 1975-85 que la convergence est la plus forte, mais elle n’est reliée dans aucun

cas a la richesse initiale des pays.
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Annexe 1

Dans le cadre de cette étude, 50 pays sont utilisés. Pour certains, les données
sont disponibles de 1960 4 1985 et pour d’autres, uniquement les périodes 1970 &
1985 sont couvertes.

période couverte: 1960-85 1970-85

Afrique du Sud (1)
Australie (4)
Autriche (5)
Belgique (6)
Canada (8)
Corée du Sud (11)
Costa Rica (12)
Danemark (13)
Equateur (14)
Espagne (15)
Etats-Unis (16)
Finlande (17)
France (18)
Grece (19)
Guatémala (20)
Honduras (21)
Ile Maurice (22)
Inde (23)
Irlande (24)
Islande (25)
Israel (26)

Italie (27)
Jamaique (28)
Japon (29)
Luxembourg (32)
Malte (34)
Maroc (35)
Norvege (38)
Panama (39)
Pays-Bas (41)
Portugal (44)
R.F.A (45)
Royaume-Uni (46)
Suede (47)
Uruguay (51)
Zimbabwe (53)

Algérie (2)
Argentine (3)
Brésil (7)
Chili (9)
Colombie (10)
Jordanie (30)
Libye (31)
Malawi (33)
Mexique (36)
Paraguay (40)
Pérou (42)
Philippines (43)
Thailande (49)
Tunisie (50)
Vénézuela (52)



36

annexe 2

Les variables utilisées dans cette étude sont tirées de la banque de donnée

Transécon. Voici une bréve description des données utilisées ainsi que les principales

sources de chacune des variables utilisées de Transécon:

PILB (FMI), les données sont tirées des Statistiques Financiéres
Internationales publié par le FMIL.

Exportations (marchandises ) au pri "fob". Ces données viennent également
des Statistiques Financiéres Internationales publiées par le FMI.

Recettes publiques totales de tous les niveaux, les données viennent de U.N.
National Accounts Statistics.

Impéts indirects (incluant le "property and entrepeneurial income tax") pour
tous les niveaux. Ces données incluent également les tarifs douaniers et
proviennent de: U.N. National Accounts Statistics, IMF Government Finance
Statistics Yearbook, et de World Bank, World Bank Country Study.

Main-d’oeuvre totale. Les données sont tirées du B.I.T.,, Annuaire des
Statistiques du Travail et de World Bank, World Tables.

% de la majorité linguistique. Les données sont tirées de plusieurs sources
dont: Facts on File. The World in Figures. New York, The Economist
Newspaper Ltd., 1978.
Encyclopaedia Universalis.- Les Chiffres du Monde, Paris
Paxton, John., The States man’s Year-Book, MacMillan, London.
Wallechinsky, David et Irving Wallace., The People’s Almanac,
Garden City, New York, Doubleday, 1975.

Déflateur du PIB obtenu des Statistiques Financiéres Internationales.
PIB (ONU). Les données proviennent de U.N. National Accounts Statistics.

Certaines données dans la banque ont été construites.
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J’ai utilisé les données brutes telles que fournies dans la banque de données.
J’ai ensuite dégonflé les données pour enlever l'effet de I'inflation. Toutes les données
sont donc exprimées en terme réel. Les taux de croissance sont construits en
utilisant la formule suivante:

g,= 100 [[ exp[ (In(x,,./x,))/n] -1 1]
ou gx représente un taux de croissance.

Pour ce qui est des niveaux (G/Y , TI, I/Y), chaque observation représente une

moyenne sur dix ans.
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0.024433570000
0.026402360000
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0407566500000
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0.
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0.015523340000
0.008984920000
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0.0107711%0000
0.023277180000
0.016817690000
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0.011241480000
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0
0
0
0
0
0
0
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006251620000

.028126870000
.005076490000
013349260000
007791670000
.012340810000
.000157480000
.025114540000

020838260000
004828740000
008279170000
016814190000
011500390000
004971500000
010052480000
051914930000
020730270000
008386870000
047009770000
005625890000
006987490000
004782000000
010842100000
014859420000
613393010000
009971670000
069401500000
003744450000
035413450000
011525220000
012964850000
008615540000
008039880000
017708590000
017838170000
029535380000
080152590000
018604130000
000248710000
018533460000
016633520000
008854070000

019029370000
008827100000
002051660000
010448010000
009308990000
013091560000
017712350000
031941230000
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8014,
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8017.
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8023.
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8026.
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8031.
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8038.
8039.
8040.
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0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
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0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
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0000000000
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.1981360000000
«2771990000000
+3725130000000
.2182700000000
.2425580000000
«2610120000000
.2139120000000
.2341590000000
.2283600000000
1720670000000
.1605490000000
.2819000000000
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2294280000000

.1994340000000
.2339130000000
.2131030000000
.1724090000000
.2828810000000 -

2230620000000
2249560000000 -

.1604850000000
.2272360000000
.2831610000000

1823260000000

.2618700000000
.2327440000000
+2152100000000
.1894780000000
.3206680000000
.2822920000000
-2545950000000
.2444240000000
.2353940000000
.2241850000000

2241560000000
2278600000000

.2949690000000
.2671790000000
.2400070000000
.2103960000000
.2128430000000
.2466930000000

2725950000000

.2160350000000
.1898510000000
.2049110000000
.2434900000000
.2991740000000
.1503700000000
.2557310000000
.1938390000000
.2461050000000
1780960000000
-2440160000000
.2405910000000
1797360000000
1968670000000
.2101900000000
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013426580000
.010161790000
.033771400000
.004544510000
.020789170000
.009493890000
.007335810000
.037578310000
034225250000

025522430000
019756050000
.003628730000
.037110360000
.023685110000
039699710000
.015077140000
.022764260000
.006501240000
.010649960000
.005256240000
.049993380000
.036659350000
.023957570000
.003570150000
022675400000
.012719960000
.021261850000
018720370000
.000104810000
.029235840000
.033095450000

.031042290000
.044375600000
.014856320000
041080760000
.058616850000
.039103210000
004035230000
.056530750000
.006335980000
035053730000
067663980000
.051684390000
.002385150000
.00226%8640000
008236150000
018998570000
.022189600000
.006950920000
.054568350000
.(043849220000

.000062130000
020843120000

014650090000

015600650000
.002401670000
.044083070000
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.026925760000
031087070000
004419050000
.007282030000
.012994260000
.031848140000
-005262210000
.020499110000
004065140000
.005913220000
.028569640000
.002847320000
.010452950000
011158750000
006715920000
.005716140000
.024089790000
.009341970000
.009282410000
015357200000
.034126480000"
.013982880000
.001801540000
.030117350000
.033691490000
010006660000
.009149760000
008068450000
.020661780000
. 065554760000
003367890000
011757630000
.055736230000
.001001960000
.018433180000
010008580000
.004245620000
.000047820000
.018222640000
. 025668640000
.013476430000
.020383890000
011954670000
007633000000
.004843480000
.025992690000
.032709580000
.008646350000
.011838630000
001879640000
.002085680000
.015276550000
003665300000
.010423280000
.028617900000
.007065050000
.008303300000
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8511.0000000000
8512.0000000000
8513.0000000000
8514.0000000000
8515.0000000000
8516.0000000000
8517.0000000000
8518.0000000000
8519.0000000000
8520.0000000000
8521.0000000000
8522.0000000000
8523.0000000000
8524.0000000000
8526.0000000000
8527.0000000000
8528.0000000000
8529.0000000000
8530.0000000000
8532.0000000000
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8534.
8535.
8536.
8538.
8539.
8540.
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8542,
8543,
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0.012007730000
0.014491990000
0.026137350000
0.020216630000
0.012429390000
-0.005829050000
0.012375680000
0.022911140000
0.003630410000
0.018713780000
0.011168770000
0.019715090000
0.027439500000
0.022261520000
0.004172040000
0.004328150000
0.014765800000
0.009581500000
0.016128110000
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.3033850000000
.2160950000000
.1876910000000
.1984910000000
.1926860000000
.1800250000000
«2451300000000
.2042720000000
<2162210000000
-1369660000000
.2106900000000
.2098640000000
.1547130000000
.2409600000000
.2006270000000
.2256200000000
1874840000000
.2953920000000
.2863750000000
-1975510000000
-1776970000000
2433450000000
.2154970000000
.2200150000000
.2341850000000
.2005960000000
«2394800000000
.2011300000000
.2158110000000
.1981200000000
.2508290000000
.2130430000000
.1746900000000
.1949040000000
.3008710000000
.1207480000000
.2158740000000
.1574310000000
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-2.060614000000
-0.578151400000
-0.958677700000
-0.945179400000
-0.422723200000
-3.018781000000
-2.346822000000
-0.531898500000
-2.403563000000
-1.651781000000

0.000000000000
-0.745471200000
-0.808901500000
-2.081200000000
-2.277878000000
-2.738359000000
-2.841984000000
-4.054503000000
-1.394910000000
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.027288860000
028730680000
.005810050000
.001399020000
000022480000
.020070680000
.021400620000
007162270000
.011412000000
011647010000
.030544990000
.027043280000
.042588080000
.002959140000
.021670540000
.004863870000
071629590000
.010805510000
.005361980000
-003743010000
.018811440000
.001783410000
.053623010000
.046763050000
.002087660000
.055163600000
.031201550000
.022931290000
.042889970000
.030480010000
013508470000
.009736200000
006361800000
.019758500000
037921160000
006771960000
.044676010000
-036914510000
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.1330140000000
.2025790000000
.2846070000000
.3248060000000
.2518700000000
.1323110000000
.1386070000000
.2547220000000
.1887560000000
1475070000000
.2539890000000
.2383280000000
. 3231230000000
.1902690000000
.0844080000000
1072610000000
.1888370000000
1096750000000
.2660730000000
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042571570000
008740950000
.015492090000
0016590050000
.011871510000
.003890740000
.002613210000
.006526020000
.003205900000
021446540000
.018251020000
022725130000
001175300000
.036214240000
005046010000
.004014710000
015422720000
.007084360000
011780660000
.041170110000
.000160520000
.000451390000
012951790000
010200680000
015275990000
.00340G5150000
L001509500000
.026018590000
.004524850000
0053517880000
.020992110000
.014887570000
007306450000
.016133630000
.000244470000
010467600000
.024971950000
001283350000
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.8800000000000-
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.6000000000000-
.9500000000000
.9500000000000
.9800000000000
.6000000000000
.7300000000000
.7900000000000
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.35900000000000
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.9800000000000 .
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0. 013382410000
0.016724840000
0.020169750000
0.009747420000
0.014168280000
0.053301200000
0.011730340000
0.027404480000
0.016150370000
0.018928950000
0.012214330000
0.026818410000
0.014253070000
0.016593170000
0.018958770000
0.024617950000
0.028509570000
0.014827840000
0.011419250000
0.030579730000
0.003593100000
0.015993990000
0.018414840000
0.016386010000
0.019241320000
0.019045150000
0.008592440000
0. 007486800000
~0.000738260000
0.006046600000
0.027743710000
0.084059660000
0.018029830000
0.007304970000
0.015949950000
0.012455080000
0.030735160000
0. 0155 0130000
0.025922800000
0. 079761710000
0.045325080000
0.017753400000
0.019366140000
0.022811600000
0.033303550000
-0.017269510000
0.013823330000
0.011259360000
0.022258210000
0.025885370000
0.022574840000
0.027951640000
0.001187240000
0.007580730000
0.015977310000
0.016687420000
0.027673690000
0.031087050000
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.513531000000
.183335000000
.692273300000
.793124000000
.332638000000
.407779800000
.184084000000
.806869100000
.537196000000
.652861500000
.730841100000
.423703900000
106207000000
.534182200000
.872180800000
.850777600000
.381397900000
.900063000000
.385316000000
.477914500000

532386000000

.464281000000
.000000000000

652439000000

.695155900000
.868306000000
«279194000000
<746234000000
.938820000000
.054893000000
.329932000000
«275315000000
032271000000
.465286000000
.853137200000
.661011800000

677257000000

-423115000000
<212006900000
.073041000000
.688081900000
.348627000000
.602219700000
. 740086300000

-

356222800000

.088261000000
.241386000000
.078268000000
.466191800000

7523673500000

737025000000
.285110300000
.361270000000

.650386000
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.621943000000
.264560000000
. 442284700000
.387317000000
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1472710000000
.1419490000000
.2839880000000
.2822190000000
1788640000000
.3195070000000
.1421510000000
.3060960000000
-1708080000000
<2871390000000
.2950300000000
. 3222220000000
.1554130000000
.2169310000000
«3222630000000
.3509030000000
.2858260000000

.

1113570000000

.1544380000000
-3177600000000
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1783260000000
1710780000000
2780020000000

.2654210000000
«3421350000000
<2151590000000
.0915430000000
.1102050000000
.1938580000000
.1203170000000
.3111610000000
-4187740000000
.3173830000000
1537140000000
-1448090000000
.2860970000000
.2936060000000
<2135010000000
.3530320000000
.1714630000000
.3689850000000
.1903970000000
.3115870000000
.3163640000000
.3583490000000
.2061050000000
-1804060000000
1784420000000
.2470760000000
.3580570000000
.3504130000000
.3449230000000
.2768490000000
1459100000000
.1361780000000
.1680730000000
.3878770000000
.1875850000000

U.49800000000000

.9500000000000
.9900000000000
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9600000000000
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9800000000000
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0.7100000000000
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0.6000000000000

0
0
0
0
0
0
0
0
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0
0
0
0
0
0
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.9500000000000
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.

.

6000000000000
7300000000000
7900000000000

.9300000000000

9500000000000

.9500000000000
.5200000000000

0.8000000000000

.3900000000000
.3000000000000
.9800000000000

0.6600000000000
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0.
0.9900000000000

9500000000000

.7800000000000
.9600000000000
.6000000000000
.9800000000000
.8400000000000
. 9900000000000
.9900000000000
.9900000000000
.9900000000000
.9300000000000

9500000000000
6700000000000

.7100000000000
.9600000000000

8800000000000

.5700000000000
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.9500000000000
.9800000000000
.9500000000000

0.9800000000000

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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0
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022433650000
022559330000
021722700000
005661390000
004253500000
.029241240000
007238660000
032530530000
.059396450000
025042630000
-020981240000
022514210000
.125212200000
.040006830000
.0089835430000
.040314370000
.040941880000
.001854550000
.027795030000

.

.002099220000,

024032370000

029295580000

.011245290000
.027847230000
.030696840000
.023943110000
027163180000
006307950000
.027502100000
.011382490000
011021200000
011155290000
.006220080000
.003078880000
.014378140000
-010604090000
.022415450000
-026419400000
.019440500000
017609390000

.

013192270000

.013757900000
.014047110000
.022253960000
.030198050000
.020567400000
021145140000
.010561060000
.013667400000

.

020605810000

.020690560000
-001625910000
.015124600000
.008600350000
. 006655890000
.028022900000
.040576120000

.022998650000
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523348300000
591332800000
.674587000000
.263431000000
825706000000
935916000000
086618000000
225277000000
.1311421000000
.919813300000
445823000000
.621397600000
728357000000
555954000000
.545293000000
314190000000
. 370301000000
.034982000000
116127400000
.007621000000
.766646000000

.

575040200000

.192880000000
.173526000000
.544897600000
713959900000
.291794700000
2424141000000
.940186000000
186177600000
-158983000000
.245626000000
.050998000000
.825238000000
.707646000000
-474441900000
.663685300000
. 665279500000
.173144000000
.201908200000
-414069000000
.604329000000
.405527000000
«177692000000
.429971200000
187971000000
.272088000000
.000000000000
-447966500000
.537012500000
.569340000000
.221391000000
.864953000000
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831838000000

.112073000000
+ 155250000000
068278000000
.835175700000
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«3192320000000
+2972610000000
. 3695270000000
.2456370000000
0994950000000
.1198940000000
2261340000000
-1255500000000
.3806830000000
.5654970000000
.3559740000000
.1890020000000
1743850000000
.1954460000000
.3454850000000
.1536270000000
.3087930000000
.2824070000000
0837670000000
.3881830000000
.2316420000000
.0933960000000
4377480000000
1110880000000
2337580000000
.3790960000000
.3670920000000
«4107430000000
.1222960000000
-2073440000000
.1894190000000
.1520540000000
.1933930000000
1879050000000
.2437110000000
.2665020000000
.2866120000000
-4066710000000
«4441720000000
«2247770000000
.3731980000000
.2911100000000
1621660000000
.1501400000000
.2057040000000
4785910000000
«2233410000000
.2518720000000
.3356640000000
.3322280000000
.4114710000000
.2862140000000
.0911100000000
.1366620000000
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-4355490000000

.6432750000000
.3872940000000
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.7900000000000
.9300000000000
.9500000000000
.9500000000000
.5200000000000
.9000000000000
.3900000C00000
.3000000000000
.9800000000000
.6600000000000
-9800000000000
.9500000000000
.9900000000000
9900000000000
.7800000000000
.9500000000000
.9600000000000
.6000000000000
.7000000000000
.9800000000000
-8400000000000
.9500000000000
.9900000000000
.5500000000000
.9900000000000
.9900000000000
.9900000000000
.9300000000000
.7400000000000
.9400000000000
. 9500000000000
.9000000000000
.6700000000000
.7100000000000
.8000000000000
.9900000000000
.9600000000000
.8800000000000
«35700000000000
.9500000000000
.6000000000000
.9500000000000
.9500000000000
.9900000000000
.9500000000000
.9800000000000
.6000000000000
.7300000000000
.7900000000000
.9300000000000
.9500000000000
.9500000000000
.3200000000000
.9000000000000
.3900000000000
.3000000000000
.9800000000000
.6600000000000
-9800000000000
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.041181380000
.013500600000
.024686680000
018502360000
.022063610000
.015013050000
.024827590000
.002152840000
023176200000
007922660000
022743910000
.004535360000
.002881680000
-029343000000
.013449420000
.009442460000
.031450860000
018113820000
.015891510000

016632170000

.024106070000
.023154520000
.020578840000
.004450500000

024115090000

.012431010000
026226750000
.014409160000
024696840000
002662170000
-008650680000
.011109350000
-002815540000
.023216380000
.002312940000
019272520000
.014914100000
.019837240000
020260750000

032877970000
000912830000

.006467160000

005735140000

.019214860000
.023326550000
.016191210000
.021616460000
.000523200000
.014206380000
026166570000
.006541300000
. 012743540000
015668700000
.017825010000
000878740000
.010997200000
.023600380000
.004270200000
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.650137000000
<478662000000
<472123700000
«477032000000
.946977000000
.323363000000
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- 944284000000

.140210200000
998714000000
-587255000000

-578868800000

.628100000000

.104722000000
-082148000000
.502010400000

.705101000000

.292439200000
-301433000000

822719000000

-.126789000000
+231645000000
«317169000000
.150870000000
.895504000000
.488868300000
.644561000000
670406000000
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