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[Ce mémoire a pour but de voir si 1l'option d'exporter
de 1'électricité pour le Québec présente une meilleure alloca-
tion des ressources que les ventes internes. Tout au long de
l'analyse, les exportations vers le nord-est américain 3 un
prix se rapprochant de leur colit de production sont présentées
comme une alternative aux ventes internes au prix actuellement
en vigueur. Grdce 3 ses ressources hydrauliques abondantes,
le Québec est sujet & produire de 1'@lectricité 3 un colt
moindre qu'il est possible de le faire pour 1'Est des
Etats-Unis. Advenant l'exploitation de cet avantage, le prix
de 1'Electricité devrait alors augmenter. Les effets d'une
telle hausse sur les industries domestiques sont illustrés en
observant l'impact particuliérement sur les prix des biens
finaux au Canada a8 l'aide d'un modéle de flux intersectoriels.
Ce modéle montre, entre autres, qu'd un doublement du prix de
1'électricité correspond une hausse de 1'indice des prix a la
consommation d'environ 4%. Toutefois, il est montré que si le
Québec exploite & fond ses avantages dans la production
d'électricité, les revenus gue procureront les exportations
pourront servir 3 contrer les effets néfastes de 1'augmenta-
tion des coflits de production pour les industries. Les expor-
tations d'électricité présentent, sous cette condition, une
allocation plus efficace des ressources et donc une

amélioration de la situation québécoise.)



Introduction

Au cours de la derniére décennie le thé&me de
l1'énergie a pris un intéré&t sans précédent dans le monde
entier. Toutes les nations ayant des réserves substantielles
d'une forme ou d'une autre d'énergie se trouvent face au
dilemme de conserver leurs ressources pour leur propre
consommation dans l'avenir ou de profiter de termes avantageux
en vendant & d'autres pays. Mais ces considérations ne
devraient pas apparalitre lorsqu'il s'agit de ressources
hydro-&lectriques puisqu'elles sont inépuisables tant que
l'eau coulera dans les riviéres. Dans ce cas, la question est
de savoir si les exportations d'électricité présentent un
avantage‘par rapport a8 la vente interne, sans que l'aspect
temporel puisse jouer.

Le Québec est un exemple intéressant & considérer
car il présente des caractéristiques particulié&res desquelles
découle l'importance tant €conomique que politique, de
1'électricité pour cette province. Tout d'abord sa g&ographie
lui permet de produire 1'électricité& presque exclusivement &
partir de ses ressources hydrauliques renouvelables. La
proximité& d'un énorme bassin industriel et populeux présente
un attrait majeur pour 1l'écoulement de la production qui ne
peut étre stockée.

Jusqu'd maintenant toutefois, le Québec s'est

permis de vendre des surplus d'énergie aux réseaux voisins

quant il en avait. La vente de surplus aux Américains se fait
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surtout grdce a8 l'existence de la non-concordance des pointes
de consommation. En effet, 1'appel maximal du réseau d'Hydro-
Québec se produit au milieu de l'hiver en raison des
températures froides alors qu'ad New-York, par exemple, la
pointe se situe en plein é&té.

Méme si le Québec exporte de 1'énergie
excédentaire, il ne semble pas disposé & vendre de 1l'énergie
destinée spécifiquement & l'exportation vers les régions
avoisinantes. Pourtant il existe des différences qui
pourraient s'avérer avantageuses, entre les tarifs
d'€lectricité de 1'Hydro-Québec et particuliérement ceux des
Etats du Nord-Est américain. Mais au lieu de considérer les
revenus qui pourraient découler des exportations, le
gouvernement voit plutdt l'usage de 1'Electricit& & un bas
prix comme favorisant le développement industriel et
contribuant de cette maniére a enrichir la Province.

Le mémoire a pour objet d'analyser la position
alternative qui consiste 3@ considérer les exportations
d'électricité vers les Etats-Unis comme une meilleure
utilisation des avantages gque possé&de le Québec dans cette
production. Cette question revé&t une grande importance vues
les sommes d'argent engagées et les répercussions possibles
sur toute l'é&conomie québé&coise. De plus, il devient opportun
d'y trouver une réponse dans le contexte actuel ol la majorité

des compagnies de services d'@lectricité font face 3 des excé-

dents de capacité de production dis au fait qu'elles n'ont pu



prévoir le ralentissement dans la croissance de la demande qui
s'est amorcé& au Canada ré&cemment.

Dans le but de savoir si les exportations sont une
meilleure allocation des ressources que la consommation
interne, nous pré&senterons d'abord la situation &nergétique
actuelle au Québec de fagon bré@ve. Les caractéristiques qui
se dégageront de cette présentation nous permettront de mieux
comprendre sur quelles bases s'articulent les politiques
énergétiques suivies jusqu'a présent par le Québec. Le
deuxi@éme chapitre contiendra une analyse théorique de la
guestion afin de voir jusqu'a quel point la loi des avantages
comparatifs peut s'appliguer dans un tel cas. Le reste du

-

contenu du mémoire s'attachera & illustrer 1'impact que
pourrait avoir une politique visant a profiter des avantages
dans la production d'électricité& en exportant a un prix plus
&levé que le prix actuel pour la consommation interne. Le
troisiéme chapitre présentera donc le modéle qui nous
permettra de mesurer les effets sur les prix des biens de
consommation au Québec d'une telle mesure, alors que le
dernier chapitre analysera les résultats obtenus. Ce
quatriéme chapitre donnera &galement un bilan net de 1l'option
d'exporter en introduisant un mé&canisme de compensation pour
les pertes déj3d mesurées a@ l'aide du mod€le.

Mais commengons avant tout par &tablir les grandes

caractéristiques de la situation énergétique au Québec avec le

chapitre premier.



CHAPITRE I - SITUATION ENERGETIQUE AU QUEBEC

Avant d'aborder les exportations d'€lectricité
comme telles, ce chapitre a pour but de donner un bref apercgu
de la situation &nerg&tique au Qué&bec. Nous commencerons par
établir certaines caractéristiques sur la consommation et la
production québé&coises pour ensuite poursuivre avec les
&changes d'€lectricité& actuels et la tarification. Nous
énoncerons enfin quelques grands traits de la politique
québ&coise en matidre d'énergie.

1.1 Consommation

Durant les années 60 et 70, les besoins
énergétiques du Québec ont surtout &té& satisfaits par le
pétrole et, en second lieu, par l1'&lectricité&, comme le montre
le tableau 1.1 en annexe. & la fin des années 60, la
consommation de gaz naturel est devenue plus importante que
celle du charbon. Notons que depuis 1973 la contribution du
pétrole a régressé au profit de 1l'€lectricité et du gaz
naturel mais qu'elle repré&sente malgré tout, environ les deux
tiers de la consommation totale. Quant au taux de croissance
de la demande d'é€nergie globale, il a considé&rablement fléchi
depuis la crise du pé&trole, affectant du méme coup les taux de
croissance de chacune des formes d'é€nergie particulidrement le
pétrole et le gaz naturel et, dans une moindre mesure,
1'€lectricité.

A la lumidre du tableau 1.2, il importe de

remarquer que de nos jours l'utilisateur principal d'é&nergie



est le secteur industriel et qu'en 1979, c'est aussi ce
éecteur qui consommait le plus d'é€lectricité par rapport aux
autres. Ce tableau révéle &galement que les secteurs
commercial et industriel sont plus polyvalents en terme de
consommation &nergétique que les secteurs résidentiel et du
transport.

1.2 Production

Pour son approvisionnement en hydrocarbures et en
gaz naturel le Québec est majoritairement dépendant des
marchés exté&rieurs, méme si depuis 1978 sa dépendance envers
le pétrole international a diminu&. Le gouvernement du Québec
(1982) prévoit qu'aprés avoir augmenté rapidement, la part du
pétrole en provenance de 1'Ouest devrait dé&croitre
sensiblement d'ici 1985, par suite de la ré&duction des
réserves albertaines de pé&trole conventionnel.

Pour 1'&lectricité&, la situation est fort
différente comme 1'indique le tableau 1.3. En 1980, par
exemple, la province produisait 64.7% de 1l'8lectricité
disponible tandis que le reste venait de Churchill Falls
(31.9%) et des autres ré&seaux voisins (3.4%). Le degré
d'autonomie concernant l'approvisionnement en &lectricité est
appelé & augmenter avec la finalisation du projet de la Baie
James comme semble d&3j3& le confirmer les chiffres de 1981 et
1982.

1.3 Echanges actuels

Méme si 1'Hydro-Québec planifie ses installations

de production et de transport d'é€lectricité en fonction de la



demande interne au Québec, le syst&me mis en place produit
inévitablement de 1l'€nergie excé&dentaire et ce pour de
multiples raisons. Il faut tout d'abord remarquer que
1'&lectricité ne peut &tre stockée ce qui ne permet pas
d'absorber des variations dans la production. Il y a bien sQr
les variations saisonni@res de la demande dues au climat,
obligeant 1'Hydro-Québec 3 répondre & la pointe d'hiver, elle
reste avec des surplus de capacit€é en &t&. Une autre cause
venant de la nature sont les changements de niveau d'apport
d'eau aux turbines qui ne peuvent é&tre absorb&s par les
réservoirs et qui provoquent donc de 1l'&nergie en trop. Les
écarts de prévision de la demande sont &galement responsables
de ce phé&nom&ne. Pour ces raisons, le Qu&bec vend de
1'Electricité aux autres provinces canadiennes, 1'Ontario et
le Nouveau-Brunswick, et aux ré&seaux américains, les Etats de
New York et du Vermont surtout.

Les transactions entre 1l'Hydro-Québec et ses
acheteurs portent pré&sentement sur deux formes d'&nergie :
l'énergie garantie que le fournisseur livre selon les termes
d'un contrat dé&terminant la quantité et la pé&riode, et
1'&nergie excé&dentaire que le fournisseur offre de vendre
lorsque celle-ci est disponible mais dont la vente peut &tre
interrompue & tout moment au gré du fournisseur. C'est
surtout sous cette derniére forme d'énergie que les &changes
s'effectuent. En effet, en 1982, 1'Hydro-Québec a vendu 12.1
milliards de kWh d'énergie excé&dentaire contre 5.75 milliards

de kWh en &nergie garantie.



Il existe deux types d'ententes d'interconnexion
avec les réseaux voisins : les contrats qui ratifient des
transactions d'énergie garantie et les conventions
d'interconnexion qui engagent 3 fournir de 1l'énergie
excédentaire. Les contrats présentement en vigueur ou qui
sont en voie de négociations ou d'approbation sont les

suivants :

a) Interconnexions avec les réseaux canadiens

En Ontario, avec la compagnie Ontario Hydro, il
existe un contrat de 12.5 milliards de kWh qui doivent &tre
livrés en quantit@&s annuelles garanties sur une période de 5
ans (1982-1987). Cette énergie peut &tre transportée par les
neuf lignes de 120 kilovolt(kV) et les quatres lignes de
230 kV qu'opfére 1l'Hydro-Québec. Le prix de vente de cette
énergie est fonction des coiits de production de la centrale au
charbon Lakeview.

En Ontario, avec la compagnie Cedars Rapids,
1'Hydro-Québec a un contrat de puissance fixée a 56 MW et
garantie sur une base annuelle. De plus, les quantités
d'énergie qui s'y rattachent sont livrées selon un programme
€tabli par l'acheteur. Ce contrat a une durée de 84 ans
(1915-1999) et ratifie un prix de vente de 2.3 mills/kWh.

Il n'existe pas de contrat en vigueur actuellement
avec le Nouveau-Brunswick. Les ventes se font en vertu d'une

convention d'interconnexion.



b) Interconnexions avec les Etats-Unis

Deux contrats ont &t& approuvé&s avec PASNY pour
fournir de l1l'é&nergie 3 1'Etat de New York.

Un contrat appelé de puissance de diversité qui
engage 1l'Hydro-Qué&bec 3 fournir une puissance de 800 MW
garantie sept mois par annfe (avril 3 octobre inclusivement),
et qui résulte de la non-concordance entre les pointes de
chacun des ré&seaux. Les quantité&s d'énergie associées i la
puissance de diversité& sont déterminées par 1'Hydro-Qué&bec
deux ans 3 l'avance et s'il y a entente entre les parties sur
les quantité&s et le prix de celles—-ci, ces quantités
deviennent alors garanties. Le contrat s'&tend sur 20 ans
(1976-1996) et le prix de vente des ann&es 1982 3 1984 a &té
relié au coQt moyen de production des centrales thermiques du
réseau acheteur.

Un deuxi@me contrat sign& en mars 1982 avec la
Power Authority of the State of New York (PASNY) impligque une
livraison de 111 milliards de kWh pour une duré&e de 13 ans
(1984-1997). Pour 1'Hydro-Québec, cette quantité représente
de l'&nergie excédentaire mais dont la société& garantit la
livraison sur une base annuelle. Son prix est basé& sur le
colt moyen de produire cette &lectricité 3 partir du pétrole
importé& par le ré&seau acheteur.

D'autres contrats ont &t& passés avec des Etats de
la Nouvelle~Angleterre :

Tout comme PASNY, Citizens Utilities profite d'un

contrat de puissance et d'énergie de diversité dont les



quantités maximales sont respectivement de 46 MW et 189 GWh
garanties sur 7 mois de l'ann&e (avril & octobre). Le contrat
est valable de 1981 a 1985 et le prix de l'€nergie est revu
annuellement.

L'Hydro-Québec poss&de un contrat avec le Vermont
Public Service Board qui l'engage & livrer une certaine
puissance limit&e & 52 MW par an et une quantit& d'&nergie ne
dépassant pas 320 GWh. Ces quantit&s sont garanties une
semaine avant les livraisons. Le contrat s'&tend sur une
période de 6 ans (1980-1985), alors que les prix sont ajustés
bi-annuellement. Par exemple, il &tait de 25 $ US/MWh du
ler avril au 30 septembre 1981, puis a &t& augmenté a 27 §$
US/MWh du ler octobre 1981 au 31 mars 1982.

Tout derni&rement, 1'Hydro-Qué&bec a né&gocié& un
contrat de vente avec les membres du New England Power Pool
(NEPOOL) pour une livraison de 33 milliards de kWh sur une
période de 11 ans d&butant en 1986. Ce contrat contient aussi
une convention d'interconnexion, permettant des &changes entre
les réseaux et une convention de stockage d'&nergie pour le
compte du NEPOOL dans les ré&servoirs de 1'Hydro-Québec. Ce
contrat reste toutefois soumis 3 des approbations, dont celles
du gouvernement du Qué&bec et de 1'Office national de
1'énergie.

Malgr& que les contrats de livraison portent sur
des quantités et des prix donnés de fagon explicite, ils
n'engagent pas l'Hydro-Qué&ébec 3 livrer cette é&nergie

absolument. En effet, dans l'&ventualité d'une urgence
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mettant en jeu l'assurance de pouvoir approvisionner le Qué&bec
en €lectricité&, la compagnie peut stopper toute distribution
aux autres ré&seaux. En fait, 1'Hydro-Québec n'a aucun contrat
ferme avec l'exﬁérieur 3 cause de la nature méme de
1'8lectricit& qu'on ne peut stocker.

En plus des contrats de livraison d'é&nergie avec
des termes fixes pour leur durée, Hydro-Québec vend ou achdte
des réseaux voisins en vertu de conventions d'interconnexion.
Ces derni@res &tablissent le cadre dans lequel les &changes en
Electricit& se font, notamment en ce qui a trait aux prix et
aux conditions de livraison, sans avoir 3 faire approuver
chacune des transactions par les autorité&s concernées.

En plus de cétte grande flexibilité& qu'apportent
ces conventions, elles permettent d'assurer qu'un autre réseau
peut subvenir aux besoins en cas d'urgence.

Mis a part les conventions d'interconnexion avec
la Commission d'énergie du Nouveau-Brunswick dont nous avons
déja souligné& l'existence, 1l'Hydro-Québec est aussi relié& de
méme fagon avec PASNY, Ontario Hydro et le sera &ventuellement
avec NEPOOL aprés approbations gouvernementales.

Malgré toutes ces possibilit&s mises en place pour
faciliter les &changes d'é&nergie, 1'Hydro-Québec entrevoit la
probabilité&é d'étre aux prises avec des surplus. L'intensi-
fication des &changes devrait passer par une extension de la
capacité de transport actuelle car celle-ci menace de devenir
une contrainte si 1l'on veut garder un syst&me de transport de

1'&lectricité fiable. Le tableau 1.4 fait &tat de la capacité
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des lignes d'interconnexion a8 la fin de 1981, alors que le
tableau suivant (1.5) indique les diverses augmentations de la
capacité prévues pour les années subsé&quentes. Dans cette
&tude nous supposons que la capacité de transport ne limite
pas les exportations.

1.4 Tarification

La tarification de 1'électricité est un sujet
vaste qui comprend nombre de questions intéressantes qui
peuvent 8tre longuement débattues. La fagon efficace du point
de vue économique de tarifier 1'Electricité et les mé&thodes
qui permettent d'atteindre ce but sont au coeur de ce débat,
mais il n'est pas dans notre dessein d'entrer dans cette
polémique de tarifier au colit marginal et de tarification & la
pointe du réseau. Notre sujet étant plutdt les exportations,
il importe plus de savoir si le Québec présente des avantages
dans les prix de son électricité et d'évaluer la grandeur de
ces avantages.

A cette fin, le tableau 1.6 nous révéle plusieurs
points : d'abord que 1'Hydro-Québec demande des prix plus bas
que ceux des territoires avoisinants, particuliérement en
comparaison aux Etats américains; de plus, il présente des
prix parmi les moins &levés de toute l1'Amérique du Nord.

Toutefois ces prix ne reflétent pas les colits
marginaux de production mais se basent plutdt sur des coiits
moyens comptabilisés sur les investissements anté@rieurs. Mais
la comparaison des prix de vente restent valables dans la
mesure ol toutes les compagnies d'utilité publique procédent

de la méme facon.



Tableau 1.6 Comparaison du prix de l'€lectricité& (tarifs en
vigueur le ler mars 1983, excluant la taxe de

vente)
(1) (2) (3)

HYDRO-QUEBEC 37.07 510.28 13.99
St-Jean, Terre Neuve 55.51 603.47 *

Charlottetown, I1I.P.E. 100.11 1196.35 *

Halifax, N.E. 57.41 703.53 23.15
Moncton, N.B. 52.79 693.40 19.69
Toronto, Ont. 42.73 536.22 18.21
Winnipeg, Man. 30.86 326.11 11.38
Ré&gina, Sask. ‘ 36.00 600.80 14.48
Edmonton, Alberta 42.60 534.80 *

Vancouver, C.B. 44.97 449,55 14.92
Boston, Mass 97.98 1180.72 *

New York, N.Y. 173.58 1761.11 67.47
Philadelphie, Penn. 114.44 1234.57 42.70
Détroit, Mich. 104.41 981.23 39.80
Chicago, Ill. 75.64 1037.04 34.11
Portland, Oregon 43.60 591.62 26.75
San Francisco, Calif. 94.12 897.77 48.17
Seattle, Wash. 25.70 191.36 9.42

* non disponible

(1) usage domestique : facture mensuelle en $ pour 1000 kWh

(2) usage g&€néral, petite puissance : facture mensuelle en $
pour 10000kWh, 40 kW

(3) Usage général, grande puissance : $/kilowatt/mois pour
50 000 kWh avec capacité utilisée & 85%.

Source : Hydro-Québec (1983)
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A partir de ces observations, nous pouvons dire
que le Qué&bec poss@&de un avantage dans la production de
l1'8lectricité et que cet avantage est encore plus prononcé& en
comparaison aux Etats-Unis plutdt qu'avec d'autres provinces
canadiennes.

1.5 Politique québ&coise de 1'é&nergie

Il apparait aujourd'hui &vident que l'&nergie sous
toutes ses formes occupe une place importante dans 1'&conomie.
Méme si la crise du pé&trole de 1973 a largement accentué, et
plus encore, diffusé cette perception, il n'en demeure pas
moins que la production de biens et de services s'appuie en
grande partie sur l'&nergie. Dans un tel contexte, il devient
urgent de se doter d'une politique de 1'&nergie ce que le
Québec, tout comme le Canada, a fait. Toutefois cette
politique a chang& d'orientations au fil des ann&es et il est
int&ressant de voir son é&volution.

Une premi@re &poque a &t& marquée par la parution
du Livre Blanc en décembre 1972 qui s'intitulait : "Les
objectifs d'une politique québé&coise de l'€nergie". Ces
objectifs &taient, on s'en souvient, au nombre de trois : i)
rechercher le meilleur prix possible pour les importations
pétrolié&res; ii) s'assurer de la sécurité des
approvisionnements a3 court et 3 moyen terme et iii) réaliser
au moins une partie de la stratégie industrielle du Québec i
partir du p&trole considéré& non seulement comme source

d'énergie mais aussi comme mati&re premi&re.
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Cette orientation fut motiv&e par la croyance
encore répandue jusque 13 que le Qué&bec dé&tenait un avantage
comparatif par rapport au reste du Canada dQ au fait que le
prix de son pétrole importé& &tait inférieur au prix du pétrole
albertain. Cependant, les projets qui &taient nés de ces
objectifs et les objectifs eux-mémes se sont envol&s avec
l'arrivée brusque de la crise p&trolidre mondiale.

Cet avénement causé par la flamb&e des prix du
pétrole apporta de nouvelles conditions sur le marché& mondial
du pé&trole qui, vu leur caract@re permanent, appelaient une
nouvelle politique &nergétique pour le Québec. C'est en 1978
qu'un deuxid®me Livre Blanc fut proposé & la population

québ&écoise sous le titre : "La politique québ&coise de

l'énergie; assurer 1'avenir”.

Avec ce document la politique &nergétique prend un
nouveau tournant formé par des objectifs qui se ré&sument
ainsi : i) l'utilisation efficace de l'énergie qui doit passer
par une diminution draconienne de la croissance de la
consommation &nergé&tique dans tous les secteurs; ii) le
développement des sources d'énergies québé&coises qui se
trouvent d'abord et surtout dans ses ressources hydrauliques,
mais aussi au niveau des “&nergies nouvelles" : soleil, vent,
biomasse, etc, et du potentiel d'hydrocarbures; et iii)
assurer une plus grande sé&curité des approvisionnements en
énergies importé&es composes du p&trole, gaz naturel et
charbon. Accroitre l'autonomie &nerg&tique du Québec

constitue donc la ligne directrice que suit cette politique



15

mais celle-ci vise &galement & privilé&gier le développement de
1'économie et 1'emploi. Afin d'atteindre ces objectifs,
quatre principaux moyens ont &té& retenus : mise en valeur des
ressources hydrauliques, efforts multiples concernant les
&conomies d'énergie, pénétration du gaz et d&veloppement des
énergies nouvelles.

Dans la derni&re politique de l'€nergie mis de
l1'avant par le gouvernement et contenu dans le document Le

virage technologique (1982), ces objectifs n'ont pas chang&

d'orientation mais ont pu étre modifi&s en terme de niveau.
En effet, cette nouvelle politique &tablit les buts 2
atteindre pour le niveau de consommation ainsi que sa
composition afin d'acquérir une plus grande autonomie
€énergétique. Globalement, le degré& d'auto-suffisance du
Québec devrait passer de 58% en 1980 3 78% en 1990, selon les
méthodes de calculs retenus par 1'OCDE.

A cette fin, la consommation totale d'&nergie
devrait se.limiter d un taux de croissance annuel moyen de
0.6% pour la p&riode 1980-1995. De plus, la part de
1'&lectricité dans le bilan &nergétique devrait augmenter
régulidrement pour atteindre 40% en 1990, ce qui repré&sente un
taux de croissance annuel moyen de 5.5% de la demande
d'électricité pour la pé&riode 1980-1990. La part du gaz
naturel dans la consommation globale devrait se stabiliser 2
environ 15% tandis que les &nergies nouvelles joueront un réle
significatif d'ici la fin des années quatre vingt. Quant 3 la

part du pé&trole devant satisfaire les besoins &nergétiques du
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Québec, elle sera a la baisse atteignant 43% en 1990 et 35% en
1995.

C'est dans ce contexte de mise en valeur et
d'utilisation accrue des sources d'€nergie québé&coises que
s'articule une politique de l1'€lectricité telle qu'&noncée

dans Bitir le Québec publié en 1979. Une autre document du

gouvernement intitulé L'€lectricité&, facteur de développement

industriel au Québec a servi & la préparation de cette

politique malgré& qu'il n'est paru qu'un an plus tard, en 1980.
Ce rapport fait &tat du fait que du point de vue de
1'industrie, ce sont les ressources hydro-&lectriques parmi
les autres sources d'énergie qui offrent les plus grands
avantages au Qué&ébec. Ces avantages se produisent en raison de
l1'ampleur du potentiel et &galement 3 cause des cofts
d'aménagement et de mise en valeur de cette ressource.
L'&lectricité 3 des prix concurrentiels signifie un facteur
d'attrait important pour les industries grandes consommatrices
d'€lectricité qui cherchent 3 minimiser leurs colts de
production. Une fois install&es au Québec, ces entreprises
auront des effets d'entrainement sur 1l'&conomie, ce qui
explique l'appellation de facteur de d&veloppement industriel
pour l'&lectricité&.

Si le gouvernement veut qu'il en soit ainsi il se
doit d'imposer une certaine rationalisation dans 1'allocation
de 1'&8lectricit& 3 la grande entreprise d'une part, et
maximiser la contribution de l1'&lectricité& au dé&veloppement

&conomique de la province, d'autre part. Toutes les
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industries grandes consommatrices d'€lectricit& ne produisent
pas d'effets d'entrafinement sur 1'é&conomie, par conséquent le
gouvernement se propose d'avoir une politique d‘'&valuation
assez stricte des conditions de fourniture de 1'€lectricité
ainsi que d'installer un m&canisme d'approbation des contrats
de livraison aux industries grandes consommatrices.

En somme, le gouvernement veut faire de
1'&lectricité un instrument de développement pour 1l'industrie
sans que cette ressource n'en vienne 3 &tre gaspill&e parce

que bon marché.

Ce rapide survol de la situation &nergétique au
Québec nous a permis de mettre en lumidre plusieurs
caractéristiques qui peuvent &tre ainsi ré&sumées :

La consommation d'é&nergie accuse un dé&clin
considérable depuis le d&but des ann&es 70 alors que la part
du pétrole dans la satisfaction des besoins a maintenu une
tendance & la baisse depuis la méme période; le gaz naturel
surtout et 1'€lectricité& ont vu leur utilisation s'intensifier
au détriment du charbon et du p&trole; le secteur industriel
est le plus grand consommateur d'énergie et d'Slectricité;
le Québec dé&pend peu de l'exté&rieur pour son approvisionnement
en &lectricité surtout si 1l'on compare au p&trole; 1'Hydro-
Québec &coule son &nergie excé&dentaire par la vente aux
réseaux voisins, mais ces &changes restent superficiels car

ils n'engagent que tr&s peu chacune des parties; la vente
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d'électricit& au Québec se fait 3 un prix plus bas que dans
les autres provinces et les Etats avoisinants.

Gr3ce a ces remarques, mis 3 part celle sur les
échanges d'électricité qui apparait plus comme une cons&quence
d'une politique de 1'énergie, il devient plus facile de
comprendre comment le gouvernement en est arrivé & promouvoir
l'électricit@ comme un instrument de développement &conomique.
Au cours des chapitres suivants nous allons tenter de voir si
les exportations d'énergie de base présentent une meilleure

-~

alternative 3 cette position gouvernementale.



CHAPITRE II - THEORIE DES ECHANGES

Le premier chapitre avait pour but de montrer la
position avantageuse du Québec au point de vue &nergétique en
mettant en &vidence certains &l&ments de sa situation. Il y a
maintenant lieu de passer au sujet des exportations d'Slectri-
cité comme tel, en commengant par 1l'aspect théorique.

Est-il théoriquement valable d'envisager les
exportations d'é€lectricité comme une option dont le Qué&bec
bénéficierait ? C'est a cette question que nous tenterons de
répondre & la lumi&re des conclusions du chapitre précé&dent et
de la thé&orie des &changes.

Le probl&me peut &tre abordé de deux facons.
L'analyse des effets de l'exportation d'&lectricité& sur la
consommation et la production domestiques, le prix des biens,
la rémunération aux facteurs de production et autres, fait
partie de la catégorie qu'il est permis d'appeler 1'&conomie
internationale positive. Tandis que le probl&me de savoir si
oui ou non l'exportation d'&lectricité doit &tre entreprise
pour le plus grand bien de la société est une question
d'é&conomie (internationale) de bien-étre. Les chapitres III
et IV sont consacrés & la mesure des effets de 1l'exportation
d'électricité&, mesure qui servira 3 répondre 3 la question
positive. Le pré&sent chapitre traite, par contre du
changement de bien-ftre découlant de l'option d'exporter. La

premiére partie s'attache 3 décrire la théorie des avantages
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comparatifs, base de la théorie du commerce international, et
jusqu'ad quel point il est possible de la généraliser. Afin de
se rapprocher du cas qui nous int&resse, la seconde partie
explique en quoi consiste la th8orie du commerce en biens
intermédiaires et ses conclusions en termes de bien-&tre.
Enfin, la dernidre partie utilise les apports de ces théories
pour en venir & certaines conclusions concernant le bien-fondé&
d'exporter un bien intermédiaire comme 1'&lectricité pour le

Québec.

2.1 Théorie des avantages comparatifs

La théorie pure du commerce international a pris
naissance suite aux réflexions d'&conomistes cherchant d'abord
d savoir comment se déterminait le schéma des flux commerciaux
parmi les nations du monde, mais aussi & quels prix les biens
et services sont &changés, et si le commerce procurait des
gains aussi bien au monde entier que sur une base nationale.
Ces réflexions donnérent lieu 3 la théorie des avantages
comparatifs qui fut développée en 1817 par 1'&conomiste David
Ricardo. Cette loi stipule que 1'&change de biens pour
lesquels un pays a un avantage absolu ou comparatif, sera
profitable.

Cette réponse classique s'appuie sur la théorie de
la valeur en termes de contenu en facteur travail. En effet,
dans la thé&orie Ricardienne l'avantage se mesure en termes de
productivités absolues et relatives du travail entre deux
biens et deux pays. Il est clair que si un pays a des colits

en travail plus &levés dans la production d'un bien gqu'un
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autre pays, il aura alors intérét 3 importer ce bien contre
l'exportation d'un autre ol il a un avantage absolu. Ricardo
a de plus démontré que méme si un pays L a des cofits absolus
de production pour tous ses produits qui sont supfrieurs aux
colits absolus de les produire dans un autre pays M, il serait

quand méme avantageux pour le pays L de spécialiser sa

production dans les biens ol son infériorité est la moindre.

Cependant cette conclusion est issue d'une analyse
qui semble dépendre un peu trop des hypoth&ses relatives 3 la
théorie classique de la valeur. Cette derni&re théorie est
une simplification de la ré&alité qui s'applique seulement
lorsque le travail est le seul facteur de production et qu'il
est, de plus, homogé€ne. Il n'est aujourd'hui plus possible
d'attribuer cet adjectif § la main-d'oeuvre alors que les
derniéres théories s'efforcent maintenant de s&parer les
travailleurs qualifi&s (ou spé&cialisé&s) des non qualifiés.
Mais méme si la main-d'oeuvre &tait consid&ér&e comme homogé&ne
et commandait donc un taux de salaire uniqﬁe sur un marché&é de
concurrence parfaite, il resterait l'objection majeure que le
travail n'est pas le seul facteur de production.

La théorie des colts d'opportunité& répond a ces
objections en utilisant comme base de comparaison les prix
relatifs des biens parmi les pays. Par exemple, si le pays L

a un avantage comparatif dans la production d'un bien Y, cela

provient du fait que le cofit d'opportunit& de Y en termes de
X, un autre bien, est plus faible dans le pays L que dans le

pays M. Puisque l'avantage comparatif est d&fini en termes de
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coﬁﬁ d'opportunité& reflétant la production d'autres biens qui
n'a pu se réaliser, il importe peu que les biens soient
produits avec seulement du travail.

La supériorité de la théorie des coflts
d'opportunité& tient au fait qu'elle respecte les conclusions
de la théorie classique et ne fait aucune supposition sur la
forme des fonctions de production. Le seul probl2me qu'elle
présente est que les colts d'opportunité ne sont pas une
information facile & obtenir alors que les fonctions de
production le sont beaucoup plus.

Jusqu'3 présent nous avons vu qu'un pays a
avantage 3 se spécialiser dans la production d'un bien pour
lequel il est relativement plus efficace. Pour une
schématisation des gains que peut obtenir un tel pays,

reportons nous & la figure 2.1,

Figure 2.1 Illustration des gains associ&s 2 un avantage

comparatif
bien Y 4 bien Y A
Py
C
A U,
2 Yo
Ug
0 » 0 Py

quantité de bien X bien X

(a) pays en autarcie (b) commerce international
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Le modéle néo-classique représente une &conomie
fermée telle qu'a la figure 2.1 (a), avec sa frontiére des
possibilités de production dont on obtient la quantité
maximale du bien Y qu'il est possible de produire pour une
quantité du bien X donnée en employant tous 1les facteurs non
encore utilisé&s dans cette E€conomie. La frontiére des
possibilités de production exprime le colt d'option d'un bien
pour un autre, sa pente étant le taux marginal de
transformation. L'équilibre dans une &conomie autarcique,
représenté par le point A, se traduit par 1'égalité entre la
pente de la frontiére des possibilités de production et 1la
pente de la courbe d'indifférence communautaire Uo' A ce
point, le taux marginal de transformation est donc &gal au
taux marginal de substitution ce qui assure une maximisation
du bien-&tre collectif. La tangente passant par ce point, Po'
a pour pente le rapport des prix des biens px/py sous des
conditions de concurrence parfaite.

L'équilibre d'un petit pays ouvrant ses frontiéres
au commerce international peut s'illustrer par la figure 2.1
(b). Ne pouvant influencer les prix sur le marché
international, il doit prendre le rapport px/py comme
exogéne. Supposons, par exemple, que le prix du bien X est
plus &levé sur le marché mondial qu'en autarcie (pente de
P; > pente de PO), le pays sera alors incité & produire plus

du bien X, son prix relatif &tant plus grand. La production

s'8tablira le long de la courbe des possibilités de
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production : du point A qu'elle &tait en autaréie, elle se
situe maintenant au point P.

Quant a la consommation, elle pourra s'&tablir
n'importe oll le long de la droite des prix relatifs mondiaux
auxquels fait face le consommateur avec l'ouverture des
marchés. Le point de consommation sera celui permettant de se
trouver sur la plus haute courbe d'indifférence collective, en
1'occurrence au point C.

Cette analyse révéle que le commerce.international
entraine une spécialisation accrue de la part d'un pays qui
possé&de un avantage comparatif dans la production d'un bien en
méme temps qu'une augmentation du bien-&tre collectif pour ce
pays.

Malgré sa logique, le mod&le n€o-classique ne peut
s'appliquer directement au probl&me de savoir si le Québec
devrait entreprendre l'exportation d'électricité& vers les
Etats-Unis. En outre, l'analyse ne peut rester dans le cadre
restreint de deux biens (ou services) qui sont préts a &tre
livr&s au consommateur. De par sa nature 1l'&lectricité ne
peut &tre considérée totalement comme un bien fini. En effet,
l'€lectricité& est un bien intermé&diaire non pur parce qu'elle
sert & la production d'autres biens et s'utilise aussi comme
bien de consommation. En fait, la majorité des &changes
internationaux a l'heure actuelle se font en produits
intermédiaires. Il est donc important de se demander si les
conclusions pré&cé&dentes vont &tre modifi&es dans un tel

contexte.
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Mais avant d'aborder la théorie du commerce en
biens intermédiaires comme telle, il faut nous demander si la
loi des avantages comparatifs reste valable avec l'existence
de plusieurs biens. ME&me si nous sommes portés d acquiescer
plutdt facilement & une telle proposition, il n'en demeure
moins qu'il est difficile de le prouver 3 cause de la
difficulté méme d'étendre le modéle, somme toute assez simple

dans sa forme originale, & un cas plus général. Trois

exemples d'efforts dans ce sens peuvent illustrer cette
difficulté.

Tout d'abord lorsque Ronald W. Jones (1961) voulut
généraliser la loi des avantages comparatifs au cas de
plusieurs biens et plusieurs pays, il fut forcé& de redéfinir
le concept de colts comparatifs en termes d'unités de travail
tel gu'utilisé& par Ricardo, et du fait méme le critére
d'allocation efficace qui 1l'accompagnait. La mesure qu'il
introduisit, fit perdre a@ la forme originale la plus grande
partie de sa simplicité et de son aspect intuitif. En second
lieu, avec le principal but de vérifier le modéle d'Heckscher-
Ohlin, James R. Melvin (1968) démontra que s'il existait plus
de biens que de facteurs primaires alors l'indétermination de
la structure de production, déjad noté&e par Samuelson en 1953,
implique gue n'importe quel bien peut &tre exporté par
n'importe guel pays. Ces indéterminations tant du c6té de la
production gue du commerce, si elles existent, entraTnent la
possibilité& de changer les flux du commerce sans que les prix

en soient perturbés, ce qui signifie donc que la loi des



26

avantages comparatifs ne s'applique plus. Et enfin,

William P. Travis (1964, 1Y72) a soutenu gue l'introduction de
barriéres au commerce, en particulier les tarifs, peut altérer
grandement les flux commerciaux.

Ces obstacles 3 considérer une multitude de biens
pour démontrer la validité de la loi des avantages comparatifs
dans un tel contexte, amenérent John Z. Drabicki et Akira
Takayama (1979) & choisir une &conomie avec deux pays et trois
biens afin de prouver gue, déj3 dans une telle situation, il
est impossible de définir les flux commerciaux 3 l'aide d'une
simple comparaison des prix autarciques. Cependant,

Alan V. Deardorff (1980) prouva que, d'une certaine fagon, 1la
loi des avantages comparatifs tenait méme dans le cas général
de plusieurs biens. La maniére d'exprimer son ré&sultat est
qu'en moyenne des prix autarciques &levés sont associds avec
des importations tandis que de bas prix autarciques sont
associés avec des exportations. Il démontra donc qu'il existe
une corrélation entre les prix relatifs d'un pays en autarcie
et ses flux commerciaux lors de l'ouverture des frontiéres.
Cette corrélation est négative pour les exportations et
positive pour les importations. Plus encore, cette
proposition reste valide aussi bien dans le cas de libre-
&change qu'avec l'existence de barriéres au commerce. Il faut

toutefois donner toute son importance d l'expression en

moyenne afin de comprendre comment ces ré&sultats ne sont pas
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en complé&te contradiction avec ceux cités précédemment. En
effet, il est possible que pour certains biens on trouve des
résultats similaires a ceux provenant des analyses de Melvin
ou de Travis, mais, dans son article, Deardorff montre que ces
cas ne sont pas assez nombreux pour renverser le signe attendu
de la relation entre les avantages comparatifs et le commerce
et que donc, en moyenne, la proposition reste vraie.

La pré&sentation de quelques &tudes sur la
généralisation de la loi des avantages comparatifs ne pré&tend
pas étre exhaustive mais rassemble tout au moins les divers
points de vue sur le sujet. A cause de la difficulté de
traiter la question, il n'a pas &t& possible de la trancher de
fagon tré&s précise. Mais Deardorff garde le mot de la fin en
soutenant qu'en moyenne il existe une corrélation positive
(négative) entre les prix d'une &conomie fermée et les
importations (exportations) en période d'&changes
internationaux. Nous ne pouvons donc pas rejeter la validité
de la théorie des avantages comparatifs en pré&sence de
plusieurs pays et plusieurs biens. Il reste & voir si le
commerce garde ses b&né&fices lorsque 1l'&change se fait en
biens interm&diaires.

2.2 Théorie du commerce en biens interm&diaires

Afin de mieux saisir la situation dé&coulant de

l'exportation d'&lectricité&, nous pr&sentons bridvement la
théorie du commerce en biens intermédiaires pour nous attarder

un peu plus loin aux conclusions que nous apporte cette

théorie. Cette &tape est nécessaire pour ajouter un certain
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réalisme au modé&le dé&crit dans la section précédente, mais
surtout 3 cause du fait que l'&lectricité est, par dé&finition,
un bien intermé&diaire.

Le schéma suivant nous permet de mieux comprendre
la nature singuli&re de ce produit qui sert non seulement

d'intrant mais est aussi un bien de consommation .

Figure 2.2 Schéma du cheminement de 1'&lectricité& a travers
différents marchés

Production d'&lectricité

au Qué&bec

Vente au Qué&bec Vente aux Etats-Unis|

Consommation Production bien non fini
finale d'autres biens l
e iad
;Dlstrlbutlonn
Consommation Production
finale d'autres biens

Dans cette section nous regarderons, en premier
lieu, que devient la forme de la frontidre des possibilit&s de
production en présence de biens intermé&édiaires pour ensuite

arriver aux gdgains que pourrait procurer leur commerce.

Si nous supposons deux biens, X, et X, nécessitant

non seulement du facteur travail, mais aussi X1 et X2

eux-mémes, si nous supposons &galement des rendements

d'&chelle constants, nous pouvons nous demander quel sera la
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frontiére des possibilités de production de ce pays dont la
dotation en travail est fixe.

Dans le cas d'une Economie fermée, le thé&oré&me de
substitution de Samuelson (1951) garantit que méme si un
nombre infini de processus de production existent, un seul est
optimal pour produire chacun des deux biens. En d'autres
mots, les coefficients de production ne sont pas fixes mais
les coefficients optimaux ont une valeur constante, ce qui
donne une forme lin€aire 3 la frontiére des possibilités de
production. Dans ces conditions, l'analyse de la section
précédente ne se modifie pas de fagon significative.

La situation est toute autre dans le contexte
d'une E&conomie ouverte ol alors le théoréme de Samuelson perd
sa validité comme 1'a démontré McKenzie (1954). La raison en
est bien simple : lorsgue les biens intermédiaires peuvent
8tre importés, alors la production optimale ne coincide plus
avec la production qui minimise les inputs en travail
domestique.

Les fonctions de production des industries X; et
X, peuvent s'é@crire comme suit :

X; = F(X21, L1) = X312

Xy = G(Xy12, L2) - X2

ol X; et Xy sont la production nette de l'industrie X; et X,
respectivement, X;; la quantité de X; utilisée a produire X,,
X172 la quantité de X; pour produire Xy et Li la quantité de

travail allouée & 1l'industrie i (i=1,2). Par mesure de

simplification, le cas marginal gu'un bien puisse servir 3 sa
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propre production a &t& considéré& implicitement dans les

fonctions de production F et G. En effet, la fonction F

(X21, L1) donne la quantit& de X1 qu'il est possible de
produire 3 partir de X21 unité&s de X, et de Ll unité&s de

travail, apré&s avoir soustrait la quantit& de X1 nécessaire 2

sa propre production. Une interpré&tation similaire peut é&tre

faite pour la fonction G avec X2.

Figure 2.3 Fronti&res des possibilit&s de production avec
commerce en biens interm&diaires

Xs

4

G(Xlzlf‘)

F(X51,L)

Xo1

A la figure 2.3 nous pouvons voir de quelle fagon
la fronti&re des possibilit&s de production d'une &conomie se

présente lorsque les biens intermé&diaires sont échangés 3
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l'extérieur du pays. Les outputs sont sur les axes positifs
tandis que les inputs sont repré&sentés par des quantités
négatives d'output. Les courbes F et G sont les courbes de
production totale des biens X, et X, respectivement lorsque la
quantité& totale de travail est alloude 2 l'industrie. Ainsi,
si 1l'industrie X, emploie toute la main-d'oeuvre disponible
dans le pays, on produira des quantit&s positives de X1 alors
que certaines quantités de X, seront utilis€es & cette fin; F
se situe alors dans le second quadrant. De méme, si toutes
les ressources en travail vont & 1'industrie X,, certaines

quantités de X2 seront produites & l'aide de X1 (quatri2me

quadrant). Au point R, la productivité marginale du bien X,

dans la production de X2 est nulle (la pente &tant &gale 2

zéro). De fagon similaire, la productivité du bien X2 dans la

production de X1 est nulle au point W.

A cause des rendements d'échelle constants, toutes
les combinaisons convexes des deux processus de production F
et G sont des points de production possibles. Ainsi, les
combinaisons d'output maximal se trouvent sur la tangente
commune (SV) entre les deux courbes de production totale.
Sachant que F et G atteignent leur maximum au points W et R
respectivement, la fronti&re des possibilit&s de production
est donnée par RSTUW lorsque le commerce en biens
interm&diaires peut s'opérer.

Dans le cas d'une &conomie fermée, seules les
combinaisons se trouvant sur le segment de droite TU sont

possibles puisque tout autres points impliqueraient des
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importations. Consommation et production sont alors données
par le point E procurant un bien étre collectif de niveau Ig-
Mais si des biens peuvent é&tre importés 3 des fins de
consommation (biens finaux), alors un petit pays faisant face
d des prix mondiaux tels que donné par la pente de P, peut
consommer au point E' et ainsi améliorer son bien-étre
Jusqu'a I,

Les gains du commerce sont visiblement plus grands

lorsque la courbe des possibilités de production s'é&tend de R

a8 W en passant par S, T, U et V.

Figure 2.4 1Illustration des gains associ&és au commerce
international en biens intermédiaires
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En effet, & l'aide de la figure 2.4 nous pouvons
remarquer que la production optimale est pass8e de U & A avec
le méme rapport des prix mondiaux, P' &tant parallZle 2 P, et
la consommation est maintenant 3 E" rendant ainsi un plus haut
niveau de bien-étre accessible, I2.

I1 importe tout de méme de souligner que la pente
de la droite des prix mondiaux P est repré&sentSe par la
figure 2.4 comme &tant supérieure au taux marginal de
transformation dans le voisinage de U. Toutefois, il peut
arriver que la pente de P soit &gale au taux marginal dé
transformation, ce qui signifierait un rapport des prix
mondiaux identiques aux prix autarciques. Dans ce cas, aucun
changement dans la consommation se produirait méme avec le
prolongement de la fronti&re de production dans les quadrants
négatifs.

C'est cette méme idée du rapporﬁ des prix mondiaux
pouvant étre &gal & celui des prix d€j3 en vigueur avant tout
échange, qui a &té& utilisée par James R. Melvin (1969) dans
son article sur les gains du commerce en biens intermédiaires.
Dans le cadre du modé&le Ricardien avec un seul facteur
primaire ol l'utilisation de biens intermé&diaires est
introduite, Melvin démontre que méme si globalement le bien-
étre mondial augmente lorsque les biens interm&diaires sont
échangés, il n'est pas certain que chaque pays pris
individuellement bé&né&ficiera de l1'échange. Cette affirmation

s'explique plus clairement 2 1'aide des courbes de demande

réciproque.
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Les courbes de demande réciproque donnent la
quantité d'un bien qu'un pays est prét 3 &changer contre un
autre aux différents prix internationaux. Elles peuvent &tre
dérivées & partir de 1l'observation de la production et la
consommation avec des prix internationaux alternatifs afin
d'en d&duire les quantités d'équilibre d'exportations et
d'importations. C'est exactement ce qui a é&té fait dans la
figure 2.5.

En commengant par une situation d'&conomie fermée,
le point E repré&sente consommation et production alors que le
commerce est nul. Pour un certain prix, la courbe de demande

réciproque passe donc par l'origine des axes identifi&s comme

Figure 2.5 Dérivation d'une courbe de demande réciproque

&tant d'un c6té les exportations d'un bien X et de 1l'autre les

importations du bien Y. En changeant le rapport des prix, il

est possible d'obtenir de nouvelles quantités d'équilibre
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d'importations et d'exportations pour finalement arriver 2
tracer la courbe de demande ré&ciprogque.

Algébriquement, la courbe de demande ré&ciproque
peut s;exprimer ainsi :

Ey + pEx = 0
o0 E; représente la demande excédentaire pour le bien i
(consommation moins production), et p la valeur d'une unité de
bien X en unit8s de biens Y. A chaque point de la courbe de
demande réciproque, il y a donc &galité entre la valeur des
importations et la valeur des exportations.

Si sur un méme graphique, nous tragons la courbe
de demande ré&ciprogque d'un pays et celle du reste du monde, &
1'équilibre la valeur des importations de l1l'un devrait
correspondre & la valeur des exportations de l'autre, et vice-
versa. Sous cette condition, le rapport des prix mondiaux
d'équilibre devra se trouver & l'intersection des deux courbes
de demande ré&ciproque. Cette &quilibre est repré&senté par la
figure 2.6 ol Oa et Om sont les courbes de demande réciproque
du pays A et du reste du monde respectivement.

Figure 2.6 Equilibre international
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Au rapport des prix des prix P*, le pays A importe OT du
bien Y et exporte OV du bien X tandis que le reste du monde
regoit OV de X en &change de OT de bien Y.

Pour en revenir 3 la position de Melvin qui
soutient que certains pays ne profiteront pas né&cessairement
de 1l'Echange de biens intermé&diaires, il suffit d'illustrer un
cas op le rapport des prix de libre-&change ne différe pas.du
rapport des prix en autarcie pour un certain pays. A l'aide
des courbes de demande ré&ciproque dont l'interaction résulte
en un rapport de prix d'€&quilibre mondial, nous pouvons

construire un tel exemple & la figure 2.7.

Figure 2.7 Exemple d'absence de gains avec le commerce en
biens intermé&diaires par rapport 3 1l'autarcie

foy

O >

Sur cette figure, OKH repré&sente la courbe de
demande réciproque d'un pays ol les biens import&s ne sont pas

utilis&s aux fins de production, tandis que OGF est, dans ce
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cas, la courbe de demande ré&ciproque du reste du monde. Il
faut avant tout remarquer la forme des courbes qui s'explique
par le contexte d'un mod&le Ricardien oll les colts unitaires
du facteur travail sont constants. Au lieu de courbes lisses
comme dans la figure 2.6, les courbes de demande réciproque
dans une é&conomie Ricardienne montrent une cassure au point de
spécialisation complé&te. L'existence de cette cassure, telle
qu'aux points K et G, est attribuable au fait que jusqu'au
point de compl&te sp&cialisation, chaque pays peut satisfaire
la demande additionnelle pour ses exportations en augmentant
sa production sans en hausser le prix. Cependant, une fois le
point de compl&te spé&cialisation atteint, toute augmentation
supplémentaire de la demande pour ce bien exportable cause une
hausse du prix de ce bien et donc une diminution de la demande
locale.

Sachant que K est le point de spé&cialisation de 1la
production, il est ais€é€ de le comparer au point U de la figure
2.4. Toutefois, si les biens importé&és ne sont plus seulement
dirigés vers la consommation mais aussi vers la production
nous savons que la courbe des possibilit&s de production n'est
plus restreinte au quadrant positif et s'&tend de chaque cété&
de celui~-ci. Pour les courbes de demande ré&ciproque cela
signifie que le point de spé&cialisation s'é&tablit & un plus

grand volume de commerce qu'auparavant. Si, comme 3 la figure

2.7, la courbe de demande ré&ciproque du reste du monde s'&tend
seulement & OG'F' tandis que celle du pays fait un grand bond

jusqu'ad OK'H', alors le point d'équilibre s'&tablira & A au
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lieu de E dans le cas d'absence d'é&change de biens
intermé&diaires.

En somme le rapport des prix de libre-&change est
passé de OE qu'il &tait lorsqu'aucun bien intermé&diaire ne
faisait l'objet de commerce, & OA d2s que le pays s'est mis 2
importer et exporter des biens interm&diaires. Nous
remarquons que les termes d'&changes dans le premier cas
diff&rent du rapport des prix du pays en autarcie (OK), alors
qu'en pré&sence de commerce de biens intermé&diaires le rapport
des prix est semblable & OK. Cette remarque signifie pour le
pays dans la méme situation que celle décrite par la figure
2.7, une am&lioration des termes d'échange avec le commerce de
biens finis par rapport a l'autarcie, tandis qu'aucun
changement de son bien-&tre ne s'est produit avec 1'&change de
biens intermé&diaires comparativement & 1'&tat d'autarcie. Le
premier cas a d€ja &té& illustré par la figure 2.3, ol le
rapport des prix mondiaux P correspond 3 OE. En partant d'une
&conomie en autarcie, la production est passée du point E & U,

la consommation a E' et le bien-&tre s'est am&lioré de Io 2

I Dans le deuxi&me cas, ol les prix d'€quilibre sont

e
demeuré&s au niveau autarcique qui est représent& par la pente
SV (figure 2.3), la production est pass&e du point E 3
n'importe quel point sur UV, ne pouvant aller au-deld de V
sans changer la pente des prix, la consommation est restée 3 E

parce qu'aucun changement ne s'est produit dans le rapport de

pPrix, et par conséquent le niveau de bien-&tre est demeuré

constant au niveau I0. Ceci démontre qu'il est possible de
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lieu de E dans le cas d'absence d'échange de biens
intermédiaires.

En somme le rapport des prix de libre-é&change est
passé de OE qu'il était lorsqu'aucun bien interm&diaire ne
faisait 1l'objet de commerce, &8 OA dés qgue le pays s'est mis 2
importer et exporter des biens intermédiaires. Nous
remarguons que les termes d'é@changes dans le premier cas
différent du rapport des prix du pays en autarcie (OK), alors
qu'en présence de commerce de biens intermédiaires le rapport
des prix est semblable & OK. Cette remarque signifie pour le
pays dans la méme situation que celle décrite par la figure
2.7, une amélioration des termes d'é&change avec le commerce de
biens finis par rapport & l'autarcie, tandis qu'aucun
changement de son bien-&tre ne s'est produit avec 1l'é&change de
biens intermédiaires comparativement a8 1'état d'autarcie. Le
premier cas a déja été illustré& par la figure 2.3, ol le
rapport des prix mondiaux P correspond & OE. En partant d'une

U,

Quy

économie en autarcie, la production est passée du point E

i)

la consommation &8 E' et le bien-8tre s'est amélioré de I0
I;. Dans le deuxiéme cas, od les prix d'équilibre sont
demeurés au niveau autarcique qui est représenté par la pente
SV (figure 2.3), la production est passée du point E 3
n'importe quel point sur UV, ne pouvant aller au-deld de V
sans changer la pente des prix, la consommation est rest@e 3 E
parce qu'aucun changement ne s'est produit dans le rapport de
prix, et par conségquent le niveau de bien-&tre est demeuré

constant au niveau Io. Ceci démontre qu'il est possible de
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trouver des cas ol l'introduction du commerce en biens
intermédiaires n'apporte aucun gain au pays méme si la
consommation mondiale s'en trouve &largie.

Melvin aussi noté& que la réciprogque de cette
proposition &tait vraie. En effet, d'une situation de
commerce seulement en biens finaux dans laquelle uniquement un
pays en b&néficie, peut d&couler des gains pour les deux
partenaires commerciaux lorsque l'échange en biens
intermédiaires est permis. Cette position est illustrée 3 la
figure 2.8. Dans la situation initiale de commerce en biens
finaux uniquement, les courbes de demande ré&ciproque sont
telles que le rapport des prix du pays en autarcie demeure
inchangée 3 OA, ne permettant aucun b&né&fices dls au commerce.
Si les biens importé&s peuvent aussi servir d'intrants, les
courbes de demande réciproque deviennent OK'H' et OG'F' de
telle mani&re que les termes d'&change s'&tablissent
maintenant a OE, pré&sentant ainsi une amé&lioration pour le
pays en question.

2.3 Conclusions

Certaines conclusions peuvent &tre tirées & partir
de la théorie des &changes internationaux en ce qui concerne
le bien~fondé de l'option d'exporter de l1'&lectricit& pour le
Québec. Il est important de les récapituler dans cette

section.

La th&orie des avantages comparatifs révéle que le
véritable bé&n&fice du commerce international pour une nation

est de lui permettre de se procurer plus de biens pouvant
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Figure 2.8 Exemple d'une situation b&né&fique gréce au
commerce en biens interm&diaires mais neutre
lorsqu'en biens finaux.

E, A H'

satisfaire les besoins et dé&sirs de sa population que si ces
biens &taient produits uniquement & 1l'inté&rieur du pays; ce
bénéfice &tant le fruit d'une spécialisation internationale
selon les avantages comparatifs de chacun. Ainsi, le Québec
ayant un avantage comparatif certain dans la production
d'électricité& par rapport 3 son voisin du sud, il pourrait se
procurer plus de biens, manufacturé&s ou non, en provenance des
Etats-Unis en &change de son &lectricité. Toutefois, ces
gains n'iront pas assur&ment au Québec. En effet, il a &té&
possible de trouver des cas oll méme si les possibilités de
consommation des partenaires commerciaux devenaient plus

grandes, toutes les nations n'en profitaient pas de la méme
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fagon. En particulier, dans le cadre des &changes en biens
intermédiaires, il n'est pas obligatoire que chacun bé&néficie
du commerce.

Cela ne veut pas dire que le Québec se
retrouverait dans une situation de bien-&tre pire qu'avant
d'entreprendre toute exportation d'€lectricité&. D'aprés la
théorie des &changes en biens interm&diaires, l'exportation
d'€lectricité& am@nerait le Québec, dans le cas extréme, au
niveau de bien-€tre connu en &conomie fermée. Cet &tat serait
alors beaucoup moins enviable que lorsque les biens de
consommation sont &chang&s. Mais la réalité est beaucoup plus
complexe car le Québec &change non seulement des biens finaux
mais aussi des biens intermédiaires autres que l'&lectricité
avec les Etats-Unis, par exemple la pate de bois. D'autre
part, l'existence de plusieurs biens vient compliquer la
démonstration des conclusions précédentes, mais ne peut, a
priori, ré&futer aucune d'entre elles.

En somme, la répartition des gains que peut
procurer le commerce entre les nations dépend grandement de la
forme des courbes de demande ré&ciproque de chaque partenaire.
Poss&dant cette information, il serait alors possible de
déterminer si les termes d'é&change pourraient s'améliorer en
faveur du Québec 3 la suite d'exportations intensives

d'€lectricité.



CHAPITRE III - LE MODELE DE POUSSEE DES CO0TS

Du chapitre pré&cé&dent nous pbuvons retenir une
certaine image de ce que seraient les avantages et les
inconvénients thé&oriques d'exporter un bien intermédiaire tel
que 1l'E€lectricit&. Il faut toutefois remarquer que ces
conclusions ne peuvent toujours s'adapter au cas qui nous
intéresse &tant données leurs nombreuses restrictions.

L'objet de ce chapitre est de pré&senter 1l'outil
qui nous permettra d'analyser, de fagon empirique cette fois,
les répercussions de l'exportation d'€lectricité& sur
1'&conomie québ&coise. Nous pouvons nous attendre A& des
effets sur les différents agrégats et sur un certain nombre de
variables &conomiques telles que les prix, les salaires, les
profits, le taux de change qui sont en terme de valeur et leur
correspondant en terme physique.

Nous avons choisi de traiter de 1l'impact sur le
prix des biens finaux au Québec. Ceux-ci devraient &tre
affect&s du fait que la province ne considérant plus seulement
la demande inté&rieure d'&lectricité& mais une demande &largie
par les consommateurs potentiels américains, un nouveau prix
de vente plus &levE& pour cette forme d'&nergie s'&tablira.
Suite & la hausse du prix de 1'&lectricité& tout porte 3 croire
que les prix des biens finaux s'aqcroitront puisque les cofts

de production de chaque industrie utilisant de l1'&lectricité
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ou un bien produit a partir de cette &nergie, auront
augmenté,

Malgré qu'une &valuation des coﬁséquences de
l'augmentation du prix de 1'&lectricité pour le Québec n'a
jamais &t& effectu&e, quelques chercheurs se sont penchés sur
des problémes de méme nature. A travers la revue de la
littérature concernant ce sujet, nous rencontrerons
différentes approches pour traiter de 1'incidence des
augmentations de prix d'autres biens que 1'Slectricité& sur
plusieurs domaines. Cela devrait nous permettre de justifier
de fagon plus exhaustive la m&thodologie appliquée 2 la
présente analyse.

Les effets sur le prix des biens destiné&s 3 la
consommation directe seront mesur8s 3 l'aide d'un mod&le
input-output qui sera décrit dans la deuxi®me section de ce
chapitre. S'€&tant ainsi fix& de concentrer 1l'analyse au
niveau du secteur industriel, l'outil le plus adéquat nous est
apparu comme &tant le tableau des flux interindustriels qui a
l'avantage d'étre assez détaillé& pour caractériser chaque
industrie sans pour autant la couper de ses liens avec le
reste de l'&conomie. Il nous permet de voir la "forét" et
chaque "arbres" qui la composent en méme temps. Malgré cela
le modé&le input-output comporte certaines rigidit&s dont la
principale est la fixité& des coefficients d'inputs. Nous
avons essayé d'amoindrir cette faiblesse en introduisant la

substitution entre les facteurs é&nergie.



At

43

ou un bien produit a partir de cette &nergie, auront
augmenté.

Malgré qu'une &valuation des consé&quences de
l'augmentation du prix de 1'électricité pour le Québec n'a
jamais &té& effectuée, quelques chercheurs se sont pench&s sur
des problémes de méme nature. A travers une revue de la
littérature présentée 3 la section 3.1, nous rencontrerons
différentes approches pour traiter de l'incidence des augmen-
tations de prix d'autres biens que 1l'@lectricit& sur plusieurs
domaines. Cela devrait nous permettre de justifier de fagon
plus exhaustive la méthodologie appligquée & la présente
analyse. Avant de la décrire, la section 3.2 &tablit le prix
d l'exportation qui sera utilisé pour les simulations.

Les effets sur le prix des biens destinés 3 la
consommation directe seront mesuré&s 3 l'aide d'un modéle
input-output qui sera décrit dans la derniére section de ce
chapitre. S'étant ainsi fix& de concentrer 1l'analyse au
niveau du secteur industriel, 1l'outil le plus adé&qguat nous est
apparu comme &tant le tableau des flux interindustriels qui a
l'avantage d'étre assez détaillé pour caractériser chaque
industrie sans pour autant la couper de ses liens avec le
reste de l1'&conomie. Il nous permet de voir la "forét" et
chaque "arbres" qui la composent en méme temps. Malgré cela
le modéle input-output comporte certaines rigidités dont la
principale est la fixité des coefficients d'inputs. Nous
avons essayé& d'amoindrir cette faiblesse en introduisant la

substitution entre les facteurs &nergie.



44

Le désir de concentrer 1l'&tude sur le secteur
industriel québ&cois se motive par deux raisons : en premier
lieu parce qu'il est un secteur grand consommateur d'é&nergie
et d'€lectricit&, comme nous l'avons vu dans le premier
chapitre, mais surtout a cause du fait que 1l'&lectricité a un
un bas tarif est considérée par le Gouvernement comme un moyen
de développement de l'industrie locale.

3.1 Revue de la littérature

Les conséquences que peut avoir une augmentation
du prix d'un bien sur l'&conomie ont &té &tudifes par
plusieurs auteurs que nous pouvons classer en deux groupes,
suivant leur outil d'analyse. Le premier qui utilise un
systéme de flux intersectoriels, est le plus répandu dans la
littérature. Nous avons d€j3a noté que cette &tude s'inscrit
aussi dans ce cadre d'analyse, mais nous remarquerons, au fur
et & mesure qu'elles seront d&crites, des différences avec les
&tudes antérieures. Parmi le second groupe nous retrouvons
les auteurs employant une simulation sur un mod&le
&conométrique de 1'€conomie.

a) Modé&les input-output

L'utilisation des syst&mes input-output pour
déterminer les prix remonte & la création méme de 1l'‘'analyse
input-output. Son inventeur, Wassily Leontief, la congut dans
le but originel d'analyser et de mesurer les interactions
entre les divers secteurs de production et de consommation
dans le cadre d'une &conomie nationale. Il dé&crivit, pour la

premi&re fois en 1944, les &quations du syst&me connu comme
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représentant 1'équilibre entre le prix regu et les paiements
effectués pour produire une unité de bien et ce pour chaque
secteur productif de 1'Economie en question.

Cette relation qui, 8 1l'intérieur d'un secteur
particulier, lie le prix et le colit, peut s'exprimer d'une

maniére générale par :

1]
J

P, + a.

a4j1°1 i2

(i = 1,2,...,m).

Pp v ay3Py v eee F APt Y i

Le systéme d'équations ainsi formé &nonce que le prix que
recoit chaque secteur de production par unité de son output i
doit @tre &gal aux dépenses totales supportées au cours de la
production. Ces dépenses comprennent non seulement le
paiement des inputs acheté&s au secteur lui-méme et aux autres
secteurs, mais aussi un certain montant V;.

Cette &guation repré&sente €galement une définition

de V;

jr qui est la différence entre le prix du bien i et 1la

partie des coflits unitaires consistant en dépenses de matériaux
et services produits par les secteurs j = 1,2,...,1i,4ce¢e,ms En
d'autres termes V; peut @tre considéré& comme la "valeur
ajouté&e" du secteur i par unité de son produit, celle-ci
incluant les salaires, les profits, les imp&ts payés au
gouvernement et tous les autres paiements vers&s aux secteurs
autres que les secteurs de production (i.e. demande finale).
Cette repré&sentation de 1l'économie constitue
encore de nos jours la base de l'analyse input=-output, seule
la structure technique qu'elle caractérise, exprimée par les

coefficients aij' se modifie au cours du temps.
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L'utilisation empirique que fit Leontief (1951) de
son outil reste fondamentalement la méme que celle que nous
ferons sur 1l'économie du Québec. Il calcula les effets sur le
pPrix de chaque type de biens et services produits, d'une
variation de dix pour cent d'une part, des taux de salaires,
d'autre part, des taux de profits, et finalement des deux & 1la
fois. 1I1 appliqua alternativement ces variations 3 tous les
secteurs et seulement au secteur qui produit le bien, afin de
mesurer respectivement les effets totaux et les effets directs
des changements de prix des secteurs exog@nes. Alors que
Leontief voulait montrer ainsi les mesures de certaines
interdépendances qui existent entre les taux de salaires, les
profits et les prix regus par les différents secteurs, notre
but est de pré&senter les relations entre le prix de

1'électricité et les prix des autres biens produits.

Pour trouver des &tudes dont le domaine
d'application s'apparente 3 celui qui nous préoccupe, il nous
faut consulter une litté&rature plus ré&cente. En effet, durant
la dernié&re décennie, le secteur de 1'&nergie a d&tourné
toutes les attentions et, en méme temps, est devenu un sujet
privil&gié & l'analyse des changements de prix. Les &tudes de
J. Melvin (1976), R.B. Hoffman, K. Hamilton et R. Rioux
(1980), G.K. Lee, L.L. Blakeslee et W.R. Butcher (1977,
A.Y.C. Koo (1977) et M.N. Marchon et A. Van Peeterssen (1981)

traitent toutes de variation de prix dans les facteurs



47

énergétiques en ayant Qhacune une question différente 2
analyser.

Nous nous attarderons, en premier lieu, 3 1'€tude
de Melvin dans laquelle il examine l'impact des restrictions
sur le commerce interprovincial au niveau des ressources
€énergétiques. L'intérét du sujet vient du fait que Melvin ait
choisi de passer par l'examen des effets directs et indirects
d'une hausse des colts des facteurs pétrole et gaz naturel sur
les prix des biens, la production et l'emploi, pour en arriver
d cette fin. L'introduction de 1l'augmentation du prix des
hydrocarbures dans le modéle se fait par l'imposition d'une
taxe ad valorem, repré&sentant dans ce cas un tarif au commerce
de ces produits primaires. Les effets totaux sur le prix des
biens se mesurent par les effets directs de la taxe sur les
colts d'achats de pétrole, et les effets indirects sur les
colts en approvisionnement de biens produits 3 partir du
pétrole. Sous forme matricielle, cette expression peut
s'écrire :

Ap = A Ap + a
avec Ap représentant les effets totaux sur les prix de tous
les biens, A, la matrice des coefficients iy dont ap
est la colonne d'utilisation du pé&trole (m) par chaque
secteur, et t la taxe. L'équation est résolue avec :

Ap = [I - A]—lamt
ol I est la matrice identité.

Cette fagon de simuler la hausse de prix implique

que le prix du pétrole, &tant contenu dans le membre gauche de
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1'€quation (pj) est susceptible de connaftre des effets

indirects qui modifieront son prix. Comme nous le verrons
dans les sections suivantes du chapitre, la hausse du prix de
1'&lectricité dans notre mod@le est décretée de maniére
exogéne, il n'est donc pas question que ce prix varie suite
aux changements des prix des autres biens. Notre mod&le devra
dont @tre adapté& a cette exigence.

Une simulation de l'augmentation du prix des
hydrocarbures a &€t& menfe par Melvin sur l'&conomie de
1'Ontario, du Canada et des Etats-Unis, dans le seul but de
comparer les résultats. Il lui a &t& permis d'en conclure que
les effets sur les prix des biens suite & une hausse uniforme
8 travers le Canada du prix pé&trolier ne sont pas tous les
mémes & cause des structures industrielles différentes. Une
affirmation semblable reste valable entre le Canada et les
Etats~Unis.

L'analyse de Melvin ne s'arréte pas aux seuls
effets sur les prix des biens, mais traduit ceux-ci en effets
sur la production, 1l'emploi et le commerce. Cette orientation
est intéressante dans la mesure oll elle apporte un certain
réalisme aux ré&sultats. Les mod&les de prix, dont celui
gqu'utilise Melvin, comportent plusieurs hypothé&ses
restrictives! qui am@nent les effets d'augmentation de prix 2
ne se répercuter que dans les prix alors que les incidences

sur la production et l'emploi sont ce que l'on observe plus

(1) Une discussion approfondie de ces hypoth&ses se trouve &
la section 3.3 décrivant le modéle,
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communément. Mais, la m&thode employé& par 1l'auteur pour
arriver 3 ces résultats présente l'inconvénient majeur d'avoir
3 faire des suppositions sur la forme des fonctions de
production et d'utilité pour 1'&conomie &tudife. Nous nous
contenterons, pour notre mod&le, de la mesure de l'impact sur
les prix que nous considérons comme une indication valable des
répercussions qui peuvent se produire effectivement dans

1'&conomie.

Hoffman, Hamilton et Rioux (1980) ont &galement
€tudié l'impact d'une hausse du prix du pé&trole mais sous une
optique différente de celle de Melvin, leur but &tant de
simuler les effets de propagation des colits a la suite d'une
augmentation du prix canadien du pétrole au prix international
en tenant compte de la subvention vers&e aux raffineries pour
le pétrole brut importé&. Leur analyse se distingue aussi par
le mécanisme de formation de prix qu'ils supposent. Alors que
Melvin le réduit 3 son expression la plus simple, les prix des
biens n'étant pas différencié&s des prix de vente des
industries dans son mod&le, Hoffman, Hamilton et Rioux
expriment le prix des biens en fonction des prix des intrants
domestiques et importés, des impd&ts, des profits, des salaires
et du prix des produits import&s. Nous reprendrons ces mémes

relations qui tiennent mieux compte de la formation réelle des

prix. Une formulation de ces liens sera alors présent&e dans

la description du mod&le.
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D'autres auteurs ont utilisé& un syst@me de
relations intersectorielles sans pour cela se pré&occuper de
l'impact sur les prix des produits. Lee, Blakeslee et
Butcher, qui sont parmi ceux-13, ont développé un modale
permettant d'estimer les effets sur les revenus salariaux et
non salariaux et sur la valeur de la production dans chaque
secteur industriel par suite de changements dans les prix et
dans les demandes finales. Ils 1'ont appliqué 3 des
variations dans les tarifs de trois différentes formes
d'énergie, dont l'&lectricité&, et dans le prix du blé pour
1'Etat de Washington.

A. Parikh (1980) a lui aussi &tudi& les
répercussions sur l'emploi et l'output, mais caus&es cette
fois par une augmentation des exportations dans le contexte
d'un pays en voie de développement. Son mod&le est une
variante d'un syst@me input-output dynamique dont il s'est
servi afin de quantifier cing genres d'effets de l'expansion
des exportations : directs, indirects, multiplicateurs, sur le
taux de change et sur les investissements. Ces questions
restent prépondérantes pour la plupart des &conomies en
développement dans lesquelles la structure industrielle est
pratiquement inexistante ce qui ne caractérise pas précisement
le cas de la province de Québec.

Quant a Koo, il a utilisé& le tableau des flux
intersectoriels pour mesurer 1'impact sur les exporta;ions et
les importations américaines de la hausse du colt du pétrole.

11 en est ainsi venu & la conclusion que les Etats-Unis sont
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un importateur de pé&trole transform& parce que le colts de
cette ressource occupe un plus grand pourcentage des. collts
totaux des importations que des exportations.

La derni&re &tude pré&sentée dans le cadre des
mod&les input-output a aussi toute son importance face 3 notre
sujet. Les auteurs M.N. Marchon et A. Van Peeterssen (1981)
estiment l'effet des changements dans les politques de prix de
l'&nergie sur le niveau d'activité de 1'&conomie canadienne.
Leur but premier est de comparer la situation actuelle
d'ajustements graduels des prix de l'énergie au Canada par
rapport aux prix mondiaux 2 deux différentesvpolitiques que le
pays aurait pu suivre : une politique d'ajustements immé&diats
qui, de toutes facons, donnera les mémes ré&sultats sur les
pPrix que l'option déjad choisie, et une politique de gel des
prix de 1'&nergie de 1972 3 1976. 1Ils en viennent ainsi a
tenter d'estimer 1l'influence de la substitution entre facteurs
de production qui serait causé&e par des variations dans les
prix relatifs de 1'énergie. Cette question revét d'ailleurs
une dgrande importance et sera prise en compte dans la
troisi®me partie de ce chapitre ol notre mod2le sera alors
effectivement présents§&.

Pour arriver a leurs fins, les auteurs doivent
passer par deux &tapes d'analyse. La premi&re est de trouver
des €lasticités-prix propres et crois&es entre les facteurs de
production disponibles. 1Ils ont choisi de considérer le
capital, le travail, 1'€nergie et les "autres matidres

premi&res"™ (KLEM) et quatre différentes formes d'énergie :
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charbon, gaz naturel, gasoline eﬁ huiles, et enfin
€lectricité. Gréce aux €lasticités estimées, il s'agit, en
second lieu, de calculer l'impact de la substituabilité& entre
tous ces facteurs sur la production et la demande de capital
et de travail.

Dans le premier volet, Marchon et Van Peeterssen
font appel aux th&or@mes de dualité et au Lemme de Shephard!
afin d'estimer, a partir des fonctions de cofits, des &quations
de demande en termes de part relative de chaque forme
d'énergie d'abord, et des quatre facteurs KLEM ensuite. 1Ils
peuvent alors calculer les changements dans la part relative
de chaque facteur produits par les variations dans les prix
relatifs de 1l'énergie.

La deuxiéme partie de l'exercice consiste 2
utiliser un mod&le de flux intersectoriels canadien pour voir
de quelle mani&re la production de chaque secteur de
l1'&conomie &voluera. La substitution est prise en
considération par la variation des parts relatives des
matiéres premid@res non-&nergétiques et de 1'&nergie pour

chaque secteur, cette modification &tant introduite par 1le

(1) Les théorémes de dualité et le Lemme de Shephard
démontrent essentiellement que la technologie d'un secteur
peut étre décrite aussi bien § partir d'une fonction de codt
que d'une fonction de production, permettant de d&river les
€quations de demande avec les fonctions de coQt comme point de
départ. Pour une pré&sentation plus rigoureuse et compléte,
consulter : VARIAN H.R., Microeconomic Analysis, 1978, p. 32 2a
48.
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changement des coefficients de facteurs primaires. Cette
fagon de procé&der constitue un emploi plutdt original du
modéle input-output qui g&néralement &value les nouveaux
niveaux de production & la suite d'un choc simulé& dans la
demande finale des biens. Au lieu de cela, les coefficients
qui caractérisent l'utilisation des facteurs primaires dans
chaque secteur sont modifiés pour trouver la valeur de la
production qui satisfera la méme demande finale.

Mais ce processus ne va pas sans poser certains
probl&mes qui nous incitent & ne pas orienter notre analyse
dans la méme direction. Il y a tout d'abord le fait qu'il
faille supposer un niveau de production exog&ne dans chacun
des secteurs pour pouvoir déterminer les parts relatives de
chaque facteur, &tant donné que les équations de demande sont
fonction des prix des facteurs et de l'output du secteur.
L'hypoth&se est plutdt contestable lorsque le but ultime de
l'exercice est de trouver la production pour chaque secteur.
D'autre part, devoir utiliser un tel processus avec un nombre
Elevé de secteurs, tel que nous nous proposons d'avoir, ferait
surgir des probl&mes d'estimations pour toutes ces &quations
de demande de huit différents facteurs de production. Cette
&tude n'en demeure pas moins une approche intéressante en vue
de modéliser la substitution entre les facteurs.

b) Mod&les macro-&conomiques
Une mé&thodologie qui nous vient plus naturellement

3 1l'esprit lorsqu'il s'agit d'é&tudier les effets sur
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1'&conomie d'une hausse dans le prix d'un facteur &nergétique,
c'est celle qu'offre les mod&les macro-&conomiques. Malgré&
qu'il existe au moins autant d'exemples d'utilisation de ceux-
ci que de mod&les input-output dans ce contexte, nous n'en
présenterons que quelques-uns. Deux types d'exemples
serviront & illustrer le genre d'objectifs que ces mod&les
peuvent servir.

Tout comme Hoffman, Hamilton et Rioux, W.F. Empey
(198l) se propose d'&tudier la question de 1l'incidence de
monter le prix du p&trole vendu au Canada au niveau
international. Mais au lieu d'employer un mod2le de flux
intersectoriels, il a estim& 3 l'aide d'un modéle
€conométrique ce qui arriverait 3 l'économie canadienne si les
prix du p&trole augmentaient jusqu'd 85% du niveau amé&ricain
en 1981 jusqu'en 1986. Gréce 3 son mod2le avec structure
Keyn&sienne, il a mesuré les effets d'une telle politique sur
l'indice des prix & la consommation, le taux de chémage, le
produit national brut ré&el et plusieurs autres variables. Ses
conclusions sur les colts d'amener le prix du pé&trole au prix
mondial sont une plus forte inflation et des pertes d'emplois
et de production.

L'utilisation d'un modé&le &conométrique se
justifie, dans ce cas, par le choix du champ d'&tude qui se
situe au niveau des agré&gats &conomiques. Par contre, nous
visons plutbét & obtenir des ré&sultats 3 un niveau trés
désagr&gé auquel un modéle d'équations macfo—économiques ne

pourrait parvenir. Un mod&le qui tient compte de chaque
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secteur industriel en particulier est alors l'outil privilégié
d'analee.

Certains chercheurs ont toutefois ré&ussi a marier
les deux approches : 1l'input-output et l'&conométrie. Dans le
but de prévoir la demande d'&nergie pour les Etats-Unis,

E.A. Hudson et D. W. Jorgenson (1974) se sont servis des
résultats d'un mod&le macro-&conomique comme données exogénes
au modéle interse;toriel permettant ainsi d'obtenir 1la
production "d'é&quilibre" par secteur. Puis, chagque secteur
est associé 3 un "mod&le du producteur" de fagon a siﬁuler
l'ajustement des secteurs suite aux variations dans les prix
relatifs. Un peu 3@ la mani&re de Marchon-Van Peeterssen, une
fonction de codt est définie pour chaque sectéur et elle
permet de trouver la combinaison d'intrants de moindre cofit
pour chaque structure de prix.

Méme si cette m&thode semble comporter les
avantages de l'une et l'autre des deux approches, il importe
de remarquer que l'inté&gration des modéles ne peut se faire
sans une analyse appréciable de chacun des secteurs. Hudson
et Jorgenson ont tenté l'expé&rience pour seulement neuf
secteurs dont environ la moiti&é &taient &nergétiques.

Un peu plus tard, K.C. Hoffman et D.W. Jorgenson
(1977) sont arrivé&s 3@ raccrocher un mod&le d'optimisation au
systéme macro-&conomique et input-output. Ce modale
d'optimisation part d'une série compl2te de caractéristiques

technologiques sur la production d'énergie aux fins

d'utilisation finale pour formuler un problé&me de
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programmation linfaire qui détermine les niveaux de conversion
de l'énergie brute qui minimiseront le coQt de satisfaire 1la
demande. Dans la méme ligne de pensée que le pr&cé&dent, ce
modéle, formé de trois sous-mod&@les, incorpore le plus de
particularités possibles & chaque secteur, essayant d'étre
Plus proche de la ré&alité. Mais il serait impensable de

l'appliquer & un grand nombre de secteurs.

En somme, méme si deux outils d'analyse s'offrent
3 nous, un modéle macro-&conomique et un mod&le de flux
intersectoriels, le choix d'utiliser ce dernier se justifie
par le dé&sir d'observer l'impact au niveau désagr&gé des
secteurs productifs de 1'&conomie. Nous avons vu que les
modé&les input-output comportent de nombreuses possibilités
d'analyse d'impact pour les chercheurs. Les recherches
empiriques recensé&es montrent qué c'est une mé&thodologie
largement utilis&e avec plusieurs variantes, que ce soit au
niveau du choix de 1l'&conomie, des variables 2 observer, ou
méme encore, des mod@les & y rattacher. Il ressort tout de
méme une grande utilisation de ces mod&les dans le but
d'évaluer les changements de prix des facteurs é&nerg&tiques.

Avant d'aborder le mod&le que nous permettra de
faire certaines &valuations de l'option d'exporter, voyons
quel devrait étre le prix de vente de 1'&lectricité.

3.2 Prix 3 l'exportation de 1'Electricité

Le prix de vente de l'€lectricit& aux Am&ricains

devrait théoriquement s'&tablir entre le coGt de production
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québ&cois et le colt de production aux Etats-Unis, plus
précisement dans les Etats du Nord-Est. Dans la pratique, le
prix sera déterminé& selon les termes du contrat de vente et le
pouvoir de n&gociation de chaque partie.

Les différents prix de vente actuels au Canada et
aux Etats-Unis ont &t& montrés au tableau 1l.6. Mais ces prix
ne peuvent reflé&ter correctement les colts marginaux de
production.

L'Hydro-Québec, par exemple, pratique une
tarification qui n'est pas de nature a engendrer l'efficacité
du point de vue &conomique. Cette compagnie se base sur la
méthode des colts comptables pour vendre 1l'&lectricit& & ses
divérses catégories d'abonn&s, ce qui l'am@&ne a utiliser les
colts moyens plutdét que les colts marginaux. Le tableau 3.1
donne une id&e de ce que peut &tre l'€cart entre les tarifs
pratiqués et les colts marginaux de produire de 1'&lectricité.
Méme si ces chiffres ne peuvent servir qu'a titre indicatif,
il importe de signaler que'les coits marginaux sont trés
différents d'une catégorie tarifaire a l'autre. Ces
différences s'expliquent par trois classes de facteurs :
d'abord l'utilisation plus moins grande de la puissance qui
entraine des variations de collts dans la mesure ol le capital
n'est pas employé de la méme fagon; en second lieu, les colts

de distribution sont beaucoup moins &lev&s pour ceux qui

consomment plus d'énergie & cause des E&conomies d'&chelle; et
enfin, l'énergie utilis&e en plus haute tension occasionne des

colits moindres compte tenu des colits en &quipements d'abaisse-
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ment de la tension et des pertes d'énergie qui s'ensuivent.
C'est ainsi que la catégorie "Gé&néral grande puissance” a le
colit marginal le plus bas alors que la classe "Domestique"
est, 4 la marge, la plus ch@re 3 satisfaire. Ces deux
catégories extrémes de consommateurs se trouvent 3 payer moins
que ce qu'il en colite marginalement de produire pour eux.

Aux Etats-Unis, le trait marquant qui caracté&rise
les entreprises de service en &lectricité est qu'elles sont 3
80% de propri&té& privée. Cela est particulidrement vrai pour
les entreprises faisant partie du Northeast Power Coordinating
Council (NPCC) et du Mid-Atlantic Area Council (MAAC) qui
correspondent respectivement aux ré&gions de la Nouvelle-
Angleterre et de 1l'Atlantique Centre. Du fait que ces
compagnies opérent sur un marché non concurrentiel i cause de
la grande quantité de capital & engager et d'&conomies
d'échelle importantes, la tarification pratiqué&e par celles-ci
peut diverger des colts marginaux de production par 1la
possibilité de faire des profits. Toutefois des contr8les ont
&t& &tablis dans le but de prévenir des profits
monopolistiques abusifs, d'éviter des tarifs discriminatoires
et d'assurer le maintien de services adéquats. Les autorités
fédérales! et de chaque &tats peuvent exercer un contrble sur
les revenus totaux obtenus par ces soci&tés d'utilités

publiques, les montants, types et conditions sur les titres

(1) Federal Power Commission créé& en 1920.
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émis, la pratique de prix et le niveau des services afin de
s'assurer que la firme gagne un rendement sur le capital
investi raisonnable mais non excessif. Malgré cela ces
monopoles réglementés continuent d pratiquer une structure
discriminatoire de prix par blocs dégressifs.

Il existe donc un &cart entre les tarifs en
vigueur et les colits de production, tant au Québec qu'au Nord-
Est des Etats-Unis. Puisqu'il nous est impossible de savoir
dans quelle mesure cette divergence est plus ou moins
différente entre ces régions, et compte tenu gue nous
cherchons & connaitre le prix auquel nous pouvons vendre
1'électricité, il est 1l&gitime de se servir des prix qui sont
effectifs a l'inté&rieur de chaque territoire.

Mais avant de voir quels sont les prix de
l1'électricité appliqués actuellement, il importe de nous
demander si une augmentation de prix au Québec dégagera assez
d'énergie pour la vendre aux Américains. Il est possible
d'obtenir une réponse & cette question en observant le
comportement de la demande d'électricité dans les deux régions
ol ce commerce doit s'établir.

Plusieurs auteurs se sont intéressé&s 3 estimer
1'élasticité de la demande d'é€lectricité par rapport & son
propre prix. Les plus récentes estimations pour les Etats-
Unis et le Canada ont &t& recensées au tableau 3.2 de la page

suivante. Les valeurs trouvées varient de -0.08 3 -1.46 pour

les Etats-Unis alors gue les €lasticit@s estim&es de la
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demande des consommateurs canadiens sont tout aussi variables.
Ce phénom&ne s'explique par la difficulté d'évaluer la demande
d'électricit&. D'une part, nous avons déj3 souligné qu'on
observe les coflts moyens et non les colts marginaux de
production. D'un autre cbt&, nous avons vu que la
tarification se fait dégressive par bloc de quantité
consommée. Ces deux caractéristiques sont illustrées par la
figure 3.1 ol Dys D;, D, représentent les demandes de trois
catégories différentes d'usagers.

Figure 3.1 Relations entre prix et quantit& avec une demande
pour l'&lectricité &lastique

prixl \SQ D; D,
O

P,

P>

ANO'!
; rix moyen

t——b——prix marginal

o 00 ¥ quantité

Source: R.K. Pachauri (1975), figure 1.1, page 7.

En plus de ces difficultés que pré&sentent
l'estimation des fonctions de demande d'&lectricité&, rappelons
que l'Elasticit& est une propriété& locale. En effet, la
valeur de l'€lasticité-prix de la demande varie, en gé&néral,
le long de la courbe, méme lorsque celle-ci est de forme
lin€aire. Cet aspect de 1'€lasticité est illustré&é a la figure
3.2 dans le cas ol la pente est variable (a) et celui ol elle

est fixe (b).
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Figure 3.2 Illustration des proprié&té&s locales de
1'&lasticité

prix 4 5 prix4
C (a) 5 (b)
e>1
Py p--ennnns e=1
D' P e<1
o} ' pquantité 0 Pyuantité

(o] F demandée D! demandée

Dans le graphique (a) l'€lasticité&-prix au point E

de la courbe de demande DD' se mesure par

p CPl OQl Cp

g =-

AqQ p OQl OPl OPl
A q 1

Par la propriété des triangles rectangles, l1'Elasticité est

aussi donné&ée par

EF

€ = Cg °
Par cette derni®&re formule, nous dé&duisons que si le point P
du graphique (b) est situé & l'endroit ol PD'= DP, alors
1'8lasticité 3 ce point est &gale a 1'unit&. De la méme
manid&re nous trouvons que tout point au-dessus de P a une
&lasticité plus grande que un, et ceux & droite de P ont un ¢
inférieur 3@ 1l'unité.

Par conséquent, méme si la fonction de demande au
Québec et aux Etats-Unis &tait identique par suite de

comportements semblables des consommateurs, la valeur de
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l1'€lasticité~prix ne pourrait &tre la méme puisque les niveaux
de prix actuels y sont différents. Toutefois, une seule
exception & cette affirmation existe si les courbes de
demande sont iso-€&lastiques en tous points. Ce cas peut se
présenter lorsque la demande est une droite verticale (e=0),
ou horizontale (e=«) ou encore la courbe de demande est une
hyberbole &quilatére (e=1). Plus gé&néralement, si la fonction
de demande est de la forme Q = aP~Ft,

Pour toutes ces raisons &numéré&es, il nous est
impossible de se fonder sur l'observation des estimations de
la valeur de 1'Elasticité-prix de la demande afin de tirer des
conclusions sur les effets des variations de prix de
1'&lectricit&é. Nous allons donc supposer qu'il existe un
comportement similaire de la quantité d'€lectricit& demandée
vis-8-vis son prix 3 l'intérieur des deux régions. Cette
hypothése semble tout a fait r&aliste quant on pense que les
déterminants de la demande, outre le prix, sont les
préférences des consommateurs, leurs revenus mon&taires et
l'existence de biens substituts et/ou compléments, alors que
consommateurs américains et québé&cois ont un mode de vie trés
apparent en régions industrialisfes. Ceci nous permet
d'énoncer qu'un méme prix entre le Québec et le Nord-Est
américain permettra & la Province d'écouler sa production
d'€lectricité sur le marché américain 3 un niveau de prix fixé
internationalement.

A partir du tableau 3.3, nous avons calculé& un

prix moyen de 1'&lectricité au Nord-Est des Etats-Unis en 1979
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de 5.764¢ par kilowatt-heure. Une pondération par le nombre
d'habitants a &t& utilisée, alors que sans pondération le prix
moyen est de 5.280¢/kWh. Il faut noter que ce prix en dollar
américain devient 6.753¢/kWh une fois converti en dollar
canadien au taux moyen en vigueur en 19791,

Tableau 3.3 Prix moyen en $ de l1'€lectricit& pour 500 kWh
dans quelques villes américaines

1975 1979 Population le 31 déc. 1979
(en milliers)

Baltimore, Md 25.47 27.59 2145
Boston, Mass 23.70 23.84 3888
Buffalo, N.Y. 19.90 22.48 1303
New York, N.Y. 36.51 36.92 9222
Northeast, Penn. n.d. 25.67 629
Philadelphia, Penn. 27.18 23.80 4770
Pittsburg, Penn. 20.75 26.42 2277
Washington, D.C. 22.32 24.48 3017

. 27251
Moyenne des villes n.d. 23.65
américaines

n.d. : non disponible
Source : U.S. Bureau of the Census, Statistical Abstract of
the United States : 1980

Durant cette méme année, l1l'Hydro-Québec a vendu
80179 millions de kWh & 1l'inté&rieur de la Province qui lui ont
rapport& pour $ 1 730 848 000 de revenus?. Le prix moyen de

vente au Québec3? &tait donc pour cette année de 2.159¢/kWh.

Revue de la Banque du Canada, dé&cembre 1980, p. 65.
Source : Rapport annuel d'Hydro-Qué&bec 1979.
en négligeant Ies activit&s d'auto-production de quelques

entreprises.

1
2
3

— N
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de 5.764¢ par kilowatt-heure. Une pondération par le nombre
d'habitants a été utilisée, alors que sans pondération le prix
moyen est de 5.280¢/kWh. Il faut noter que ce prix en dollar
américain devient 6.753¢/kWh une fois converti en dollar
canadien au taux moyen en vigueur en 1979 .

Tableau 3.3 Prix moyen en $ de l1'Electricité pour 500 kWh
dans quelques villes américaines

1975 1979 Population le 31 déc. 1979
(en milliers)

Baltimore, Md 25.47 27.59 2145
Boston, Mass 23.70 23.84 3888
Buffalo, N.Y. 19.90 22.48 1303
New York, N.Y. 36.51 36.92 9222
Northeast, Penn. n.d. 25.67 629
Philadelphia, Penn. 27.18 23.80 4770
Pittsburg, Penn. 20.75 26.42 2277
Washington, D.C. 22,32 24.48 3017

27251
Moyenne 25.12 26.40

n.d. : non disponible
Source : U.S. Bureau of the Census, Statistical Abstract of
the United States : 1980

Durant cette méme année, 1l'Hydro-Québec a vendu

80179 millions de kWh & 1'intérieur de la Province qui lui ont

2
rapport& pour $ 1 730 848 000 de revenus . Le prix moyen de

3
vente au Québec @&tait donc pour cette année de 2.159¢/kWh.

Revue de la Banque du Canada, décembre 1980, p. 65.
Source : Rapport annuel d'Hydro-Québec 1979.

en négligeant les activités d'auto-production de quelques
entreprises.
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Malgré qu'il ne soit pas possible de dé&terminer
avec certitude le prix & l'exportation d'€lectricité nous
pouvons envisager, grdce & ces donnfes, de prévoir une
fourchette de prix. Pour que l'op&ration comporte un certain
int&rét, il faudrait que le Québec vende au moins au prix
actuel. Par contre, il ne pourra demander aux Amé&ricains plus
que ce qu'ils payent pré&sentement, c'est-a-dire le triple du
tarif qué&bécois.

Pour la simulation sur la matrice des flux
intersectoriels, nous supposons que le prix de l'E&lectricité
au Québec est multiplié& par 1.5 dans le scé&nario faible et par
2.5 dans le scénario fort, alors que le cas moyen sera de

doubler le prix.

‘3.3 Le mod&le de projection des prix
Le modéle de projection des prix nous permet de

faire un lien direct entre la hausse du prix de 1'&lectricité
et ses effets directs et indirects sur les prix des biens de
consommation finale. Ce lien s'explique par le fait méme que
le modeéle suppose que l'augmentation des colits de production
due & la hausse du cofit d'approvisionnement en &lectricité& est
transmise inté&gralement au consommateur. Le mod&le est donc
du type "poussé&e des colts", car l'inflation dans les prix des

produits provient de l'accroissement du prix des intrants.

Afin d'évaluer les effets de la variation du prix
de 1'&lectricité sur les secteurs productifs qué&b&cois, nous

utiliserons ce mod&le en employant la matrice de flux
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intersectoriels du Québec. Malgré que les prix des biens
consommés soient dé&terminés au niveau national, et méme dans
certains cas internationalement, puisque le Québec comme le
reste du Canada, est trés ouvert au commerce extérieur,
l'utilisation du tableau input-output québécois se justifie
par le but de 1'&tude. En effet, il s'agit de quantifier, par
le modéle, l'impact de 1l'augmentation du tarif &lectrique sur
le secteur industriel de la Province, et ce de facgon
désagrégée. A ce titre, la variation relative dans les prix
des biens finaux nous apporte une indication objective de la
mesure dans laquelle l'industrie est affect&e. Elle peut
représenter, dans la réalit&, une baisse de production
accompagnée de pertes d'emplois alors que le prix est gardé
fixe par le marché& international. Il serait donc erroné
d'utiliser un tel modéle dans le contexte canadien afin de
prévoir le niveau des prix des biens; l'@conométrie est plus
adaptée a produire ce genre de résultats. Notre objectif est
donc d'effectuer une analyse d'impact plutdt que de prédire
les prix de biens finis au Québec.
a) Modéle de base

Le modéle de prix que nous allons employer est dit
intersectoriel parce qu'il utilise les relations décrites dans
la matrice des flux entre les différents secteurs productifs
d'une &conomie. Le modéle sous-tend plusieurs hypoth&ses qui
proviennent en partie de la construction de la matrice input-

output elle-méme.
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L'hypothé&se de constance des coefficients d'input
est de loin la plus restrictive des syst@mes input-output.
Ces coefficients repré&sentent la proportion, en valeur, que
chaque intrant prend dans la production de la part d'un
secteur particulier. Une implication de ceci est une
technologie fix&e au moment ol la structure de l'€conomie a
&té &valu&e. L'impossibilité& de substitution entre les
facteurs de production entraine que toute augmentation de
colits sera transmise entidrement aux différents clients par
une hausse proportionnelle des prix des produits. D'autre
part, il y a absence de d&lai dans la transmission de ces
hausses de cofdts.

Cela revient 3 dire qu'il n'y a aucun ajustement
de comportement du producteur ou de celui du consommateur. Le
modé&le devient statique par la fixité& des structures d'input
et de répartition des produits. De plus, il ne rend pas
compte des retards et de 1'&talement des effets des variations
de colts sur les prix, ce qui en fait un mod&le de statique
comparative.

- Représentation graphique

Afin de mieux saisir toutes les implications qu'a
une telle structure pour le modé&le, nous nous permettons de
nous attarder ici a la forme de fonctions de production qui
caractériserait une &conomie ainsi form&e. Un retour 3 nos
instruments de thé&orie &conomique de base devrait nous donner
la possibilité&é de voir aisément les différences

qu'introduisent des coefficients d'input fixes et, du méme
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coup, montrer aux lecteurs peu familiers les aspects les plus
importants sur lesquels 1'input-output est construit.

Si, par construction, le tableau input-output
contient des coefficients d'input constants, il est alors
permis de dire que, pour chaque secteurs productifs
représentés, un doublement de la quantité& totale d'intrants
utilisés, par exemple, va automatiquement multiplier par deux
la production. Seules les fonctions de production liné&aires
homogé&nes de degré& un possé&dent cette qualit&. Une telle
relation impliquant un produit (Y) né&cessitant un seul
intrant (X) est représent&e & la figure 3.3 (a) ci-dessous,
tandis que la figqgure 3.3 (b) illustre le cas ol il existe
plusieurs produits (Yj,j= 1,2,...,n) utilisant chacun

différents intrants (Xijr i=1,2,00.,m).

Figure 3.3 Fonctions de production du mod&le input-output a
coefficients d'intrant constants

J

» 4
[
.

output ’1‘

input pour 1'industrie
de 1l'industrie i

J
input X output total de
1'industrie jJ

(a) (b)
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Produire avec des facteurs utilis&s en proportion
fixe implique que les isoquants ont une forme tout & fait
particuliére. Dans le cas de deux facteurs, capital (C) et
travail (T) par exemple, utilis&s dans la méme proportion
quelle que soit 1'&chelle de production, les isoquants sont en
forme de "L", paralléles par rapport 3 l'origine comme sur la
figure 3.4

Figure 3.4 Isoquants du modéle input-output & coefficients
d'intrant constants

cé R
200 unités
output = 100 unités
o} -,

T

Nous remarquons que la pente de OR a la valeur du
ratio capital-travail alors que OR repré&sente le chemin
d'expansion qui est linfaire si la fonction de production est
homogé&ne. De telles fonctions qualififes comme &tant de type
Léontief, poss&dent des rendements d'é&chelle constants donnant
une forme de droite horizontale & la courbe de colit moyen de
long terme, celle-ci &tant confondue dans ce cas 8 la courbe
de cofit marginal de long terme.

La figure 3.5 illustre les changements dans les

collts de production d'une industrie avec 1l'augmentation du
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prix de 1'€lectricité& (de Cmo & Cml), puis apr@s que la hausse

ait 6t& atténuée par substitution entre les facteurs de

production (de Cml & Cm2). La présentation du modd&le, qui

suit, passe par ces deux &tapes : la mesure du pire impact
qu'aurait la hausse du tarif d'é€lectricité& suivit de l'impact

lorsqu'il y a possibilités de substitution.

Figure 3.5 Effets sur les colits de production d'une hausse du
prix de 1'€lectricité

pé

le

Cm,

-
a

La forme des fonctions de production d&crite dans
le systé@me input-output implique une courbe d'offre lin&aire
constante pour chaque industrie caractérisée par la
relation :

p = ij = CMj .

A un tel prix, l'industrie peut satisfaire n'importe quel

niveau de demande sur le marché.

Toutefois le marché& de 1'€lectricité constitue un
cas & part de 1'&quilibre repré&senté& par la fiqgure 3.6. En

s'ouvrant au marché extérieur, le producteur québé&cois
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Figure 3.6 Equilibres découlant du syst&me input-output

Py

NN N

*

-
3 a

af---

a, d:
d'Electricité fait face 3 une demande qui est infiniment
Elastique. Le Québec ne repré&sentant alors qu'une faible part
du march&, devra vendre son &lectricité au prix imposé par
celui-ci, c'est-3-dire au prix "mondial". Cette situation
d'un "petit pays" sur le marché& international est illustrée 3

la figure 3.7 .

Figure 3.7 Eguilibre sur le marché "international" de
1%€lectriciteé

P
offre du Québec
prix demande
international ///////
0 >
q

Pour cette raison le prix de l1'Electricité sera

traité de fagon exogé&ne dans le mod&le, permettant ainsi de

l'utiliser comme choc & la solution d'&quilibre.
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-Formulation algébrique

La formation des prix & l'intérieur du modéle
nécessite certains principes, d'abord pour exprimer les
hypothéses mentionnées plus haut, mais aussi parce gque le
modé&le doit reflé&ter 1'é&tat d'une économie ayant un nombre
plus élevé de biens que d'industries. L'exemple classique qui
permet d'illustrer le fait qu'un secteur peut produire
plusieurs biens différents, est celui de l'industrie de
1'8levage qui fournit 3 la fois de la viande, du cuir et
éventuellement de la laine. L'é€leveur peut ainsi agir sur
trois différents marchés. En plus de cet exemple de
production jointe il y a, au Canada, de nombreuses industries
qui ne peuvent se prévaloir des é&conomies d'échelle, vu la
taille du marché&, et préférent diversifier leur production
afin de profiter des &conomies de regroupementl gui en
découlent.

Le fait que les secteurs produisent plusieurs
biens différents introduit dans le modéle une matrice de flux

intersectoriels rectangulaire plutdt que carrée. Aussi le

mod&€le observera-t-il trois principes de comportement :

(1) en anglais "economies of scope" viennent du fait que le

colit de produire deux différents biens dans une méme

entreprise est parfois inférieur aux colits de produire ces

mémes biens dans deux différentes entreprises.

référence : Robert D. Willig, "Multiproduct Technology and
Market Structure", The American Economic Review,
Vol. 69, N°2, mai 1979, p. 346-351.




i) Le prix d'un bien domestique est d&fini comme
&tant une combinaison des prix de vente dans les industries,
la pondération &tant faite par les parts de march& de chaque
industrie pour ce bien.

ii) Le prix de vente dans une industrie est
détermin€é par le colt de ses intrants intermé&diaires et
primaires.

iii) Enfin, le prix de chaque bien disponible 2a la
consommation est une combinaison lin&aire du prix domestique
de ce bien et du prix d'importation.

Une telle construction implique une situation de
concurrence parfaite ol les profits sont, comme on le sait,

inexistants.

La formulation algébrique du mod&le de base que
nous pouvons maintenant pré&senter, s'inspire du mod&le de
prix de Statistique Canada dont nous servirons aux fins de
simulation. Considérons quatre matrices :

1) la matrice A, de dimension m lignes et n
colonnes, composée d'é&léments 3j§ qui indiquent les
dépenses en bien i effectufes par le secteur j pour soutenir
un dollar de production; A est la matrice des coefficients
d'input en valeur,

2) la matrice B de dimension (s,n), dont les

coefficients by representent les achats en facteur

primaire k faits par le secteur j par dollar de production; B
est la matrice des coefficients d'utilisation des facteurs

pPrimaires,
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3) la matrice R (n, m) avec ses coefficients
rji qui représentent la part de chaque dollar demand& du
bien i qui va au secteur j; R la matrice de ré&partition,

4) et la matrice Q (p,m) dont les coefficients
dyj sont la part de chaque dollar demandé du bien i qui va
en fuite t; les fuites considérées ici sont les importations
et Q est donc la matrice des coefficients d'importation.

Dans le mod@le que nous utilisons, aucune de ces
matrices n'gst carrée. Il est possible de construire la
matrice des coefficients d'input comme carré&e (m=n), ce qui
signifie alors qu'il existe une correspondance de un 3 un
entre les secteurs productifs et les biens de consommation.
Dans ce cas, les matrices R et Q ne sont plus nécessaires mais
la logique du modéle reste essentiellement la méme.

Pour accompagner ces matrices nous avons quatre

vecteurs de prix qui sont :

P, vecteur des prix des biens, de dimension (1,m)
f vecteur des prix des facteurs : (1,s)
P, vecteur des prix de vente dans l'industrie : (1,n)
Pu vecteur des prix des importations : (1l,p), et les quatre
vecteurs correspondants aux variations dans les prix, notés
APy, bApg, Ap, et Ap,.

Nous pouvons maintenant é&crire deux relations qui
expriment les hypothé&ses de formation des prix noté&es plus

haut.
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(la) Py = P R+ Py Q

(2a) P, = P, A + P¢g B

La premi@re Equation indique que les prix des
biens a la consommation sont la somme pondé&rée des coflts de
production dans les secteurs et du prix des importations, la
pondération &tant faite par les parts de marché& de chacun, ce
qui respecte les &noncés iii et i en tous points. Sous la

forme algébrique 1l'équation (la) devient :
n 1%
(1b) pbi = i pc. r.. + i put qti

ol i est un bien, j un secteur et t une importation.

L'&quation (2a) traduit que les prix de vente dans

l'industrie sont la somme pondéré&e du prix des intrants
intermédiaires, c'est-3-dire les autres biens produits, et des
facteurs primaires. Les poids sont les coefficients d'input
aij et bkj. Exprimant 1'&noncé& ii, 1'égquation (2a)

peut aussi s'é&crire :

m s
{2b) pcj = i pb., a.. + i pfk bkj

1 Y Y k=1

od j est un secteur, i un bien et k un facteur de production.

En substituant P, ghtenu a partir de (2a) dans

l1'&gquation (la), nous avons :
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-1
(3) Pb = (PfBR+PuQ) (I-AR)
En faisant de méme pour P, ge (la) dans
l1'&quation (2a) on obtient :
(4) P = (P QA+P.B) (I-RA) *
c = (Fy f (

Si nous exprimons ces relations (3) et (4) en

termes de variations de prix, nous obtenons :

1

(5) AP (APfBR+APuQ) (I-AR)

1

(6) APC (APUQA+APfB) (I-RA)

]

D'une part, nous avons les changements de prix des
biens suite aux variations des prix des facteurs primaires
dont l'&lectricité fait partie, et des prix des importations.
De l'autre, les changements dans les colts de production dis
aux mémes variations.

Ces deux &quations nous permettent de solutionner
le mod&le en supposant que seul le prix de 1'8lectricité
change de manié&re exogé&ne, et que les prix des autres facteurs
primaires et des importations ne varient pas. Ainsi APu
devient un vecteur d'é€lé&ments nuls et les composantes du
vecteur de changement de prix des facteurs primaires, APf,
sont toutes nulles sauf pour 1'&l&ment correspondant au

facteur 8lectricité.
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Classifier 1'€lectricité& comme facteur primaire
est une facon simple de d&créter une augmentation exog&ne du
prix d'un bien interm&diaire. Cette mani&re de procé&der
convient tout & fait & notre analyse puisque nous &vitons
ainsi que des effets indirects se produisent sur le prix de
1'Electricité qui le ferait gonfler & un niveau supérieur 3
celui fix& au départ. Si nous le voulons ainsi c'est, tel
qu'expliqué 3 la section 3.2, que l'exportation d'é€lectricité
implique un prix unique de vente, que ce soit sur le marché
domestique ou international. En quelque sorte, le prix de
1'Electricité dévient exog&ne au Québec, et il en est de méme

pour tous les biens dont le prix est international.

Les relations (5) et (6) nous donnent la
possibilit& de vérifier l'hypoth&se de "pression par les
colts” dont nous avons d€j3 souligné 1'importance. Ainsi une
hausse des cofits des intrants pour une industrie, qu'ils
soient intermé&diaires ou primaires, augmente le prix de vente
des biens produits par l1l'industrie dans la méme proportion.

Nous devons ajouter deux autres caractéristiques
qui se retrouvent d'ailleurs dans la plupart des mod&les
d'analyse d'impact de changement de prix. Nous avons supposé
implicitement que toutes les matrices, A, B, R et Q, sont
exprimées en valeur. Il en dé&coule certaines identités dites

comptables
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(7) ra,, + b . =1 ' pour tout secteur j

(8) ? rji + i qti =1 ' pour tout bien i
qui doivent étre satisfaites en tout temps. Nous retrouvons
la relation (7) en prenant dans l'€&quation (2a) Pc=Pb=Pf=l
pour tout i et k. De méme, en posant dans (1la) Pc=Pb=Pf=l
pour tout j et t nous obtenons l'identit& (8). Des prix
unitaires dans un systé&me en valeur vérifient les identités
comptables (7) et (8) et permettent d'atteindre un &quilibre.
Nous traiterons donc ces prix unitaires comme des indices de
prix des caté&gories de biens et de colts de production des
secteurs, et les variations de prix, APb et APC, seront les
changements dans ces indices.

Pour rendre le modéle opérationnel, il faut donc
utiliser des matrices de flux et de répartition qui sont
exprim&es en valeur et des prix donnés sous la forme
d'indices. Tous les changements de prix seront des fractions
des prix ae 1'ann&e de base.

Il faut noter toutefois que tel que formul& par
les Equations (5) et (6), le modéle de prix de type
intersectoriel est 3 son expression la plus simple. Les
modé&les de prix d&ja mis en opération par Statistique Canada
et le Bureau de la Statistique du Québec incorporent certaines
options qui les rendent plus mallé&ables aux dé€sirs de

l'utilisateur. Entre autres, le modéle canadien présenté& par

R. Rioux (1975) et celui du Québec décrit par Truchon (1975)
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offrent tous deux la possibilité& d'endogénéiser les
changements dans les facteurs primaires pour les exprimer en
fonction des variables calculées 3 1l'intérieur du modé&le,
telles que les prix des biens.

Dans le modé€le qui a &t& décrit, le choc exogéne
dd a8 la variation du prix de 1'@lectricité est le méme guelgue
soit le secteur productif. Par contre, avec Truchon nous
apprenons qu'il est possible de changer les prix des facteurs
primaires et des fuites de fagon différente par secteur de
production.

Mais l'assouplissement que nous tenons 3 apporter
au modéle est beaucoup plus fondamental car il concerne la
fixité de coefficients d'input.

b) Substitution entre les facteurs

Des coefficients d'input fixes sont une hypothése

limitative que nous voulons modifier pour rendre le modéle

-~

plus adapté& & la réalité&. Suite & une hausse de prix de
1'@lectricité, il est normal de s'attendre 3 ce que les
producteurs réagissent dans une certaine mesure, en
substituant 1'€lectricité par d'autres facteurs énergétiques.
Cette réaction entrainera des changements dans la demande
d'inputs, ce qui fera varier les coefficients techniques.

Les variations dans les prix relatifs des intrants
ne sont pas la seule cause de modifications du processus de
production dans le temps. Les changements technologiques

telles que les innovations et les améliorations peuvent

susciter des changements & long terme. Les variations
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trouvent des explications &galement dans les modifications
dans la composition de la production des différents secteurs
et enfin dans les changements de niveau de la production. Ces
trois facteurs ne faisant pas 1l'objet de la pré&sente analyse,
le lecteur intéressé& trouvera plus de d&tails sur les travaux
effectués sur ces questions dans M. Archambault (1981).

La pertinence d'introduire une certaine
substitution entre les facteurs conséquemment § des variations
de prix relatifs n'est plus & faire du point de vue théorique.
Léontief (1951) en soulignait 1l'importance:

Dans la mesure ol les proportions selon
lesquelles les facteurs distincts peuvent
étre combinés 3 l'int&rieur de la méme
fonction de production (c'est-3-dire pour
un état de renseignements technologiques)
sont variables, ces proportions peuvent

tré&s probablement varier avec chaque
changement de leurs prix relatifs.l!

Toutefois, au niveau de l'analyse empirique, il
note que les erreurs faites en laissant le taux d'intrant
constant sont d'autant plus faibles que les variations des
coefficients dues aux changements dans le prix sont petites.
Dans le cas auquel il s'int&ressa, l1l'8conomie amé&ricaine de
1939, les changements de prix qui eurent effectivement lieu
furent tels que les erreurs &taient faibles.

La situation que provoquerait une hausse du prix

de l'Electricité sur le Québec d'aujourd'hui serait tout

(1) Ifontief W.W., La structure de l'&conomie américaine 1919-
1939, une application empirique de 1'analyse de
l'équilibre, traduit par M. Marantz, Paris 1958, p.l191.
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autre. Depuis que la crise de 1l'€nergie s'est déclarée un
certain nombre de tendances se sont modifiges. Méme si
l'accroissement du prix relatif de l'€nergie a &té
relativement limité& par des actions gouvernementales, le taux
de croissance de la consommation &nergétique a baissé& de 5.4%
qu'il &tait pour la période 1958-1972, & 2.7% pour la période
1972-1976 au Québec. OQuant & la consommation d'énergie par
dollar de production elle a diminué&, entre 1972 et 1975, de 1%
au Québec et de 3% au Canada.! En plus des "&conomies
d'énergie™ qui ont &té suscitées, une certaine substitution du
pétrole vers le gaz naturel s'est opérée au Canada, depuis la
crise.

L'Economie qu&bé&coise semble, d'aprds ces
observations, étre sensible aux variations de prix qui se
produisent dans le secteur de l'é&nergie. Les &tudes sur
l'estimation de 1'&lasticit&-prix de la demande d'Slectricité
au Québec confirment en g&n&ral un comportement &lastique de
la demande 3 long terme.? Le mod2le de simulation sur les
pPrix est justement construit de mani®re 3 donner des résultats
de long terme car il calcule un &quilibre géné&ral de long

terme sans se soucier du sentier et du temps d'ajustement.

(1) Livre blanc sur la politique &nergétique québ&coise, 1978,

Vol.l
(2) Voir par exemple les ré&sultats de la Direction G&nérale de

1'Analyse Economique et Financire du Gouvernement du
Québec (1981) au tableau 3.2.
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Une autre raison pour justifier la mise en place
de substitution entre facteurs est que, dans le cas contraire,
les résultats obtenus devront &tre consid&ré&s comme une mesure
du "pire" de l'impact inflationniste de la hausse du prix de
1'€lectricit&. En effet, l'hypoth&se fondamentale de la
structure du mod&le qui est du type "poussé&e des cofits"
implique que les augmentations de colts sont propagées
enti&rement aux prix des biens finis. Sans substitution, les
simulations représenteraient une limite supérieure de ce que

seraient les effets sur les prix d'exporter 1'€lectricité.

Pour ces raisons il semble essentiel d'introduire
des possibilit&s de changements dans les coefficients d'input
apré&s une augmentation du tarif de 1'€lectricité telle que
décrétée dans la premi@re partie de ce chapitre. Cela est
d'autant plus vrai que le mod&le poss@de un degré de
désagrégation &levE&. Mais si nous trouvons que peu de
chercheurs se sont déjad aventuré&s dans la substitution entre
facteurs de production avec une matrice de flux
interséctoriels c'est que les moyens de le faire sont encore
que trés limités.

L'&tude de Marchon-Van Peeterssen (1981) présente
un exemple intéressant dans cette voie. Rappelons que leur
but &tait d'analyser l'impact de la substitution entre quatre
facteurs de production sur le niveau d'activité& suite 3 la

hausse du prix du pé&trole sur 1l'&conomie canadienne de 1976.
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Pour chagque secteur qu'ils &tudient, il leur faut associer une
fonction de cofits de laquelle ils estiment des &quations de
demande en termes de part relative de chaque facteur de
production. La substitution s'observe par les variations des
parts relatives des facteurs dont ils se servent pour modifier
les coefficients d'intrant.

Une telle fagon de proc&der ne va pas sans poser
certaines difficultés si appliquée & l'ensemble des secteurs
productifs d'un mod@le intersectoriel avec désagré&gation
8levée. Des problémes d'estimation et d'identification
seraient fortement a craindre dans une telle tentative.
Marchon-Van Peeterssen l'ont tout de méme employée sur 26
secteurs au Canada.

Une autre &tude pré&sentant la méme faiblesse et
dont nous avons d&jd parlé est celle de Hudson et Jorgenson
qui, dans leur objectif d'une prévision de la demande
d'&nergie pour les ann&es 1980 3 2000, ont proposé& une
approche qui permet de faire varier les coefficients
technologiques. Gréce & un mod&le de croissance macro-
économique, 1ils estiment, en premier lieu, les niveaux de
demande et le prix des facteurs. Ensuite, le mod&le
intersectoriel calcule les besoins en intrants qui r&pondront
aux demandes de l'&conomie. Enfin, tout comme 1'&tude
mentionnée pré&éc&demment, il y a une fonction correspondant 2
chaque secteur et qui permet de trouver la combinaison

d'inputs de moindre colt pour chaque syst@me de prix.
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Comme nous allons le voir dans la description des
données, nous avons choisi un mod&le tré&s désagré&gé de
1'8conomie qué&bé&coise. I1 devient alors impensable
d'appliquer 1l'une ou l'autre des deux m&thodes décrites plus
haut car les erreurs commises en estimant les fonctions de
colts et de demande pour chagque secteur oht une forte
probabilité d'étre plus grandes que si la substitution n'é&tait
pas envisag&e. C'est dans ce contexte que l'approche proposée
par M. Truchon (1981) prend toute son importance.

Afin de modifier certains coefficients techniques
il s'agit d'évaluer les ajustements aux changements dans le
syst@me des prix des inputs et des outputs 3 partir des
Elasticit8s-prix et de substitution. Cette procé&dure s'appuie
sur la dé&finition des &lasticité&s-prix et de substitution qui
sont interpré&t&es &conomiquement comme des indices des
possibilit&s d'un producteur 3 pouvoir s'ajuster & une
variation dans le prix relatif des facteurs de production.

Cette m&thode pré&sente l'avantage d'étre facile
d'application car elle ne demande aucune manipulation des
coefficients originaux et les estimé&s des &lasticité&s utilisés
peuvent provenir d'autres &tudes indépendantes. Par contre,
les moyens propos&s pour introduire la substitution ne peuvent
prétendre pouvoir faire varier tous les coefficients a la fois
sans difficulté. Cette procédure partielle convient toutefois
3 la plupart des analyses empiriques qui se pré&occupent
seulement des cas les plus &vidents de substitution entre

facteurs. Nous adaptons ici la m&thode de Truchon pour
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prendre en considération la substitution qui s'opérera entre
les facteurs &nergé&tiques suite au changement du prix de
1'&lectricité. Méme si nous sommes conscients qu'il puisse
exister des substitutions entre les autres facteurs aussi,
elles seront, de toute &vidence, relativement n&gligeables.
Par un désir de vouloir cerner l'essentiel, nous concentrerons
donc nos efforts uniquement sur la substitution entre les
différentes formes d'é€&nergie du mod&le.

La procédure consiste & remplacer les matrices de
coefficients d'inputs intermédiaires et primaires A et B par
A° et B° en introduisant des matrices "modificatrices". Ces
derni&res sont de méme dimension que les matrices qu'elles

remplacent mais n'ont aucune interprétation &conomique. A et

B deviennent respectivement :

(9) A°

[(A ® X) + Y]

(10) B° (B & 2)
ol @ indique le produit Schur c'est-3-dire le produit &l&ment
par ElEment des matrices.

Si nous prenons l'égquation (9) comme base de
discussion et que nous &tendrons par la suite au cas de la

matrice des coefficients de facteurs primaires, nous

définirons un &lément Yiy de Y comme le changement dans

les dépenses en dollars constants en bien i par le secteur j.,
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et (xij-l) comme le changement relatif de ces mémes

dépenses.
Les composantes de la nouvelle matrice A° sont de

la forme gé&nérale :

° =
(11) aij aij xij + Yij
od i est un bien produit et j un secteur d'activité
quelconque. Les nouveaux E&l&ments se forment donc 2 partir de
l'ancien qui, s'il est diff&rent de zé&ro (aij¢0), peut étre

multiplié par la variation en pourcentage xijr ou les

nouveaux €l&ments sont tout simplement &gaux 3 la variation en

termes absolus y; . si on effectue le changement en

termes relatifs alors on pose yij = 0, alors qu'en termes
absolus Xij sera &gal 3 1 ou bien ajj est, dans ce
cas, nul.

De méme les &l&ments de B° peuvent s'Scrire :

° =
(12) bkj bkj ij

ol k représente un facteur primaire et j un secteur

quelcongue. Remarquons qu'il n'est pas nécessaire d'ajouter
une matrice "modificatrice" de changements absolus comme Y
dans ce cas. Il est raisonnable de penser que tous les

secteurs utilisent dans une proportion positive les facteurs

primaires (i.e. bkj*o pour tout j et k).
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Nous pouvons r&&crire les &quations (5) et (6) de

la solution du systé&me comme suit :

-1

(5") AP [AP.(B®Z)R + AP Q] [I-((A®X)+Y)R]

-1

(6') AP [APUQ((AGX)+Y) + AP, (B®Z)] [I-R((ABX)+Y)]
avec les modifications qu'imposent la substitution. A
premiére vue, les rectifications apporté&es semblent compliquer
grandement les calculs mais, en fait, seuls quelques é&lé&ments

des matrices X, Y et Z ne seront pas des E€l&ments neutres.
Détermination des matrices modificatrices

Avant d'&noncer comment la détermination des
matrices modificatrices se fait & partir des &lasticités, nous
devons définir les &lasticit&s que nous utiliserons. 11 nous
faut pour cela oublier un instant que les prix sont‘exprimés
en indices et les coefficients matriciels en valeur.

Reprenant la méme notation qhe Truchon, soient
p; le prix original du bien i
pi le nouveau prix du bien i
9y la quantité& achetée du bien i avec le vecteur de prix p°
Aqi la variation de cette quantit& lorsque le vecteur devient

pl

Aq? la variation de la quantité&é acheté&e de bien i attribuable
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au changement du prix du bien h seulement

Aq;h la variation de gquantité de bien i en raison du

changement du prix relatif pi/ph seulement.

Posons, de plus, que Api=Api-p;. Nous pouvons déjad dé&duire
deux identité&s de ces définitions. La premidre

h .
(13) Aq' = Aql h=l'¢-o, ly,e0e,m

stipule que la variation totale de quantité& de bien i acheté&e
est &gale 3 la somme des variations de cette quantit& dues aux
changements dans les prix des biens pris un & un. Tandis que
la seconde
(14) Aqih = Aqi + Aq?
indique que les variations dues aux changements dans les prix
relatifs peuvent &tre décomposées en variations dues aux
changements dans le prix de ces biens un par un.

Nous nous servirons de ces identité&s pour définir
quelle forme prendront les &l&ments typiques des matrices

modificatrices. Mais auparavant déterminons les &lasticité&s-

prix. n? est 1'&lasticité, propre si i=h, ou croisée, de la

demande (des achats) du bien i par rapport au prix du bien h.
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h [+
(15) nh = (Aqh/q )/ (8p, /PL) = Egi . “h
i 1771 h' ¥h q; Aph

Revenons maintenant & nos deux hypoth&ses de
construction du modé&le.

a) les prix sont des indices :

1
(16) P; =1 et P; = Py

ol P; repré&sente 1l'indice de base plus une variation

négative ou positive en pourcentage.
b) Les coefficients dé&signent des dé&penses en
dollars constants prises comme la valeur des quantité&s

effectivement achetées; ce qui se traduit par :

(17) g, = a
et

(18) Aq, =y.. +ta.. (x..-1)

Maintenant que nous avons ramené& les prix et les

quantités en termes d'indices et de coefficients, il ne nous
reste plus qu'a faire le chemin inverse pour trouver les

composantes xij et yij.
Pour commencer, il est aisé de dé&duire de (18) que

si Yi4=0, alors
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(19) xij =1+ (Aqi/aij)

ou encore si xij=1' alors

(20) yij = Aqi

Si nous cherchons Xjj a partir de 1'identité&

(13) et de 1'&quation (17), nous pouvons transformer (19)

Cam
s
=]
e
o]
I

h
1+ (g Ag;/95)

Mais apré&s la définition de 1'€lasticité dans 1'&quation (15),

nous pouvons é&crire :

h h
(21) Aqi/qi = n;

i (8py/Pp)

Sachant que APh=Pé‘Pﬁ nous allons remplacer les prix par leur

valeur décrite dans les relations (16) :

(21') Aq?/qi = n? (Py-1)

Revenons a X;4 qui s'obtient maintenant en

substituant (21') dans (19') :

h
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Afin d'interpré&ter cette derni8re relation, il
suffit de rappeler que j est un secteur productif quelconque,
i un bien éour lequel nous voulons introduire une substitution
et h un bien (h=1l,...,...,m) dont le prix a chang&. Pour
résoudre cette &quation, il nous faut trouver, pour un secteur
particulier j, toutes les &lasticités-prix propres et croisées
de la demande pour l'input i par rapport aux nouveaux prix des
biens h. Si aucun prix de h n'a varié& alors Xi3=1 ce qui
n'apporte aucune modification au coefficient 3 5.

A présent, nous transposons cette solution pour le
cas des facteurs primaires parmi lesquels nous avons classé
l'€lectricité. L'Elé&ment ij vient multiplier chaque
coefficient de la matrice d'utilisation des facteurs primaires

pour obtenir le coefficient révisé& par la substitution.

L'élément "modificateur™ nous est donné par :
(23) z =1+>:[h(p-l)]
kj h "k ‘Ph

Gréce 3 ces deux équations (22) et (23), nous
pouvons introduire la substitution entre les facteurs

énergétiques de fagon simple. Il suffit de calculer zkj

lorsque k=€lectricité et ¥j4j pour i représentant soit le

pétrole, le gaz naturel ou le charbon. Pour cela, il est

nécessaire d'obtenir pour chaque secteur, les &lasticit&s de

la demande du facteur &lectricité& et des biens pétrole, gaz et
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charbon pour chaque bien h dont le prix aura changé suite 2 la

hausse du prix de 1'&lectricité.

Figure 3.8 Schématisation du systé@me intersectoriel modifié
ENTREES DANS SECTEURS j

1 2.. 3 ...N
BIENS i=1
2
. MATRICE A°
° <3|
pétrole »a’. A
6 J DEMANDE 5
0
> a FINALE o
gaz .3 o
charbon . >a’, g
8] =
m
E+
Q
FACTEURS k=1 J =
. C
. 0
8lectricité ‘*%sz MATRICE B &
S
DEMANDE TOTALE

Si nous voulons trouver la valeur du coefficient
a:j de la figure 3.8, a partir de xsj' il est peu probable
que nous possé&dions toutes les &lasticité&s nécessaires pour la
calculer, c'est~3-dire les &lasticité&s de la demande‘pour le
bien 6 qui est le p&trole dans notre exemple, par rapport aux
aux prix de tous les biens i de 1 8 m et de tous les facteurs
k de 1 & s. Dans la pratique, nous nous contenterons
d'utiliser les &lasticité&s n par rapport au prix de
1'Electricité et de supposer que les autres &lasticité&s se
rapprochent tellement de z&ro qu'elles peuvent é&tre
négligées.

La résolution du modé&le avec substitution
s'obtient par itérations puisque les xij
détermin&s 3 partir des variations des prix, ph, et qu'ils

et ij sont
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servent & la fois & calculer les changements dans les prix.
La proc&dure 3 suivre est de calculer d'abord les variations
dans les prix des biens par le mod&le sans substitution, de

faire ensuite entrer ces valeurs P, dans les coefficients
"modificateurs" xij et zkj puis de recalculer les variations
de prix avec les matrices modifi&es A° et B°. Il reste 3
vérifier si les &lasticité&s obtenues par la résolution sont
celles attendues en rapport avec les données exog&nes, sinon
il faut faire une troisi@&me ité&ration. La repré&sentation
schématique de la procé&édure par la figure 3.9 illustre la
fagon dont ces ité&rations s'effectuent. Des exemples
d'application faits par Truchon (1981, p. 29-41) semblent

indiquer qu'une ou deux itérations sont suffisantes pour avoir

des ré&sultats satisfaisants.
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CHAPITRE 1V -~ MESURES DES BENEFICES ET PERTES

Le mod&le utilis& ayant &té& dé&crit au chapitre
précédent, les résultats sont, 3 ce stade, examin&s. Nous
traiterons surtout des industries les plus largement touché&es
par la hausse du prix de l'&lectricité& tandis que les ré&sul-
tats seront présentés de fagon exhaustive en annexe. Suivra
ensuite une section consacrée 3 l'utilisation des recettes
tirées de la vente de 1'&lectricité afin de savoir si elles
peuvent faire augmenter le revenu ré&el québé&cois. Le chapitre
se terminera donc sur un bilan de la transaction d'exporter
1'électricité vers les Etats-Unis pour le Québec.

Pour commencer, il est essentiel de décrire la
base de données qui a servi & produire les ré&sultats du mod&le
de poussée des cofts.

4.1 Données
a) Généralités

Il existe actuellement deux mod&les de projection
des prix utilisant les relations intersectorielles de 1'€cono-
mie. L'un d'eux vient du Bureau de la Statistique du Québec
(B.S.Q.) et caracté&rise 1l'&conomie québécoise. Le mod&le
MOPRIEQ, tel qu'il se nomme, est décrit par G. Martin (1975-
1976) qui pré&sente, de plus, quelques exemples de simulation.
Malgré& que la derni@re version de ce mod&le date de 1975, il

aurait &t& bien adapté& a nos besoins présents. Toutefois, il
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faut le considérer comme &tant non opé&rationnel car il manque
d'ajustements dans son &tat actuel.

La deuxiéme option qui s'offre 3 nous est
d'employer, le mod&le de projection des prix mis en opération
par Statistique Canada et qui caractérise les flux intersecto-
riels de 1'&conomie canadienne pour l'ann&e 1978. La formula-
tion du modé&le de base du Chapitre III pré&sente dé&ja les
hypothéses soutenant ce mod&le d'inflation par les colts ainsi
que les caractéristiques des matrices A, B, R et Q. Il est,
toutefois, utile de rappeler ici quelques traits importants du
modéle.

La forme lin€aire du modé&le implique qu'un double-
ment du choc exogé&ne par exemple, produit un impact deux fois
plus fort que la solution initiale. Il suffit donc d'avoir
une seule solution pour obtenir les ré&sultats de différents
scénarios qui pourraient s'avérer plausibles. Le modé&le ne
possé&de aucun processus dynamique, et ne fait que présenter
les répercussions finales d'une hausse de prix.

Deux choix s'offrent & l'utilisateur : il peut
opérer un changement de prix pré&édéterminé ou proportionnel.
Nous avons choisi le premier type de changement en imposant la
hausse exogéne du prix de 1'€lectricit&. Il est aussi possi-
ble d'opter entre des marges de profit des industries d&termi-
nées de fagon exog&ne ou bien maintenues constantes en termes
nominaux. Cette dernié&re variante contraint le rapport
profit sur prix de vente dans l'industrie & &tre &gal 2a la

valeur initiale du coefficient de profit, ce qui est plus
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restrictif qu? la premi2re option. Les ré&sultats que nous
avons obtenus sont avec des marges de profit constantes,
fournissant ainsi des mesures de l'impact extréme d'une hausse
du tarif de l1'€lectricit&. Le dernier &l&ment de flexibilité
que permet le mod&le est d'ajuster ou non les salaires et
traitements au colt de la vie. En effet, il est possible
d'indexer les salaires a l'indice des prix & la consommation
dans une proportion pouvant varier de z&ro 3 100%. NousAavons
cru bon d'utiliser, a ce chapitre, trois diffé&rentes
hypoth&ses. La premid®re est de simuler aucun ajustement de la
part des travailleurs concernant leurs demandes salariales,
reproduisant de cette mani&re une situation de court terme en
utilisant ce qu'il est convenu d4d'appeler le mod&le ferm&. Par
contre, les deux autres simulations permettent 1l'indexation
des salaires, l'une 3 50% de 1'IPC et l1l'autre a 100%. Dans ce
dernier cas, le choc exog@ne produit l'impact de plus grande
amplitude, cela &tant dQ au fait que les cofits en traitements
et salaires augmentent tr&s rapidement. En somme trois
simulations seront effectu&es : 1l'une avec le mod&le fermé&,
l'autre avec le mod&le ouvert 3 50% et le dernier, ouvert a
100%. |

Une derni@re spécification qu'il est possible
d'apporter au tableau input-output est son niveau d'agré&ga-
tion. Le mod&le de Statistique Canada se pré&sente sous trois
formes : le niveau de dé&sagré&gation L le plus &levé d'od
découle le niveau moyen M et le niveau le moins d&sagré&gé S.

Lorsqu'une simulation est effectu&e, que ce soit avec le
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modéle des quantit&s physiques ou des prix, elle est au niveau
L. Par la suite, les résultats aux niveaux S et M sont
calculé&s en fonction des paramétres d'agr&gation a partir du
niveau L. Au niveau L d'agré&gation, le systé&me compte

191 industries, 136 cat&gories de demande finale et 595 biens
et services tandis qu'il y a 43 industries, 14 caté&gories de
demande finale et 92 biens et services au niveau un peu plus
agr&gé M. Quant au niveau S il comprend 16 industries, le
méme nombre de catégories de demande finale gue l1l'agr&gation M
et 43 biens et services. Pour nos fins, nous avons estim& que
le niveau M &tait suffisamment d&sagré&g€ pour permettre de
mesurer l'impact d'une hausse du prix de 1'Electricité& sur les
grandes industries, et entre autres sur les diffé&rentes formes
d'énergie : pé&trole, gaz naturel et charbon. Les ré&sultats au
niveau le plus &levEé de dé&sagré&gation sont &galement
disponibles en annexe.

Outre les spécifications du mod&le qui peuvent
étre choisies par l'utilisateur, quelques autres caractéris-
tigues viennent s'ajouter au systéme input-output employé. La
résolution du modéle se fait par une procé&dure itérative ne
n&cessitant pas l'inversion de matrice. Cela le rend particu-
liérement attrayant pour l'emploi de matrices rectangulaires
telles que spécififes. Les autres caractéristiques du modé&le
viennent en majeure partie de la construction du systéme
comptable de l'économie canadienne sur lequel le mod&le est
bas&é. Cependant, nous ne voulons pas entrer dans ces dé&tails

qui sont disponibles dans les catalogues de Statistique Canada
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traitant de la structure par entrées-sorties de 1l'&conomie

canadienne.!
b) Comparaison d'une simulation Qué&bec et Canada

Il a &t& défini, depuis le début méme de ce
mémoire, que le cadre d'analyse &tait le Québec. De par sa
situation g&ographique et ses ressources hydrauliques, le
Québec semble le candidat id&al & pouvoir tirer bé&né&fices de
la vente d'Electricité aux Amé€ricains, et ce beaucoup plus que
tout autre province canadienne. Malheureusement, la matrice
des flux intersectoriels du Qué&bec n'é&tant pas disponible, il
a fallu nous contenter de ré&sultats prenant en compte
l'ensemble de 1'&conomie canadienne. Malgré cela, nous
n'avons pas voulu changer le sujet d'analyse mais plutét
essayer de démontrer que les ré&sultats que nous avons obtenu
pour l'ensemble du pays sont repré&sentatifs de l'impact d'une
hausse du prix de 1'&lectricité& pour le Québec seul.

Pour ce faire, la comparaison des ré&sultats d'une
méme simulation & partir du tableau des flux intersectoriels
du Québec, d'une part, et de l'&conomie canadienne, d'autre
part, nous permettra de savoir si la structure industrielle
est tr&s différente entre les deux &conomies et si l'impact
d'un méme choc exog&ne se produit dans un ordre de grandeur

similaire. Les tableaux 4.1 et 4.2 nous permettent de

(1) Catalogues 15-201 ou 15-202.
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comparer les effets d'une hausse du prix du pétrole brut
importé et domestique sur 1l'&conomie canadienne d'une part, et
québ&coise d'autre part.

Certaines diffé&rences dans les ré&sultats
s'expliquent par le niveau d'agrégation de la matrice utilisée
dans chaque cas. Tandis que le B.S5.Q. emploie son modé&le de
74 industries et 276 biens, Statistique Canada ne pré&sente des
résultats qu'au niveau moyen de d&sagré&gation, soit
43 industries et 100 biens. Ceci entraine naturellement des
différences dans la nomenclature tant des industries que des
biens finaux; par exemple, la matrice des flux intersectoriels
du Québec compte une douzaine de cat&gories de transport alors
qu'il y en a que deux pour celle du Canada.

Compte tenu de cette différence dans la présenta-
tion des ré&sultats, il est possible de remarquer que ce sont
les mémes industries et les mémes biens finaux qui arrivent
en téte parmi les plus touch&s du c68t& du Canada comme du
Québec. En effet, la hausse du prix du p&trole brut sur les
colts de production dont l'impact est décrit au tableau 4.1,
se fait le plus sentir sur l'industrie des produits pé&troliers
avec une augmentation des coflits d'environ 62% dans un cas
comme dans l'autre, &tant donn& que le p&trole brut est son
intrant principal. Puis, viennent ensuite l'industrie du
transport, l'industrie chimique, l'agriculture et la péche qui
se suivent tous de tré&s prés et dont les cofits augmentent en
moyenne de 2.4% pour le Canada tandis pour le cas plus

désagré&gé les hausses varient de 4 3 2% pour le Québec.
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Les effets sur les prix des biens finaux,
présent&s au tableau 4.2, indiquent les mémes tendances que
pour les industries pour leurs pendants dans les biens. Nous
retrouvons ainsi, les produits du p&trole en premier lieu,
suivis des transports et par la suite, avec moins d'impact
pour le Québec que pour le Canada, les animaux, les produits
chimiques, les c&r&ales et le poisson.

Dans l'ensemble, les ré&sultats obtenus pour les
quinze premiéres industries et les vingt premiers biens sont
tout 3 fait comparables lorsque 1'&conomie canadienne en
entier est prise en compte pour repré&senter seulement le
Qu&bec. Cela s'explique par le fait que la structure indus-
trielle québé&coise est empreinte de celle du pays tout entier
dans la mesure ol la matrice intersectorielle du Qué&bec est
construite & partir des données de Statistique Canada sur les
entrées-sorties de l'&conomie canadienne dont quelques données
ont &t& modififées de fagon & combler les informations a priori
obtenues d'autres sources. Il est donc permis de penser que
les ré&sultats obtenus a partir de la matrice des flux inter-
sectoriels du Canada sont tout 3 fait repré&sentatifs de ce
qu'ils seraient en utilisant le tableau input-output du
Québec. Cela convient tout 3 fait & nos fins qui sont de
caractériser l'impact d'une hausse du prix de l'€lectricité
sur les biens finaux.

4.2 REsultats

Les résultats gqui suivent ont &t& produits par le

mod&le input-output soumis au choc exog&ne d'un doublement du



106

prix de 1'€lectricité&, cas moyen selon l'analyse au
Chapitre III. Les deux bornes entre lesquelles le prix de
1'Electricité& peut se trouver suite a l'exportation consti-
tuent les cas extrémes dont il sera question un peu plus loin.
Pour l'instant, l'analyse des ré&sultats portera en premier
lieu sur les prix de vente dans l'industrie (Pc dans notre
notation) et par la suite sur les prix des biens finaux (Pb).
Comme 11 a &t€&€ d&ja soulign€&, les ré&sultats au niveau moyen
d'agrégation sont pré&sent&s a l'inté&rieur de ce chapitre,
alors que les résultats au niveau le plus désagrégé€ se
trouvent en annexe.
a) Prix de vente des industries

Le tableau 4.3 nous permet d'observgr 1'effet
d'une hausse du prix de 1l'&lectricité sur le prix de vente de
43 industries. Tel que dé&crit par l'équation (2a) du chapitre
précé&dent, le prix de vente dans l'industrie est fonction du
prix des intrants primaires et intermé&édiaires. Tout naturel-
lement, l'industrie dont le prix de vente a le plus augmenté
est celle de 1'&lectricité&, gaz naturel et autres services
publics (no 31) qui a pour intrant principal 1'€lectricité.
Toutefois son prix n'a pas complétement doubl& 40 au fait que
la production de gaz naturel et des autres services publics
requiérent relativement moins de cet intrant.

L'indexation des traitements et salaires a

provoqué, tel qu'attendu, de nouvelles hausses dans les prix,
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ce qui fait que l'effet global le plus fort se trouve dans la
troisi®me simulation ol l'indexation est totale. D'autre
part, il faut remarquer que 1l'E&cart en pourcentage entre la
premi&re simulation et la deuxi&me, entre la deuxi@me et la
troisi@me ainsi qu'entre la premié&re et la troisiéme,
s'agrandit au fur et 3 mesure que l'impact de la hausse de
1'8lectricité est faible. Par exemple, l'industrie du papier
(no 17) qui augmente son prix de vente de 5.76% dans la
premi@re simulation, passe a environ 7% d'augmentation lorsque
les salaires sont index&s & 50% de 1'IPC, ce qui signifie un
&cart de 22%, et & environ 9.5% lorsque les salaires sont
totalement indexé&s, un &cart de 36% par rapport 3 la deuxi&me
simulation. Au total la hausse dans les prix de cette
industrie a fait un bond de 62% entre aucune indexation et une
indexation totale. Par contre, si nous prenons l'industrie de
la péche, chasse et pi&geage (no 3) qui, au dé&part, n'avait
subi qu'une faible hausse d'environ un demi point de
pourcentage suite 3 l1l'augmentation du prix de 1l'&lectricité, a
au moins doubl& sa hausse de prix en passant de la premi&re a
la deuxi®me simulation, et de la deuxi®me 3 la troisiéme
simulation pour atteindre une hausse de 3.1%, qui fait en
sorte que la hausse aura plus que quadruplé entre la
simulation no 1 et la derni@re simulation. Ce phé&énomé&ne peut
s'expliquer en grande partie par le fait que les industries
qui utilisent beaucoup d'é€lectricité& et qui sont donc plus
touch&es par la hausse de cet intrant, ont tendance & étre

intensives en capital alors que les industries utilisant peu
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d'électricité sont surtout des industries intensives en main-
d'oeuvre. L'exemple ci-dessus tend & le confirmer. Méme si
cette remarque est faite dans le cadre de l'analyse sur les
prix de vente des industries, la méme observation peut étre
faite pour le prix des biens finaux mais 2 un stade moins
prononcé.

Parmi les industries les plus touch&es par la
hausse de 1'&lectricit& nous retrouvons en ordre dé&croissant
d'impact, sans indexation, l'industrie du papier et activités
annexes (no 17), les mines m&talliques (no 4), la fabrication
de produits non métalliques (no 24), l'industrie de premi&re
transformation des m&taux (no 19), les mines et carri&res non
métalliques (no 6), l'industrie chimique (no 26), les services
de divertissement et loisirs (no 37), le commerce de d&tail
(no 33), l'agriculture (no 1) et les services miniers (no 7).
Les pourcentages d'accroissement du prix de vente pour ces
10 premi@res industries varient de 5.76 3 2.78% pour la
premié&re simulation, jusqu'd 9.47 3 4.97% pour le cas extréme
de pleine indexation. Le cas moyen d'une indexation partielle
d 50% de 1'IPC pré&sente des accroissements variant de 7.09 3
3.74% pour ces mémes industries.

b) Prix des biens

Il est normal que ces industries dont le prix de
vente a le plus augmenté& retrouvent le prix des biens qu'elles
produisent parmi ceux qui ont vari& le plus. Par construction
du mod&le, les prix des biens finaux peuvent s'exprimer par

une fonction des prix de vente dans l'industrie et des prix
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Tableau 4.4 I - Effets d'un doublement du prix de 1'Electricité& sur les prix des
biens finaux, sans indexation (agrégation M)

3

}
|
!
i
i

|
|

Biens finaux Peb Py P, Q
1 CFREALFS 1,03061 1.072967 1.,00000 0,03117
7 ANT™AUY VJVANTS 1.0N30673 1.0%011 t.00000 0.01713
— 3 AUTRFS PRUNHITS AGRICOIES 1,030413 1.07613 1.00000 0,14062
4 PRADUTTS FNORFSTIFRS . 1,00770 1,00751 7 1,00000 0,0?2287
S SORTIF DF L 'FAIL (PN]ISSONS) 1.,06566 1.00804 1.00000 0. 110137
6 PROD, NE LA CHASSK & DI PIFGFACE 1,00866 1.00006 1.00000 0., 9RHAY
Y MINFRATS & CONCEMNTRES DF FFR 1.,056490 1,017k 1.06060 0433614
TTRTAUTRFES MINFR, METALL, & CCHMCFNTR 7 1,04F57 "1, 04128°"° 1.00000 C.16422
9 CHARR(N 1.0272R 1.0061¢ 1,00000 0.,774314
10 HUTLFS MINFRALFS HPUTFS 1,0237? 1.014903 1.00000 0 ANHIN
11_GA7 NATURFI 1,02177 1.02372 1,00000 0., 0n007
P2 MINFRADX NN METALT TOUFS ™ "~ 7" 1,03503 "~ "1,02908 " T.nooea™ T0, 160607 T
13 SERVICFS ANXTLTATRFS AUX MINFS 1.03026 1.030%06 1.000¢0 000000
14 PRODNITS DF T A VIANDF 1.02707 1.02%20 1.000060 0. 06HAH
1S _PRODUITS LAITIFRS 1,072850 1.02777 1.00000 1,02572
T6 PRADUTTS WU POTSSON ™ 77— "" =" ¢ 0140071 ;OARIT " —1.00000 0 42074 —
17 PRFP, N RASFE DF FRUITS & IF LEG, 1.02137 1.01616 1.00000 0,23153
18 ALTMFNTS POUR ANTMAUX 1.02491 1.072312 1.00000 0.NbHRO
—19_FAR, BLE,SFMOUTF & AUTRES CERFAL _ 1,0286S_ 1,0279 __ 1.00000 0,03661
20 CFREALTHE TARIF & PROD,DF ROUL 1.,01987 1.01997 1.00000 Q0267
21 SUCRF 1.00R34 1.00R132 1,000060 0,00200
22 PENDNITS AT IMFNTAIRES DIVERS 1.01956 1.01574 1.00000 0,19457
Wu.waamm:zm GAZFUSFS . . 1,01741 1.01771 1.00000 1,00745
T 24TROISSONSTAICOOT TOUFS ™ — "~ ~""""77 1 202064 TT1LGIAATT TTIL000CO T G.20407
25 TABLKC TRAITF NON MANHFACTURE 1.03000 1.07243R 1.06000 0.,054173
26 CICARETTFS & TARAC MANIFACTURFS 1.02268 1.02201 1.00000 0,02612
27 _PNFUS & CHAMRRFS A ATH 1,02916 1.02110 1.,00000 N,27664
T ZRTEUTRFS PRONMITTS DU CANNTOHAUC — ~—""1.n2072~- - 1.,01400 1, ,00000"" - "0,33177
29 PRODUITS PIASTIQUES MAMIFACTIURFS 1.,02R29 1.02060 1,000G0 0.,26911%
30 CUTR & PRONUTTS DIl CUILR 1.01427 1.00HA2 1.00000 0,39470
3V FITS & FTARES CHIMTIQUES 1.,03037 1.02068 1.00000 (1,3270?
T 37 TISSUS T Ty 021137 1.01427—"""1,00000 ‘0,391R7
33 AUTRFS PRODUTTS TFXTILFS 1,01911 1.01546 1.00000 C.2094H2
34 RAS & VFTEMFNTS Fn TRICOT 1,N1540 1.01150 1.00000 0,28327
S VFETFMENTS & ACCFSSNIRES 1.,012177 1.01080 1.00000 0,15251
Ille:xn4nnmmiﬂatw:4m|:‘:m:<nﬂ|i|!:|llee-;Jnau‘mqalnuana.a.QIs--.x:::a:z: 0.1A497%"
37 PLACAGFS & CONTRF=P[AQUES 1,02129 1.01847 1.00000 0,1325%
IR AUTHFS MATFR, FN HNIS THAVAILLES 1.01975% 1.,01789 1.00000 0.,0R617
39 MFUBIES m;,m*. D'AMFIIRL.EMENT 1.,01720 1.61479 1.00000 0.14121
T A0TPATES DE_BOTS T ARG8T T LS 49T 1 100000 0T Ta113
41 PAPIFR JOUPN, & BAUTK, PATES TRAV 1,0623? 1.05817 1.00000 0.,0n245
42 PRONDUITS DU PAPIFR 1.03469 1.03049 1.00000 0.13289
43 _TMPRFSSTON & FDITINN 1,02279 1.01H4h 1.00000 G IRSTH
T JATPURLTICYTF, JNORNAUY 1,0232277771,02372277771,00000 0, 00000 "
45 PRODUITS D FFR & DF LY'ACIFR 1.0391% 1.03271 t.n0000 0,16987
46 PRODIITS DF LYALUMINTUM 1,02277 1.01993 1.000C0 C.12072
47 PkND, CUTIV, & ALLIAGF DF CHIVRF 1.057241 1.04600 1.00000 C.12K89
4R PRODNITYS DN NTCKFL ™~ "7 ~ "=~ ‘514" TT1L0A3RT UL anann o 0,2%211
49 AUTRFS PROND, NF MFT, NNK FFRRENX 1.0474K9 1.01619 1,00000 0,246000
50 CHAUNDIFRFS, RESERVOAIRS & PLAQUFS 1.,01796 1.01574 1.00000 0,11R27
51 PRODIITS zmq.r..acmmy 1,02479 1.02210 t.n00G0 0,07374
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Tableau 4.4 I - (suite)

- . w
Biens finaux mwc ww u Q
8?2 AUTRFS SFMT-PHND, METALLIQUES 1,024397 1.N19119 1.000060 0.21566
53 MACHINFS AGRTICOLFS 1,01634 1.00464 1.00000 0,71619
54 AUTRFS MACHINES TNDUSTRIFIIFS 1.,0165R 1,00624 1.00000 0.641764
T SSTVEWTTUTFS AUTNVORITFS — - ——-- VU748 T1T,.00264 1 ,00000—Q F1184———
S6 PIFCFS, VEHICUILFS AUTUMGCRITFS 1.,02051 1.00417 1.00000 0.79049
57 AUTKF MATERIFI DF TRANSEOPT 1,01329 1 .ONHIH 1.00000 0,402
SR APPARFTILS & RFCFPTFURS VENAGFRS 1.,015473 1.,000951 1.00000 0,479
Illdalﬁzdzﬂm!ﬁuaaquwiﬂﬂnnqn4n:ﬂw!!:alllllqn:ﬁqu 1. 017765 T oonnon 0. ITNRY -
60 PHADNITS DIV CIMFNT ET DU PFETAN 1,05179 1. 0500k 1.00000 0,01129
61 AUTHFS PRUN, MINFR, NUON MFTALI, 1.,04331 1.031728 1,00000 0.,257726
67 FSSENCF FT MAZOUT 1.02195% 1.072182 1.00000 0,.01966
.Illﬂdlﬁ:dnﬂm:vﬂdddéﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬁiﬂlﬂﬂﬁdﬂﬂa T L0285 Y, 077208 . noaoon 0, 0RARD
64 PRODUITS CHIMIAUFS INDUETRIELS 1.05217 1.03829 100000 0.,273972
65 FNCRALS 1.042219 1.,01996 1.00000 Q. 527182
66 PRADNITS PHARMACFIUTIOUFS 1.01509 1.01150 1.,00000 0,23412
BT AUTRFS PRUONUTITS CATPIQUFS ..deadllll*ﬁﬂ#ddﬁllll4ﬁ:=:::.l.:o.;ba:&!ilil
6R MATFRIFL SCIFNTIFIAUF 1.01242 1.00406 1.00000 0,66%7R
69 AUTPFS PRODUTTS MANUFACTUHRFES 1.01Q900 1.01107 1.,00000 0.,4n472
L0 _CONSTPUCTINN DF PESIPENCFS 1.011R6 1.011R86 1.00000 0,00000
44!1dzm4n:ﬁ4u:ziZﬂ#nn#Mqaﬂzqﬁﬂﬁﬂﬂlllillgﬂduvadllll4MQﬁvdﬂllI!qﬁﬂ:d:ﬁillldnqsazalllll
72 CONSTRUCTINM DF RFPARATINN 1.011114 1.01114 1.00000 a.0n0n0
73 TRANSPNRTS PAR PTPFel [Nf 1,081R4 1.0659) 1. no0n0n 0,19472
74 TRANSPORT & FNTRFPNSAGF 1.01191 1.01170 1,00000 0,017R)
T RATINNTFFUSTON FT TELFVISTAN =1 02148~ 1.02102———1 n0rna——0 20129 3———
J6 TEV.FPHNANF K TELFCHRAPHE 1.01062 1.0104% 1.00000 0016172
17 SFRVICFS PNSTAlIX 1.00306 1.00303 1.06000 G.01008
7R FLFCTRICITF 2.00000 1.99965% 1. 00000 0.000134
T I T AUTRESTSERVTCESPURL IO S — 1 2 3 —— 1 00 00— 0 0N P R ————
B0 MAPGF, CNMVERCF NF GROS 1,015 1.016725 1., 00000 0.,01h50
A1 MARGF, COMMERCF PF DFTAMIL 1.030u1 1.030R1 1.00000 g.00000
A2 1.OYFR TMPUTE, TOGE¥, OGCC, PROP, 1.,00408 1.0040% 1.00000 0.,00000
lll#qtuzavnmlﬂ*auv»mmﬂ.nnvﬁuznsacx:z«qi.||4uo~aq:i|llﬁq=‘qv¢1i|s+aa==:: 0273 t———
84 SFRVICFS CNMMERCTAUX 1.007413 1.006720 1.00000 Ce17694
RS FNSFIGNEFMENT 1.00Q9% 1.00991 1.00000 0,0000¢0
AR SFRPVICFS MFNTICAUYX 1.00627 1.00623 1.,00000 0.,00000
ll!mqimwa<qﬂwM|:ﬂ:aucmu4ﬂ:n!aﬂlﬂjAmenm;!l!Ju:wdu:llllﬁﬂ?##:u 1. nonenh—o - 0NndR 7
BR HFRFRGFMFNT g PESTAURATINN 1,023130 1.0231%0 1.00000 0.00000
89 AUTHFS SFRV, PFKRSONM, & DIVFRS 1.021013 1,020R6 1.00000 C.N1025
90 MAPCF, TRANSPOR1TS 1.01041 101041 1.00000 0., 00000
T AITEXPLNT T CRURFANLLAR, "5 CAFFTFRTIA — 1 0140 9——1 01802 -—-—1 " nonon 0, 00000——---
92 TOVRISME PPOMOTINN & PURLICTF t.N1A51 1.016%4 1.00000 e, 00000
93 twpaptatTions wen CONCUPENTIFLIFS n.,noann 1.00000 1. 00nen 1. 00000
94 TMPOPT, K FXPORT, MCN RFPARTIES 1.00000 0.00000 0,00000 1.0n000
CQeINPNTS INDTRFCTS T T T sy a0nnn -0 00n0e- A agnoa— -0 - aneen—- —
96 SURVENTINNS 1.h0000 0.00000 0,n0000 n,nnano
97 SALATRFS & TRPATTFMFNTS 1.,han00 0.,00000 n, 00000 -  G,00000
9R REVENI SHPP_ Ot TRAVAT. 1,.00000 n.0000Q 0,00000 f.0n0nNq
T SQUREVFMIT NFT, FUTRF, [WPRTY - T 1. nanen T o 00006 A nennn - -0 0npnn - -
100 AUTKHFS FXCFDFITS 1.,00000 H.,0000(0 n, 00000 0n,00000
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Tableau 4.4 1II - Effets d'un doublement du prix de 1l'électricité sur les prix des
biens finaux, avec indexation partielle (agrégation M)

Biens finaux vwc mm m: Q
1 CFREALFS 1.03744 1.03627 1.06000 0N,03117
2 ANTMAIY VJVANTS 1.03744 1.03680 1.00LACO INENEK
3_AUTHFS PRONUTTS ACRICOLES 1.0373) 1.031704 1,.00000 0,14062
T ATPRODNITS FARFSTIFRS 777 7 7 T {02948 T T _020RRTTTTTYLO0NONTT  QLA97RT
S SORTTE DF LOFAN (POISSONS) 1.01473 1.01310 1.00000 0,110637
6 PROD, DF LA CHASSE & DI PIFGFAGE 1.01473 1,00017 1.00000 0. uRKAY
7_MINFRATS & CONCFMTRES DF FFR 1,06947 1,04617 1, 00000 0,33014
T RTRNTRES MYNFRY MFTALL, & COGNCFNTR ™ T 0620R 1 . 08271 1.00000—""""G,164972" -
9 CHARRON 1.0403Q 1,004172 1,00000 r.7741k
10 HOTLFS MINFRALFS HBRUTES 1.02956 1.01749 1,00000 0.40K R
11_CA7 NATURET 1.02956 1.029%6 1.00000 0.00007
T2 MINFRAINCTNAN METATTTQUFS "7 {1 04769~ 1 ,03973 1200000 Coth0B0 "~ —
13 SEPVICFS AUXTLTAIRFS AllX MINFS 1.,04295 1.03139% 1.,00000 ,00000
14 PEODNITS DF VA VVIANDF 1.03660 1.0340H 1.00000 0.0RHEH
16 PHADVITS LATT[FRS 1.03R77 1,03777 1.06000 0,02577
T TETPRODUTTS DIF POTSSON " 7.02577 1.0T494—1200000-—0.42021 ~ =
17 PRFP, N RASF DF FRUITS & CF 1FCG, 1.03280 1.02%14 1,00000 C,23181
1A ALTMFNTS POIR ANTMAUX 1.03417 1.03104 1.00000 0. 0RHAD
19 FAR, HLE,SFMOUTF & AUTPFS CERFAL 1.03930 1.03125 1.00000 0,03rh1
207 CFREAL AR T TARTF e PRAD [ TDF RONL T T 1I03303 1031951 a0000——q 03267 - —
21 SUCRF 1.01408 1.01405 1.00000 0.00200
22 PRODUITS Al IMFMTAIRFS NIVERS 1.02053 1.021379 1.00000 0,19457
23 ROTSSONS GAZFUSFS 1.03154 1.03110 1.00000 0.00745
TTT24TROYSSONS AT CNOTTOUFS Wo03424T 107749V AN T 0L 20404 T
25 TARAC TRAITF NNN MANUFACTURE 1.0378A 1.035A1 1.00000 0.05411
26 CICAPETTFS & TAHAC MANUFACTURES 1,03525 1.,034%6 1.00000 0,0211)
27 PNFUS & CHAMRWFS A ATH 1.04138 1.02992 1.00000 0.27664
TR RNTRES PRONUTTS NI CANNTCHAUC 103154 1,0272%3——1.00000—— € - 331929 — ~—— -
29 PRONDNITS PIASTTQUFS MANUFACTIRFS 1.04000 1.02915 1.00000 0.26911
310 CUTR & PRODUTTS DU CUHTP 1.02A57 1.01R00 1.00000 ,.394%¢
31 FIILS & FTRRES CHIMIQUES 1.04157 1.020132 1.00000 0.32707
32 aiimore 1003474 102125 1,00000— 0, 3Q1R)~ ~———
33 AUTRFS PRONUTTS TEXTILFS 1.03045 1.02448 1.00000 0,20482
34 RAS & VFTEMEMTS FN TRICCT 1.02860 1.020614 1.006000 0,20327
35 _VFTEMFNTS & ACCESSN]PRFS 1,02550 1.02164 1.00000 0.15251
36 SCTACES FT ROATS NMNFENVRE 1203620 T.03023——1, 00000 — 0 ,1h4Qy————-
37 PLACAGFS & CNNTRF=PLAGUFS \ 1.03595 1.,03118 1.00000 0.13255
3R AUTRFS MATFR, FN HN1S TRAVAILLFS 1.03416 1.03108 1.00000 0,08617
39 MFIHLES § AT, D'AMFIBLFMENT 1.03109 1,02672 1.00000 N.14121
TTOTPATES DF_BATS T T T TT T T e ——— 1 03790 1. 066 30 1.,00000—— 0, 14113 - -
41 PAP[FR JNUPN, & AUTR, PATFS THAV 1,07551 1,070RS 1.00000 0.06245
42 PRAONETS OU PAPIFR 1.04921 1,04227 1.06000 0.132R9
43 TMPRFSSINN & FNITINN 1.03R30 1,02115 1.00000 0. 1R57H
4 PURLICYTF, JNIBNATIY 1203887 1 03RRT— -1 nnAnn-—--a - nnaae-—---—--
45 PROADNITS DU FFR & DF L'ACIFR 1.06119 1.04962 1.00000 0,16987
46 PRODIITS DF T CALUMTNTUM 1,03261 1.02R55 1.06000 ¢.12072
47_PrnNp, CUIV, & ALLIAGF DE CHJVRF 1.06518 1.0571) 1.00000 0,172H8Q
4RTPRODNTTS DITNTICKFL =7 = =" = ey 2034 39 —=-—1- 08373~ —— 100000 - — Q.92&8241" -~ —
49 AITRFS PRON, I'F MFT, NNN FFRPFUX 1.00057 1.04596 1.00000 0.24600
S0 CHAUNTFRFS, PESFRVNIRS & PLAOUFS 1.03147 102764 1,00000 0, 11H27
51 PRONDNITS METALT [O0FS : 1203768 1063460 1.00000 0.073724
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Tableau 4.4 1II - (suite)
Biens finaux mmc ww w: Q
57 AUTPFS SFMTDRID, METALLI TQUFES 1.037h4 1.n72a5] 1.00000 C.21566
S MACHINFS ACPTICNLFS 1.02099 1.008721 1.000060 C.71619
. SA AITEES MACHINES INDUSTRIFLIFS 1,020y 1,01079_ __1,00000  0,64176
S8 VEHICUHILFS ATOVORIFS 1.0118A 1., 0040]) t,00000 0,6T7T151
S6 PIFCFS, VFHICHIFS AITOMPRILES 1.,03720n0 1. 006R? 1,.00000 0,79040
57 AUTRF MATEPIFL, DF TRANSPOKT 1.,02663 1.01642 1.0000u0 0. A0213%1
.58 APPARETLS K PFCFDTFURS WFMAGFRS 1.,072949 1 N1ARA 1.00000 0,470
SO AMITRFS PRORTITTS FLFCTRYQUES L 03SY T, 07297 1,00000 0, 3VNRY )
60 PROPNTTS DN CIVENT ET DU HFTON t.Ne51 1.0Ah40Q 1.,00000 0,0112q
61 AUTRFS PRON, MINFR, NOM MFTAT] , 1.05641 1.04108 1.n0000 0,257%6
6?7 FSSENCF FT MAZNUT . 1,02724 102671 t.,no0a0r0 0,N196k
631 AUTRFS pPROR, PETRATF ¢ CHARBRON 7 ~1_030820 A O2I807 " 71, 00000"70 ORARD
64 PRABUITS CHIVIQNFS INPUSTRIFLS 1.06733 1,045A3 1.00000 0,27397
65 FNCPATS 1,051414 1.072429 1., 00000 0,5727R2
b6 PRODUITS PHUARMBCFNTIOQUFS 1. 02813 1.,072154 1,00000 0,23442
67 BUTRES PPOAPNTITS CHINMTOUET TR0 3 AT eI T 00060 TR Y aR AT
R MATFQIF], SCIFNTIFIQUF 1,.N2507 1.00R27 t.N0NnAN O0.,hASTH
69 AUTPES PPAPITITS MAMIFACTIRES 1,03167 101HAS 1.00000 C.10477
10 _CONSTRICTION _DF RESIPENCFES . - la02507 102507 _t,00000 0, 00000
71 CONSTRUCTINN NOR=RFSTOEMTIFLTF 1. 07h61 1.072661 1.,00000 0,nn000
12 CONSTRUCTINN OIF RFPARATION 1,.n724719 1.02478 t.,nonnn c,nnn0Q
73 TRANSPNRTS PARL PIPF~T [N§ 1,009 1.07419 t.0n000 (.19472
~JA_TRANSPORT & FNTRFPNSAGF LV P2€72_  1,02625 1 00060 0.,01791
IS RADIODTFFENSTION FT THIFVISTAN 1,046190 1.045%267 777 4 000060 7 7 ¢ 01903 -
716 TFIFPHNNF & TFTFGRBAPHY 1.02740 1.072696 1.,00000 0.N01612
77 SERVICFS POSTANX 1.022720 1.072197 1,00000 0,0100R
_JI8 _FLFCTRICTITF 2.00000 1.,999Fr5 1,.00000 0,0007%4
TATAUTRES SFRVITFS PURLTOUES THLNANTO T 04079 T L 00000 TR INNJRA -
AN MARGF, COMMEDRCFE PR GPNS 1,.03191% 1,019 t.00000 0.01650
A1 MARGF, COMMERCE PF DFTALL 1.,n459n 1.0450q0 t.nanco a.n0000
B2 INYER TMDUTE, TAGREM, OCC, DHANP 1.0000A 1.00906 1.0a000 a.,00000
RIMNTIES PN, , Rss, AFFATR “Tuenpt, © — 1lAZ2ekS 1 l69586 = ¥ innaan-——qInp7A— -
R4 SEFRVICFS CNuwgppCiang 1,02167 1.,01796 1.00000 0.,17604
BS FUSEFTICNEMENT 1.,n2419 1072414 1. 00000 n,0nnnan
A6 SFoyICFS MFNICANY 1,017 1.013A7 1.00000 n.,00n000
AT SFRVICFS DF NIVFRT, K DE [ATSIRS © 104531 "~ 1. 04GAR  — - 1.00060 " = QonnaRT — - —
RR HERERGFMENT & PESTMURATION 1t.n3A40Q 1,049 t. 00000 6,00000
B9 AUTHES SFLV, PFRSNNMN, § NDJVFRS 1,035k 1.03404 1.00000 0,01072%
___9n MARGFE | TPANMSP(IRTS 1,.07539 1,.075172 1,.00000 n,nn00n
91 - FXPLAfT ,RUEFAN,TAR, & CAFFTFPTA 1,02829 77 1,.072574 t.nonGn n.n0nno
9?7 TUHRTISME _PRPAONMOTINN & PHRT{CTTE 1,0%0a8 1.07949 1 .n0000 n,annnn
QY IMDORTATINNSG NOY CARCURPENTTFL]FS n_nonnn 1.00000 1,.n0000 1.,0000n0
_.92 IMPOPT, K FXPURT, NMOM REDAPTIFS 1. 00000 n, 00000 n_ naonn 1., 0n0an
g8 TMDPOTS IMhTLECTS 1.A00N00 " a_6000N n, noaen n nnnag
9 SIHNYFNTINME 1., 00000 annLn a, 00000 0,00000
97 SALATRFS & TRATTFMENTS 1.00000 n, onann n_nonan 0n,00000
99 NEVENY SUPD . DIV THRAVALL 1. 00000 A, 00000 n_nonoe o.on00n0
99 PEVEM) NFT, FaTRE, TM[TV, 1.00000 n nnona n_nnopnp 0,0n00N
100 AUTPES LYCRNENTY 1,.06000 n,unanp n nonen 0., 00000
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Tableau 4.4

des biens finaux,

III - Effets d'un doublement du

prix de 1'Electricité sur les prix
avec indexation totale (agré&gation M)

Biens finaux mwc mw wc Q
1 CFRFALFS 1.,049n9 1.04814 1.00000 0,03117
? ANTMRAUY VIVAMNTS 1,.N49p4 1.044R) 1,00000 0,01713
L3_AUTRES PRONUTTS ACRICULES e 1404907 1 0426y 1,00000 0,140
T U PRODUITS FARFSTIFES 1.04543 1.044387 7"t 00000 0,022R7 ~7 T
S SORTIE OF T'FAN (PNISSNNS) 1,03108 1.02762 1.00000 C,110137
6 PRNU, DFE LA CHASSK & DU PIFGFAGH 1.03108 1.00036 1.00000 C.YRNAY
T _MINFPATS o CONCENTRES DF FFP _ 1,06207 1,6G0112 1,00000 C.33p14
ATAUTRFS MINFE .  METALL . CONCENTR T 1 0RAAD T 1 ,07330 " 1.00000 ~— 0C1RA99 — — — ~-——
9 CHAHRNON 1.06196 1.01444 1.00000 0.,77418
10 HUTLFS MINFRALFS BRUTFS 1.04007 1.02171 1.,00000 0,40NH Y
11 _CA7 MATURELT o __1,04067 1 ,04007 1.00000 0,00007
12 MINFRAUX {ON METALTTOUFS Vo0T0T T 1 08RRBT T 1,00000 016060 ——
13 SERVICFS AUXTLTATRFS AllX MINFS 1,06860 1. 0680 1.,00000 0.00000
14 PROLUITS DF T A VIANDF 1.053764 1.050085 1.,00000 0, 0ARAE
1S_PROLUITS LAJTIFRS 1,05728 1.0587R 1,00000 G,02577
16 PROADITTS DI POTSSON Fe04694™ 17,0271 1. 00000™ 7770 4209 T
17 PRFP, A RASF DF FRUITS & OF LFC, 1.,05335 1.04093 1.,06000 0,231%83
18 ALTMFNTS POUR ANTMAUX 1.,050R73 1.04752 1.00000 0. 06HA0
——19 FAR, ,BLE,SEMOUT & ANTRES CEREAL __ 1.05944 1,05677 1,00000 0,030k}
20 CFRFAL, DE TABRLE & PROD. LF “ROGNL 1,05679 1.05496 V,.000600 0.03267
21 SUCRF 1,02449 1.02417 t,00000 0,00200
22 PRODUITS AT IMENTATRES DIVERS 1.,04745 1.03H27 1.00000 0,10487
23_RNTISSONS GAZFUSKS 1,05690 1.05047 t.00000 0,00745
24 RATSSONS AT COOTTQUFS ™ T Y L,O05R7Y T.04733 1.00000°77770,20404
25 TARAC TRAITF NON MANUFACTURE 1.05199 1.04G1R t.00000 0,6541)
26 CIGARETTFS & TARAC MANUFACTURES 1,05793 1.05030 1,00000 0,072H12
27 _PNFUS & CHAMARFS A ATR 1.0632R 1.04574 1.00000 0,27664
lllﬁnlu:qnﬁmlvn:dzaqmcdzzﬁ,::4ﬁ=::1.:iltilan:mmm:llll4u:4qo=l|;|4.::::: 0733122 -
29 PRODUITS PLASTIQUES MANUFACTURFS 1.0610R 1,04453 1.00000 0.26911
30 CUTR & PRODUTTS DY CHIR 1,04856 1.,072644 t.N0N00 0.394%6
31 FIIS & FTHRES CHIMTIQNFS 1,06160 1.0420¢ t.00000 0,32202
T 37 TISSNS - T 055207 T,03390 1 ,00000 0 7391R)— — - —
33 AUTRFS PRODUTTS TEXTILFS 1,05006 1.04070 1.00000 0,20482
34 RAS & VFTEMENTS FN TRICQT 1,05146 1.03701 1.00000 C.2R1327
35_VETFMFNTS & ACCFSSNIRES 1.,04R40 1.04104 1,00000 0,15251
36 SCTAGFS FT BNTS NYNENVRF 1,067235° 105207 1Y, n0000r "0 _,164913
37 PLACAGFS & CONTRF<-PLAQUFS A 1,06231 1.05405 1.00000 0,1325%
38 MUTRFS MATFR, FN BOIS TRAVAILLFS 1.06009 1.054A0 1,00000 0,0R617
39 MFIHKILES & ART, D'AMFURLEMENT 1.,0560R 1.,04H19 1.00000 0,14121
T 40 PATES DF BNIS e mare  TT010YTTTTILO0R6TT TTU1,00000 0014113 - ———m
41 PAPIFR JOURN, & AUTK, PATES TRAV 1.09913n 1,09314 1.00000 0.0624%
42 PRODUITS DU PAPIFR 1.07262 1.06313 1.00000 0,132R9
43_TIMPRFSSINN & ENITION 1.,06634 1.05398 1,00000 0,18%7A
43 PURLICTYTF, JPURNAROY T 066RR TTTTTI L 0RGRBRT T L 000NN T AL 00000 — -
4S PRODUITS DV FFR & NE L'ACIFR 1.077265 1.066G46 1.00000 0,16987
46 PROPDUITS DF T 'ALVUMTINTUM 1.05047 1.04407 1.00000 0.,12072
47_PROD, CUTV, & BLYT JAGF DE CHIVKF 1,06079 1.67767 1.00000 0,12K59
an:ﬂnzviddaldiuzqﬁxﬂﬂ - YV 0980 1 _aTy47 — 1.00000"" 0 25211
49 AUTRFS PROD, DF MFT, NON FFRRENX 1.,0MR3I2S 106317 1.00000 0,24600
20 CHAUNIFKFS, RESFRVOIRS & PLAQUFS 1.,0556% 1.,04R499 1,0000¢0 0,11827 .
S1 _PROODITS MFTALL JQUFS 1.061hR 1,05710 1.00000 0.07374 "
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i
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Tableau 4.4 III (Suite et mwsv_

Biens finaux mwc ww w: Q
§9 AUTHFS SFMTeDPRND, MFTALLTCUFS 1.0h160 t.04823 1.00000 €.21566
§1 MACHINFS ACRICNIFS 1.,08181 1.0148A3 t. 06000 0,71619
54 AUTRES MACHINES THDUSTRIFLLFS . 1,050HA 1.01497 t.nq000 0.64176
§% VFHICYLES AUTOMORITES TTTT 07848 T 1,00099 771 00000 T GehTISA T
56 PIF('FS, VFHICHTFS AYTOMCRITFS 1.,0572K9 1.,01103 1.,00000 G.79040
§7 ANUTRF MATFRIFT DF TRAKRSPEORT 1.050h4 1 <OIMARR 1.00000 0,402
5 APPARFTLS & PECFRTFUPS MFNACFRS 1.05126 1.03013 1.,00000 0,472911
G AITRFS PROANUTTS FLFCTRICUES TITTTT L L O8RZR 1,019%77 “1,00000 T OLIVORTTTT ¢
60N PROPNITS NN CIVFNT FT DU RFTON 1., 0K A 1.MR7R4 t. 0000 a0, 01129
61 ANTHFS PROD, MINFR, NON MpTALIL, 1,05000 1. 05871 1.00000 0.25726
62 _FSSFMCE FT MAZNUT 1,03A76 1.0I004 1,00000 0,019¢6
61 ,:4:ﬂm.vn:an4nnqu:ﬂmnnqnnuaw:z;:;la:‘raa__aze||4.:dqduillz4.:::::;!!-:.ansaa.
a4 PRODUITS CHIVIAUFS INDHSTRIFLS 1. NEN6N 1,05R02 t.n0000 0.,27392
6% FNCRALIS 1.06791 1.03207 1.00000 0.5727R?
___66_PRNDUITS PHARMACFHTIOLUFS T 1,05172 1.039A1 1,.00000 0,23412
67 TAUTRES PRODUTTS ﬁ:atqa:ﬂWIzla,:e!.::AL:MAa.IiIia.csaadllllJusoaaaztl!au.am:qllil
&R MATERIFL SCIFNTTIFIOUNF 1,047F2 1.015°6 1.00000 0.,6657R
69 ANTHFS PRUDITTS MAMUFACTIKFES 1,0543% 1.032729 1. 00000 0,4047?2
70 _CONSTRNCTIAN_DF PFSIDENCES 1,04R%13 1,N48A3 1,.00000 6.00000
. 71 1dzm4r=14_:4!2:2|:ﬂm«ﬁﬂzqqqﬂﬁﬂéllig|4ﬂ=m__4 T 0517 100007 oL, 00000
27 CONSTHRICTINN NF RFPARATINAN 1,04931 1,040 1,00000 Q. 00000
73 TRANSPNRTS PAKR PTIPF«I.INp 1. 110072 1,0R9NH 1.,00000 0,149472
74 TRANSPORT & FMTPFPASAGF 1.05136 1,057243 1.,00000 0., 017RY
|l|<aéusd~u:qnﬂ:mqﬂz.ﬂq.4msw<~wq:d-:!slli|4r:o:an!llld.:ﬂnnqn:i:q.:asaa ...... o,pyQaQ3
76 TFIFPUNNF & TFTFCRAPHE 1.059760 1.N5667 1.,00000 0,01617
77 SERVICFS PNSTAUX 1 NSFRT 1.05608 1.00000 0,0100H
7R FLFCTHRICTTF 2.00000 1.,09G6% 1,00000 0.000%4
,da!azqnﬂmemnz<q1ﬁm-ﬂ:nﬁaaﬂn%nl,|:e||z|-4.:q:wal|lyd.c4=amxl|!*n:::::-Ill:ﬁ::ovn
80 MARGF, CNM¥ERCF PE GPOS 1.,N05960 1. 05KA2 1.n0000 0., 01A50
@1 MARGF, COMVFPCF DF LFTATL 1.07306 1.07306 1.,00000 0.00000
A2 _TNYFP TMPUTE, TQOCGEM, 0CC, PRAP, 1.01R09 1, O01R0OK 1,00000 0,00000
T RITAUTRES ﬂqz..*mm.,sﬂﬂamn. Azzarﬂu:!::q.:andulllt.r:aaam;!%,ﬂ.:::Q:;a!;:u:vq»f!-il
R4 SFRVICFS COMMERCTALY 1,04714 1.0I09% 1.00000 0,17694
85 FNSETGNEMENT t1.044990 1.0499(0 1,.00000 0,00000
A6 SEPVICFS MFRTICANY 1.02705 1.,0270N% 1,00000 0,00000
= QT SFRVICFS DF NIVFRT, K NF TOISTRS ST NIAT0T T L0TOIS T L n000nTT 0, 00467
#R MERERCFMENT & PFSTAURATINN 1.,06022 1.06022 1,.00000 0., 0n000
§9 AUTRFS SFHV, PFESONN, & DIVERS 1.00058 1 .05999 1.00000 0, 01075
9N MANCE, TRAMSPOPTS 1,057214 1.08214 1.00000 0,00000
—gV1-FXPLATT, ,RURFAN TAR, & CAFFTFRTA = " 71,0472317 - 1L.04231 1 00000 T A00007 T
99 TOURISME, PPOMCTION & PURLICITE 1.N5%2068% 1.0576H 1. 00000 0. 0N00Q
93 THPUPTATTIONS NN CONMCURENTTEILFS n_nONO0 1.00000 1.00000 1.,00000
Q4 TMPURT, & FXPUOPT, NON PEPARTIES 1,.00000 0, 00000 N, 00000 1,.00000
T gRTYMPOTS TMDTRFCTS ~ - Ty, nannn T oo, anan n.nonan- TR 00000 T
Gh SURVFNTINNS 1.0000u0 TLLIT n_0unon 0,.n0000
97 SALATEFS & TPATIFUFHNTS 1,00000 0,00000 n_nooon (0,00000
QR REVEMI SUPP . ¢ TEAVAILT 1.00000 a,0000nq N, 00000 0., 00000
— " QQ RFVFN|J NFT, FLHTRF_, TPRTV, - - gla0nne - pLangnns T N nonen oA 0000070 T
100 AUTHFS FYCFDFLTS 1,00000 a.,n00n0 n, opnpn n.0n0nn



116

des biens import&s (&quation (la) du Chapitre III). N'ayant
pas fait varier les prix & 1l'importation, la hausse des prix
de vente dans l'industrie n'a pu @tre que temp&r&e par une
absence de variation dans les prix des biens import&s pour les
biens finaux dont une certaine proportion vient de l'ext&rieur
du pays. Au tableau 4.4 ce coefficient d'importation est
donné par la colonne Q correspondant 3 la matrice du méme nom,
tandis que la colonne Pu donne 1l'indice des prix

d'importation, P 1'indice des prix de vente dans 1l'indus-

BD'

trie domestique produisant le bien, et PB' 1'indice des prix

des biens finaux tenant compte des importations.

Le bien qui a &t& le plus affecté par le double-
ment du prix de l'&lectricité est, bien sQr, 1'&lectricité
elle-méme qui n'a toutefois pas atteint l1'indice 2 a cause
d'une proportion méme minime d'électricité import&e. Puis
vient ensuite dans la simulation sans indexation et avec
indexation partielle le service de transport par pipe-line
(no 73) dont l'augmentation a &t& d'environ 6.6% et 7.4%
respectivement.

Ce dernier ré&sultat est plutbdt surprenant dans le
cadre d'une analyse sur le Québec. Le document préparé par le
gouvernement du Québec (1980) &tudiant les industries ayant un
grand intéret pour 1l'&lectricit&, ne mentionne nullement
l'industrie du transport par pipe-line. Cette constation nous
permet de croire que le ré&sultat ne correspond pas 3 la

structure industrielle qué&bé&coise. Cependant, il n'en va pas
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de méme pour l'essentiel des autres ré&sultats concernant
l'impact sur le prix des biens finaux.

En effet, les biens les plus touché&s par la hausse
de 1l'&lectricité dans la premi@re et la deuxi@me simulation
sont ensuite le papier journal et autres pltes travaillés
(no 41) avec une hausse d'environ 5.8% et 7.l% respectivement,
les pates de bois (no 40) avec 5.5% et 6.6% d'augmentation,
les produits du ciment et du b&ton (no 60) qui ont subi un
accroissement de 5.1% et 6.4% dans leur prix, et enfin les
produits du cuivre et alliages de cuivre (no 47) pour lesquels
la hausse a &t& de 4.6% et 5.7% respectivement.

Dans la troisi&me simulation, la pleine indexation
des salaires a quelque peu changé& l'ordre des 6 premiers biens
dont le prix a varié€ le plus. Ceci a fait en sorte que le
bien no 41 qui est le papier journal, se retrouve tout de
suite aprés l'Electricité en termes d'impact le plus &levé
avec une hausse de 9;3%. Vient ensuite le transport par pipe-
line avec une augmentation de 8.9% du prix, suivi assez
curieusement par la radiodiffusion et té&lé&vision (no 75) avec
environ 8.88%. L'apparition de ce service parmi les biens qui
ont le plus augment& de prix ne peut s'expliquer que par une
quantité de main-d'oeuvre assez importante pour monter les
colts de fagon substantielle puisque dans la simulation sans

indexation ce bien se trouvait au 36i2me rang, alors qu'avec
une indexation de 50% il saute d&ja au l13i2me rang. Les biens

apparaissant au rang suivant la radiodiffusion et t&lé&vision
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sont, dans la simulation avec pleine indexation, semblables 2a
ceux qu'on retrouve dans les deux autres simulations. Il
s'agit des produits du ciment et du b&ton (no 60) dont le prix
augmente de 8.78% et des pltes de bois (no 40) avec
sensiblement le méme pourcentage d'accroissement.

L'effet qu'a produit le doublement du prix de
1'&lectricit& sur les 20 biens ou services les plus touché&s
parmi les 91 biens (en excluant 1'&lectricité&), se ré&sume par
une augmentation moyenne de 4% des prix lorsqu'aucune
indexation n'est permise, de 5% avec une indexation partielle
et dans le cas de pleine indexation de 7% environ. Mais un
indice plus précis et en méme temps plus global sur ce qui se
passe au niveau du prix du panier de biens de consommation est
ce que Statistique Canada appelle l'indice de dé&flation des
dépenses des consommateurs et qui prévoit une hausse de 3.2%
pour la premi&re simulation, de 4.1% pour la deuxi@me et
5.75% pour la derniére. Cet indice est calcul& a partir d'une
somme pondérée des prix des biens, les poids repré&sentant les
proportions de dépense totale de consommation pour chaque

bien :
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ol yi représente les dépenses totales des consommateurs pour
le bien i. Outre l'indice des prix a la consommation,
d'autres indices spécifiques 3 un secteur de 1'&conomie sont
donnés par le modale.

¢) Borne supéfrieure et inférieure

Comme il a &t& dit au début de la présente
section, le doublement du prix de 1'&lectricit& ne constitue
qu'un point m&dian parmi les possibilités d'augmentation. Il
est ici question de la fagon dont les ré&sultats seront
modifiés si la hausse inférieure et sup&rieure est appliquée
au tarif de 1l'&lectricités.

A cette fin, il est suffisant de rappeler que le
mod&le de prix est lin&aire, et donc qu'un rapport entre
l'ampleur du choc dont on d&sire connaftre les effets et celui
déja effectu€ sert & obtenir des r&sultats. Si nous prenons
le cas qui nous inté&resse, les ré&sultats d'une augmentation
d'une fois et demie le prix de 1'&lectricité peuvent s'obtenir
a8 partir d'un calcul simple qui applique le ratio 0.5 (c'est-
d~-dire 50% divisé par 100%) aux ré&sultats déja obtenus pour un
doublement du prix. Dans le cas de la borne supérieure pour
la hausse du prix de 1'€lectricité que nous avons estimé i
deux'fois et demie dans la section 3.2 du chapitre précé&dent,
un rapport de 1.5 devra é&tre appliqué.

Afin de mieux voir comment &voluent les r&sultats
dans les cas extrémes, nous nous reportons au tableau 4.5 qui
nous montre les augmentations dans les prix de vente des

industries les plus touchées. En ne considé&rant pas
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l'induétrie de 1l'Electricité& qui, bien slr, suit de trds prés
la hausse initiale, la borne supérieure des augmentations est
d'environ 14% alors que le minimum est de 0.2%. Méme si
1'&tendue des résultats est d'une grandeur remarquable, il
faut dire que ceux-ci proviennent en fait de 9 différentes
simulations : une augmentation de 50% du prix de 1'Glectri-
cité, une autre de 100% et une troisidme de 150%, et pour
chacune de ces 3 simulations, 3 différentes mesures d'indexa-
tion ont &t& appliqué&es soit aucune indexation, une indexation
partielle & 50% de 1'IPC ou une indexation totale & 100%.

Au tableau 4.6 semblable au tableau pr&cé&dent mais
pour le prix des biens finaux, la hausse des prix la plus
forte, mis a part le bien &lectricité&, est aussi pour une
augmentation de deux fois et demie le prix de 1'Slectricité
avec une pleine indexation. Dans ce cas le prix du papier
journal devrait augmenter de presque 14%, tandis que 1l'indice
des prix & la consommation tel que calculé& par le mod@le reste
au-dessous des 9%.

d) Substitution entre les facteurs &nergé&tiques

Les résultats précé&dents restent dans le cadre des
hypothé&ses du mod&le de base qui ont &t& dé&crites au
Chapitre III. C'est ainsi qu‘'aucune substitution entre les
facteurs &nergétiques n'a &t& introduite, &tant dans 1'impos-
sibilité& de le faire. Malgré cela, la validité du mod&le avec
substitution présent& pr&cédemment n'est pas remise en doute
et nous jugeons, par consé&quent, que sa pré&sentation a bien sa

place dans le cadre de ce m&moire.
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Méme si des mesures exactes de l'effet qu'aurait
la possibilit& de substitution entre les différentes formes
d'énergie ne sont pas disponibles, il est permis d'avancer
quelques hypothé&ses gé&nérales sur l'impact d'une telle possi-
bilité.

Grdce & la substitution, nous pouvons nous
attendre 3 une ré&duction des effets que produit la hausse du
prix de 1l'&lectricité & condition de pouvoir substituer & un
colt faible. Les producteurs comme les consommateurs s'int&-
resseront a d'autres formes d'é€nergie que 1l'&lectricité vu la
forte hausse de son prix (3 moins d'une demande totalement
inglastique, cas que nous rejetons dans le contexte actuel).
A la lumiére du tableau 4.4 qui rapporte les effets du
doublement du prix de 1l'@lectricité&, nous pouvons constater
1'augmentation subie par les autres formes d'énergie telles
que l'essence et le mazout (no 62), le gaz naturel (no 1ll) et
le charbon (no 9). Trois remarques s‘'en dé&gagent.

La premi@re est que, lorsque placés en ordre
décroissant d'impact, c'est toujours le gaz naturel qui subit
la plus forte hausse suivit de l'essence et du mazout, et loin
derri@re vient le charbon. Cet ordre est respecté& quelque
soit le niveau d'indexation appliqué&é. La deuxi®me constation
est beaucoup plus &vidente lorsque les biens sont placé&s selon
un ordre décroissant d'impact sur leur prix respectif. Nous
pouvons alors nous apercevoir que plus le niveau d'indexation
s'8léve et plus les formes d'énergie autres que l'€lectricité

se dirigent vers le bas de 1l'é&chelle qui, en l'occurence, est
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formé par les biens dont le prix a subi la plus faible hausse.
Ainsi, dans la simulation sans indexation 1l'augmentation du prix
du gaz naturel se situe au 26iéme rang sur 92 biens, tandis que
l'essence et le mazout sont au 34i€me rang et le charbon est
quant a lui au 84iéme rang. DEjd, dans la simulation avec
indexation partielle, s'amorce un mouvement vers les plus
petites augmentations. Le gaz naturel se retrouve au 42iéme
rang, l'essence et le mazout au 54ié€me et le charbon au 86iéme.
Mais le mouvement devient trés net lorsque 1l'indexation est
totale et alors le gaz naturel n'est plus qu'au 64iéme rang,
l'essence et le mazout au 72iéme rang et le charbon au 89idme.
Cette remarqgue rejoint l'explication qui avait &t& amen&e dans
le cadre de l'analyse des résultats sur le prix de vente des
industries quant & 1'é&cart grandissant avec une indexation plus
€levée, 3 savoir gue les industries tré&s touch&es par la hausse
du prix de l'@lectricité dans la premiére simulation (aucune
indexation) sont généralement intensives en capital et qu'ainsi
1'indexation partielle ou totale des salaires affecte relative-
ment moins leurs colts totaux par rapport aux industries qui au
départ n'avaient subi qu'une faible hausse due au prix de
1'€lectricité. En quelgue sorte, la hausse des coflits en
main-d'oeuvre en arrive a prendre le dessus sur 1'augmentation
des coilits en @lectricité.

Enfin la troisiéme remarque, sans doute la plus
importante, est que quelgue soit le niveau d'indexation, la
hausse dans le prix des trois formes d'énergie est toujours

au-dessous de celle de 1'Electricité et, plus encore, inférieure
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au niveau méme de 1'IPC tel que donné& par le mod&le. En
prenant le gaz naturel qui a la hausse la plus &lev&e parmi
les trois, 1l augmente de 2.4% dans la premi®re simulation, de
2.9% dans l'indexation partielle et de 4% dans la derniére
simulation alors que 1'IPC augmente respectivement de 3.2%,
4.1% et 5.7%. Cette derni&re constatation nous permet de dire
qu'avec une hausse largement en dessous de celle du prix de
1'Electricité&, le gaz naturel, l'essence et le mazout, et le
charbon deviennent des substituts attrayants pour remplacer
1'&lectricité. C'est pour cette raison que nous avons jugé
bon de prendre comme borne supé&rieure de l'impact d'une hausse
du‘prix de 1'&lectricité au Québec les résultats donn&s par un
doublement du prix et une indexation partielle. Nous pren-
drons donc comme base de discussion pour la prochaine section
une augmentation maximale d'environ 7% pour les prix de vente
des industries (excluant l'industrie de 1'&lectricité), et de
7.5% pour les prix des biens finaux avec un indice des prix a
la consommation de 4% et une hausse moyenne des prix des vingt
biens les plus touché&s de 5%.

4.3 Revenus de la vente d'€lectricité

a) Disposition des revenus bruts

La vente d'€lectricité & un prix 2.5 fois plus
€levé occasionnera des revenus substantiels pour 1l'industrie
productrice d'€lectricit&, encore plus si celle-ci est préte 2
offrir plus d'électricité& que le niveau actuel de production.
Par revenus bruts, nous voulons dire ici les revenus nets des

collts de production mais dont le colt social n'a pas &té&
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soustrait. Ce dernier aspect sera trait& 3 la sous-section
suivante, alors qu'il est ici question du profit de
1'industrie.

Les principaux scénarios qu'il est possible
d'envisager concernant la disposition de ces revenus sont :

» une ré&duction dans la structure des tarifs 2a

laquelle font face les consommateurs;

* une baisse des besoins de financement externe
pour l'expansion de la capacité de prbduction,
résultant en un amoindrissement des augmenta-
tions futures de tarif;

» 1'8tablissement de fonds spéciaux pour la con-
servation de l'environnement ou autres; et

« l'appropriation en tout ou en partie par le
gouvernement provincial ou f&d&ral par le biais
de 1'impdt.

Les deux premi&res utilisations des revenus
constituent des bé&né&fices directs aux clients, alors que dans
le cas des deux derni&res ce sont plutb6t des bé&néfices
indirects qui prendront possiblement la forme d'une augmenta-
tion des services publics ou d'une baisse du fardeau fiscal
résultant d'une transformation des revenus de la vente d'é€lec-
tricité. Ces applications ne sont toutefois pas mutuellement
exclusives et, en pratique, une combinaison des quatre peut

s'opérer.
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Quoi qu'il en soit, ces revenus sont des b&né&fices
apparaissant & plus ou moins long terme pour la socié&té i
condition que le cofit social est d&€j3 &té& pris en compte.

b) Revenus nets

Nous examinerons ici dans quelle mesure les
exportations d'€&lectricité procurent un revenu net des coflts
tant pour le producteur que pour le consommateur sur le marché&
de 1'&lectricité. Dans un premier temps, l'analyse graphique
nous permettra de conclure sur l'existence ou non de tels
revenus nets. Si l'existence en est démontrée, il s'agira par
la suite, d'en mesurer l'ampleur.

- Analyse graphique

L'analyse graphique nous permet d'é&valuer les
effets sur le bien-&tre d'une politique de hausse du prix de
1'8lectricité& poursuivie dans le but d'exporter. L'id€e de
mesurer les effets d'une politique commerciale de cette facgon
n'est pas nouvelle. Stephen P. Magee (1972) 1'a largemeﬁt
utilis&e dans son analyse des effets sur le bien-&tre des
restrictions du commerce des Etats-Unis. Au Canada, ce genre
d'analyse a servi 8 démontrer les pertes d'efficacité que

causaient les subventions au pé&trole brut.!

(1) Voir a ce sujet, Brian L. Scarfe (1981) et Thirsk, Wayne
R. et Robert R. Wright (1977).
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Figure 4.1 Effets sur le bien-&tre d'une hausse du prix de
1'&lectricité au prix "mondial"
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La figure 4.1 nous permet d'estimer graphiquement
les surplus nets découlant du passage d'une situation exclusi-
vement de ventes internes & une situation ol l'exportation de
1'€lectricité est pratiquée. Dans un premier temps, l'offre
d'électricité suffit 3 la demande québé&coise pour un prix
donné par le point F et une quantit& J. Le point E caracté-
rise donc 1'Equilibre et le surplus du consommateur est
représent& par la surface sous la courbe de demande moins le
colt du produit, soit la surface délimitée par les points F, C
et E. Le surplus du producteur est donné par l'aire située
entre le prix de vente et la courbe d'offre qui est dans ce
cas la surface AFE. Le surplus total est la somme des surplus
du consommateur et du producteur, soit la surface ACE.

Dans la deuxi®me situation ol le commerce en
€lectricité est permis, nous supposons que le prix de vente
est donné par Ph de fagon exog&ne, mais qu'il représente entre
une fois et demie (borne infé&rieure) et deux fois et demie

(borne supérieure) le prix de vente interne F. Le nouvel
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Equilibre ne se situe donc plus entre la courbe de demande et
d'offre internes, mais plutét entre Pm et la courbe d'offre
interne, soit au point H. Le surplus des consommateurs
québé&cois se ré&duit alors a la surface bornée‘par les

points B, C et D, tandis que les profits que peut ré&aliser
l'industrie, reflet de son bien-étre, s'&tendent sur l'aire
ABH. ILe surplus total est donné par la surface ACDHE. Sur
cette figure les surplus des consommateurs américains ne sont
pas représentés parce que ne faisant pas partie de notre champ
d'intérét.

La différence de bien-&tre entre les deux situa-
tion nous est donnée par la différence entre les deux surplus
totaux qui sont ACE dans le premier cas et ACDHE dans le
second. Le gain net r&alis& par le passage au commerce de
1'€lectricité vers les Etats-Unis est donc la surface DHE. En
examinant de plus pr&s ce qui se passe du cé8t& de chacun des
agents E&conomiques nous nous apercevons que le surplus des
consommateurs diminue par l'aire FBDE alors que le surplus des
producteurs augmente de FBDHE. Ainsi, un transfert de surplus
de FBDE s'est effectu& entre le consommateur au profit du
producteur, ce qui ne change rien du point de vue global.

Avec la hausse du prix de vente, la consommation
interne s'est abaiss&e de OJ 3 OK mais, du méme coup, les

quantité&s export&es qui &taient nulles auparavant, ont rempli

l'€écart entre la demande interne et l1'offre interne, soit KI.
La zone hachurée DHE repré&sente les gains d'efficacité en

€tant au prix "mondial"™ de 1'&lectricité.
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Deux principaux proble&mes se posent avec
l'approche en &quilibre partiel. Le premier est que cette
approche ne tient pas compte des fluctuations du taux de
change qui variera s'il est flexible. En effet, les exporta-
tions d'&lectricit& occasionneront des rentrées de dollars
américains ce qui devrait tendre & ré&duire le d&ficit de la
balance des paiements canadienne. Toutefois, il faut
souligner que des considé&rations de la balance des paiements
ne sont pas seules suffisantes pour justifier une intensifica-
tion des exportations de quelque bien que ce soit. Une aug-
mentation des exportations ne peut conduire qu'd une améliora-
tion temporaire de la balance des paiements qui, t6t ou tard,
sera contrebalanc&e par des ajustements dans d'autres exporta-
tions, dans des importations ou dans les flux de capitaux par
le biais d'ajustement du taux de change ou d'autres
m&écanismes. Méme si l'analyse n'en tient pas compte, il
faudrait considérer ces effets comme devenant négligeables a
long terme.

Le second problé&me de l'approche en &quilibre
partiel tient au fait qu'elle ne se pré&occupe nullement de la
répartition des revenus. Cependant, cette optique cadre bien
dans le but poursuivi ici car le gain net final indique tout
de méme un plus haut niveau de bien-&tre atteint. Une poli-
tique de redistribution peut toujours étre mise de 1l'avant

afin d'att&nuer les in&galit&s qui auraient &t& cré&ées.
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- Mesures des bénéfices et pertes

Dans le but de mesurer l'aire délimitée par les
points DHE afin d'évaluer le gain net & 1l'exportation d'élec-
tricité&, nous sommes tenus de faire quelgues simplifications.
M&me si nous ne connaissons pas la forme des courbes d'offre
et de demande, nous allons supposer qu'elles sont d'élasticité
constante. Cette hypothése nous améne 3 ne pas considérer les
variations de 1'élasticité-prix lorsque le changement de
niveau de prix n'est pas marginal, et pour lesquelles il
n'existe pas toujours d'estimations. La surface DHE sera donc
délimitée par deux courbes d é&lasticité constante, donc de la

forme générale :

(1) q, = ap

La premiére équation représente la courbe d'offre
avec q, &tant la quantité offerte par le Québec, p le prix, et
€5 1'@lasticité-prix de l'offre. Dans 1l'équation (2), qq est

la guantité demandée au Québec et e, 1'Elasticité-prix de la

d
demande. Les deux paramétres a et b seront déterminés lorsque
les é&quations d'offre et de demande qui correspondent au cas
étudié seront définies. Auparavant, nous allons caractériser

la situation d'équilibre et le choc que nous voulons lui faire

subir.
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i) Variation du prix de vente

Le prix de vente a l'exportation a d&j3a fait
l'objet de discussion 3 la section 3.2, nous rappelons ici
bri&vement ce qu'il en a &t& dit. Si nous prenons comme année
d'&tude 1979, ann&e pour laquelle l'ensemble de nos données
concordent, le prix moyen de vente au Québec selon le Rapport
annuel d'Hydro-Qué&bec &tait de 21.59 mills par kWh (soit
2.159 ¢/kWh). D'apre@s cette méme source, les ventes internes
de 1'Hydro-~Québec en 1979, que nous considé&rons &quivalentes 3
la quantité& offerte, &taient de 80.179 milliards de kWh. Nous
pouvons donc dé&finir la situation en 1979 comme &tant celle
représentée par le point d'é&quilibre E sur la figure 4.1, avec
pour ordonn&e 21.59 et pour abscisse 80.179.

Si nous augmentons le prix en vigueur en 1979 de
deux fois et demie, sans qu'il atteigne de cette facon le prix
moyen en Nouvelle-Angleterre pour cette année-13, le prix
moyen grimpera & 53.975 mills/kWh, soit une variation de
32.385 mills.

Pour l'instant la borne supérieure de variation de
prix a &t& choisie, mais nous verrons ultérieurement ce qui se
passe lorsque le prix n'augmente que d'une fois et demie.

ii) Equation de 1l'offre

Dans la relation (1) vue précé&demment, l1l'&lasti-
cité prix de 1l'offre est un des param@tres d&terminants. Pour
trouver une estimation de cette &lasticité&-prix, nous allons
prendre comme point de départ ce qui a déjd &t& fait dans le

domaine. Pour ce faire, nous allons utiliser un article
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publi& en 1978 qui &value le cofit de 1l'€lectricité& au Québec
de 1976 & 1990. M. Boyer et F. Martin ont calcul& le codt
marginal social de produire de 1'€lectricité& pour trois sous-
périodes grdce 3 un mod&le n'utilisant que les plans
d'investissement et les colts d'opé&ration de 1l'Hydro-Québec.
Les années ont &t& regroupfes selon le genre d'équipement mis
en place ce qui influence les colits d'opération et d'équipe-
ment, donnant ainsi la pé&riode 1976~1979 appelé&e pré&-
Baie James, les ann&es 1980 & 1985 et la p&riode 1985-1990
qualifife de post-Baie James. Ces trois sous-périodes ont
chacune leur colt marginal constant sur les 4 ou 6 années
qu'elles repré&sentent : le colt marginal de la période 1976 2a
1979 &tait, en dollar constant de 1979, de 22.87 mills/kWh, de
31.36 mills pour la p&riode 1980 & 1985 et de 36.27 mills pour
les années 1985 a 1990. Il est & noter que la dernidre
€valuation n'a &t€ fournie dans 1'&tude qu'3d titre indicatif
vu l'incertitude qui pesait a ce moment 13 sur les projets
d'expansion.

Dés lors, sachant que le coflt marginal de
40.590 milliards de kWh construit dufant la p&riode 1980-1985,
est estimé a 31.36 mills/kWh, il est ais& de d&duire

1'&lasticité-prix de l'offre.

P AQ 21.59 40.59
eo=______=( ) ) = 1.12
g Ap 80.179 9.77
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Au point d'&quilibre E, nous trouvons donc une &lasticit&-prix
de l'offre d'environ 1.12, ce qui indique une offre
élastique.

La valeur du param@tre a de 1'équation (1) se
trouve ais&ment en sachant que la courbe passe par le point
E (80.179, 21.59). L'é&quation peut alors s'&crire :

(la) q,= 2.5686 pl'lz

Lorsque le prix est de 53.975 mills/kWh, la
quantité offerte par le Québec, selon la relation (la), est de
223.745 milliards de kWh. Les coordonn&es du point H sont
donc (53.975, 223.745).

Avant de voir ce qui se passe du cdt& de la
demande, nous aimerions noter que la distance ZH est &gale &
143.566 milliards de kWh. Cette nouvelle quantité& offerte
sera donc exportée.

iii) Equation de la demande

Pour déterminer l'&gquation de la demande, nous
allons proc&der de fagon & peu prés similaire que pour
1'&quation de 1l'offre. Tout d'abord, nous partons de la
situation d'&quilibre ol la quantité demand&e est &gale & la
quantité offerte et que nous avons définie comme &tant

80.179 milliards de kWh au prix de 21.59 mills/kWh. Pour ce
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qui est de 1l'Elasticité-prix de la demande, nous allons nous
en tenir 3 des estimations dé&j3 effectuées.

Au tableau 3.2, vu au chapitre pré&cé&dent, sont
déjad recens€es quelques &tudes portant sur l'estimation de
1'Elasticité de la demande. Rappelons ici les résultats
obtenus par la Direction générale de l'analyse &conomique et
financiére du Qué&bec (1981) qui s'en tient uniquement 3 cette
province. Elle a obtenu des &lasticit&s de court terme et
long terme pour chacun des trois secteurs de consommation.
Pour le court terme, le secteur résidentiel affiche une
&lasticité de -0.228, le secteur commercial de -0.618 et le
secteur industriel est le moins &lastique avec -0.145. Mais
le court terme n'est pas assez représentatif de l1'&lasticité
de la demande car les consommateurs ne veulent s'engager
immé&diatement dans des d&penses de conversion A une autre
forme d'énergie avant que la hausse du prix semble plutét
permanente. Pour le long terme, le secteur ré&sidentiel
devient tré&s sensible aux variations de prix avec une
Elasticité de -1.21, le secteur commercial est plus modéré
avec -0.629 tandis que le secteur industriel approche l1'unité
avec -0.965. Puisque nous ne pouvons utiliser qu'une seule
demande agré&gfe, nous avons pond&ré les é&lasticités de chague
secteur par leur part respective dans la quantit& vendue en
1979. Les poids sont pour 1l'usage domestique environ 38%,
pour l'usage commercial, 22% et enfin pour le secteur
industriel, environ 40%. L'€lasticité-prix ainsi pondérée

atteint presque l'unité&, soit -0.983 pour la demande agrégé&e.
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Nous utiliserons cette valeur de l'€lasticit& pour nos
calculs.

La valeur du param@tre b de 1l'€quation (2) se
détermine en mettant les valeurs d'équilibre dans 1'&quation.
Celle-ci devient :

(2a) qq = 1627.902 p’o’98

Lorsque le prix est 53.975 mills/kWh (point D) la
quantité& demand&e par les qué&bé&cois est 32.665 milliards de
kWh selon la relation (2a). Cette quantité repré&sente une
baisse de 47.514 milliards de kWh par rapport a l'&quilibre
E.

L'&cart entre l'offre et la demande internes,
représenté par la distance DH, a &t& scindé en deux parties.
Nous venons de voir que la distance DZ correspond a la baisse
de la demande domestique et a &té& &valuée d 47,514 gigawatts-
heures. Quant a la hausse de la quantité& offerte qui est
donnée par la distance ZH, elle a &t€ mesur&e comme &tant
égale a 143,566 GWh. Cet &cart de 191,080 GWh devrait étre
absorb& par les consommateurs américains soué forme
d'importations d'é&nergie. Il n'y a pas & douter de la
capacité d'absorber une telle quantité d'énergie par les Etats

voisins du Québec car les ré&gions du MAAC (Atlantique Centre)
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et du NPCC (Nouvelle-Angleterre) totalisaient une demande de
358,000 GWh en 1980.! Toutes les &tudes estimant la demande
future s'accordent pour dire qu'avec méme un taux de
croissance faible la demande restera autour de ce niveau pour
1985 et augmentera progressivement au moins jusqu'a l'an 2000.
A travers divers scénarios et méme en considérant l'effort de
conservation de l'énergie, on entrevoit pas une baisse de 1la
demande d'électricité aux Etats-Unis pour le futur.

iv) Calcul du surplus

Revenons au calcul de la surface DHE qui est

délimitée par les courbes ayant pour €&quations :

(1la) q, = 2.5686 plel?
(2a) aq = 1627.902 -0.98
(3) p = 53.975

et qui expriment respectivement la courbe d'offre, de demande
et la droite des prix "mondiaux". L'inté&grale de ces

3 courbes entre les points d'intersection nous donne 1l'aire
représentant le surplus. De facon plus explicite et en se
référant & la figure 4.1, la surface DHE est formée par l'aire
DHIK moins l'aire DEJK et moins la surface EHIJ, ou encore par

-~

1'intégrale de 1l'équation (3) entre les points D et H &

(1) Source : U.S. Department of Energy.
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laguelle a &t& soustrait l'int&grale de la fonction (2a) entre
D et E et 1'intégrale de (la) entre E et H. En procé&dant de
cette mani&re nous trouvons un surplus de $ 3.277 milliards
illustré par la zone hachur&e du graphique 4.1.

c) Bilan

Nous venons de calculer qu'avec une hausse de
150% du prix de 1'&lectricité&, un b&né&fice net de
$ 3.277 milliards se dégagerait sur le march& de 1'&lectri-
cité. Les emplois possibles de ces revenus obtenus par la
vente & un prix au-dessus du colt de production mais nette des
pertes de surplus subies par les consommateurs, peuvent
s'é&noncer de la méme facgon que ce qui a &t& fait dans la
premi&re sous-section pour ce qui concernait la disposition
des revenus bruts. En pratique, les revenus bruts et les
revenus nets prenant en compte tous les agents, sont indis-
sociables du point de vue du producteur.

Afin de s'assurer que le surplus net ainsi produit
soit allou& de mani&re efficace, il faut lui destiner un
emploi. Ayant 3 l'esprit que le projet d'exporter 1'&lectri-
cité& du Québec devrait s'inscrire dans le cadre d'une amélio-
ration de bien-&tre telle que dé&finie par Pareto, le surplus
devrait tout d'abord servir a compenser ceux qui ont &té&
privés d'un certain bien-&tre qu'ils possédaient avant que le
projet ne soit entrepris. A cette fin, en plus de savoir dans
gquelle mesure il faut compenser, il est né&cessaire de pouvoir
identifier ceux qui doivent recevoir une compensation et de

quelle fagon elle doit é&tre faite.
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Tous les prix des biens ont &té& affectés par la
hausse du prix de 1'€lectricité&, que ce soit de mani&re
directe ou indirecte. Le modé&le de flux intersectoriels, en
plus de l'avoir démontré&, a aussi mesuré ces répercussions sur
tous les march&s. Ces hausses de prix des biens finaux
refl&tant les augmentations dans les colts de production
doivent &tre considérées comme menant a des pertes de bien-
étre. En effet, le gain pré&senté& dans l'analyse graphique du
march& de l'€lectricit& ne peut &tre considéré comme bé&n&fice
net social que si les prix des autres biens restent constants.
Afin d'illustrer ce qui se passe sur les autres marché&s nous

nous ré&férons d la figure 4.2 donnant l'exemple d'un bien-

type.

Figure 4.2 Effet de la hausse du prix de l1'€lectricité sur le
marché d'un bien-type

A
quantité
C

P2
P2

prix

La hausse du prix de 1'€lectricit& a provoqué une
augmentation des colts de production qui se traduit par un

déplacement vers la gauche de la courbe d'offre. Le nouveau

PriX gigquilibre entre la demande et l'offre O' est alors p2



ce qui oblige les consommateurs de ce bien & payer plus. De

cette facon ils souffrent d'une perte de surplus représentée
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par la surface pjyEFp;. En supposant gue nous optons pour une

optique de long terme et que la rémunération des facteurs qu
ont servi & produire le bien demeure fixe, cela nous permet
d'observer le surplus du producteur (rente) comme é&tant la
surface entre la courbe d'offre de 1l'industrie et le prix du
produit. Sans cette hypothése qui n'apparait pas

déraisonnable, il serait illégitime de considérer la courbe

i

d'offre du produit pour mesurer les variations dans les rentes

aux facteurs de production. Cette variation est représentée
par les surfaces pyEGp; et ABGF sur la figure. La premiére
surface poEGp; est en ré&alité un gain qui s'est fait au
détriment du consommateur. Les pertes nettes sociales sont
donc EFG et ABGF, représentées par la zone hachurée sur le
graphique. C'est cette perte nette pour la soci&té que nous
voulons compenser par le surplus extrait sur le marché de
1'électricité.

Ainsi, pour savoir qui et dans quelle mesure il
faut compenser, nous pouvons nous servir des résultats
apportés par le modé€le de prix qui identifie les marchés les
plus touchés et l'ampleur des effets. Quant & la maniére de
compenser, elle pourra se faire par l'intermédiaire du
gouvernement qui s'appropriera une partie du surplus d'une
part, pour ensuite le redistribuer aux industries
proportionnellement 38 1'impact qu'elles ont subi. Cette

compensation pourra, par exemple, prendre la forme d'une
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baisse d'impSts aux compagnies, celle-ci diminuant les cofits
de production dans la méme mesure que la hausse du prix de
1'Electricité les avait augment&s. Il est aisé de penser 2a
d'autres fagons d'effectuer la compensation, mais elles m&nent
toutes a respecter le principe de l'optimum collectif. Si,
aprés cette compensation, le surplus est encore positif, nous
pourrons alors dire que le projet est une am&lioration réelle
au sens de Pareto.

Dans le but poursuivi jusqu'3d maintenant d'obtenir
un bilan net de l'option d'exporter, il nous faut estimer gque
ce devrait &tre la variation compensatoire qui permettrait de
garder le méme niveau de bien-&tre sur les marché&s des
produits autres que l1l'&lectricité. A cette fin, nous
utilisons le produit domestique brut du Québec de 1979 en
dollars courants que nous multiplions & la hausse de l'indice
des prix & la consommation donné par le modé&le, pour obtenir
une mesure approximative de la hausse du prix des biens.

Lorsque le prix de l'&lectricité&é augmente de deux
fois et demie, nous avions choisi de lui associer une hausse
de 1'IPC que de 4.11% figurant comme ré&sultat d'un doublement
du prix coupl& & une indexation partielle de 50%. Tel que
nous l'avons expos& 3 la fin de l'analyse des ré&sultats, un
tel choix se justifie par le fait que la substitution entre
les facteurs é&nergétiques n'a pas &t& prise en compte par le
modéle. Nous rem&dions a cette carence en imposant un impact
pPlus mod&ré que celui obtenu par la simulation d'une hausse de

150% du prix de 1'Electricité. D'autre part, avant de parler
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de compensation, une indexation moyenne semblait de mise pour
illustrer les effets sur les prix. Toutefois, si une
compensation prend effet et ré&éduit indirectement les prix a
leur niveau initial, il n'est nullement né&cessaire d'avoir une
indexation des salaires et traitements. Ainsi, nous ne
considé&rerons qu'une variation de 1'IPC de 3.19% au lieu de
4.11%.

Donc, avec une augmentation de 1'IPC de 3.19% et

un produit domestique brut de 55.17 milliards de dollars en

19791, le produit s'&ldve a $ 1.760 milliards. Ce dernier
montant peut &tre vu comme la compensation 3 effectuer avant
de déclarer le projet comme &tant ou non une meilleure
allocation des ressources.

Nous avons d&j& trouvE& que la vente d'Electricité
d un prix 2.5 fois plus E&levé répportait un gain net de
$ 3.277 milliards, et maintenant une fois la compensation de
$ 1.760 milliards effectu&e, il reste un surplus net de toutes
pertes de $ 1.517 milliards.

Ce chiffre repré&€sente nettement le minimum qu'il
y a lieu d'espérer de la vente d'é€lectricité 3 un tel prix.
En effet, tout au long des calculs le choix des scénarios et
hypothéses s'est fait le plus pessimiste possible pour faire
en sorte que le résultat final soit au plus bas niveau. Ces

choix incluent, par exemple, le mod2le d'impact sur les prix

qui par sa construction ne laisse pas place aux ajustements et

(l) Source : Conference Board.
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aux délais, mais aussi des €&lasticit&s-prix de la demande
interne d'électricité plutét faibles, et méme le prix auquel
les Américains seraient préts 3 acheter 1'&lectricit& a &té&
sous-estim&e. En somme, ce montant de $ 1.5 milliards est
loin de repré&senter un maximum.

Les mémes calculs peuvent se faire lorsque le prix
ne passe qu'a une fois et demie au lieu de deux fois et demie.
Vu la similarit& des &tapes de calculs, nous donnons ici que
les ré&sultats finaux. En ce qui concerne le surplus net
dégagé sur le marché de l1l'&lectricité, avec les mémes
paramé&tres il ne s'€tablirait qu'd $ 0.406 milliard, tandis
que la compensation devrait s'élever & $ 0.883 milliard. Le
bilan serait donc dans ce cas négatif.

Cette analyse des revenus de la vente
d'&lectricité nous a permis de démontrer qu'il y a un nombre
important de facteurs qu'il faut prendre en compte dans une
telle &valuation. Les mesures auxquelles nous sommes arrivés
sont sans aucun doute grossi@res mais ne perdent pas pour
autant leur valeur illustrative quant 3 la possibilité que les
exportations d'€lectricité& pré&sentent une meilleure allocation
que les simples ventes internes.

Cependant, le problé&me englobe d'autres considéra-
tions dont il n'a pas &t& question jusqu'3 présent comme par
exemple les risques 3 l'exportation, les contraintes physiques
ou d'autres ordres. L'incertitude quant au prix de 1'Slectri-

cité et des autres formes d'€nergie qui peuvent s'y
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substituer, forme le gros des risques rattachés A 1'exporta-
tion. Les fluctuations du taux de change pré&sentent également
un risque quelque soit la monnaie dans laquelle le contrat de
vente est libell&. Mais il est possible de "s'assurer" contre
tous les risques tout au moins en demandant une prime pour
celui qui doit les supporter. Cette question s'inscrit plus
globalement dans le probl&me du partage des risques tout comme
des gains entre les différentes parties contractantes.

Il existe aussi des contraintes physiques d'une
part, avec des possibilit&s de transmission du courant &lec-
trique limité&es, et institutionnglles d'autre part. Ces der~
niéres non négligeables sont aussi nombreuses du c&té& canadien
qu'américain. Il y a par exemple, le fait que 1'&lectricité
fasse partie d'une stratégie gouvernementale de développement
industriel pour le Québec qui essaie d'attirer des entreprises
plutbét que de vouloir les desservir dans une autre ré&gion. Le
gouvernement f&déral peut aussi jouer son rdle pour entraver
un tel projet par le biais de 1'Office national de 1'é&nergie
qui doit donner son approbation pour 1l'exportation d'&lectri-
cit&, ou par tout autre moyen. Dans son article J.-T. Bernard
(1982) analyse de plus pra&s toutes ces contraintes alors que
nous nous contentons ici de les mentionner. Quant aux
américains, ils ont eux aussi des contraintes 3 1'importation
d'€lectricité cette fois. Le fait qu'il faille 1'approbation
de plusieurs niveaux administratifs : f&d&ral et de ou des
Etats concern&s peut facilement décourager l'entreprise. Le

Ministé&re de l'&nergie des Etats-Unis note dans ouvrage publié
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en 1979 qu'il existe aussi des contraintes politiques dues au
fait, par exemple, que les importations n'augmentent pas les
recettes des municipalités. Il conclut toutefois que ces
contraintes pourraient s'amenuiser rapidement du moment que
l'augmentation des transactions avec le Canada soit rentable

pour les Amé&ricains.



Conclusion

Le but de ce mémoire &tait de démontrer si les
exportations d'€lectricité& vers les Etats-Unis présentaient
une meilleure allocation des ressources québé&coises que la
vente interne. Par sa situation g&ographique et &nergétique,
le Qué&bec semble pré&dispos€ 3 pouvoir tirer profits
d'avantages comparatifs dans la production d'€lectricité.
Pourtant la théorie du commerce international ne peut
démontrer clairement que le Québec devrait exporter un bien
interm&diaire tel que l'€lectricité. L'existence de nombreux
biens qui ne sont pas seulement destin®s & la consommation
finale mais dont certains servent 3 la fois de bien de
production, vient troubler les conclusions des mod&les simples
utilisés par cette th&orie. La connaissance de la forme des
courbes de demande ré&ciproque de chaque partenaire aiderait 2
déterminer si les termes d'échange deviendraient plus ou moins
avantageux suite aux exportations d'é&lectricit&, mais reste le
problé&me de les estimer pour un grand nombre de biens. La
théorie nous am@&ne tout de méme & conclure que le Québec peut
ne pas bé&néficier d'une intensification des &changes
commerciaux avec les Etats-Unis méis ne devrait pas se
retrouver dans une situation inférieure 3 celle qui existait
avant d'entreprendre ces &changes.

Savoir que le Qu&ébec gardera probablement son
niveau actuel de bien-étre n'est pas suffisant. Une

simulation avec un mode@le intersectoriel de prix nous a permis
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de caractériser l'impact qu'aurait une hausse du prix de
1'8lectricité sur les prix des biens finaux et de nous mener 2a
une réponse quant a la validité& d'exporter plus d'é&lectricité.
Lorsque le prix de 1'€lectricité double par rapport 3 son
niveau en vigueur au Qué&bec, cas le plus probable, et que les
salaires et traitements sont index&s & 50% de 1'IPC, ce qui
apparait raisonnable, l'indice des prix 3 la consommation fait
un bond de 4.11% selon le modé&le. Suivant que le prix de
1'€lectricité augmente de moiti& ou d'une fois et demie, 1'IPC
varie entre 2.06% et 6.17% dans les mémes conditions que ci-
dessus. L'impact d'une hausse du prix de 1l'&lectricité sur
les prix de biens finaux au Québec apparait mod&ré& surtout
compte tenu du fait que le mod&le fournit des ré&sultats de
long terme et qu'aucune substitution entre les facteurs de
production n'a &t& considérée.

Le modéle nous a &galement permis d'identifier les
industries et les biens finaux les plus touch&s par une
augmentation du prix de 1l'€lectricit&. Ce sont l'industrie de
1'&lectricité, celle du papier et les mines, et leurs
correspondants dans les biens, qui ont &t& les plus sensibles
a8 cette hausse.

Nous avons estim& que lorsque l'&lectricité se
vendait & un prix qualifié d'international vis-a-vis le
Québec, un surplus net de $3.277 milliards se dégageait en
observant uniquement ce qui se passait sur le marché& de

l1'€lectricité&. Mais lorsque sont prises en compte les pertes
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de bien-&tre dues a l'augmentation du prix des autres biens,
telle que donnfe par le modéle, le surplus se réduit 3 environ
$1.517 milliards. Toutefois ces résultats restent dépendants
des hypothé&ses faites sur les &lasticités de la demande et

de l'offre d'€lectricité et du prix de 1l'&lectricité& que nous
avons &tabli 3 deux fois et demie sa valeur interne. Tout au
long de l'analyse nous avons tent& d'étre pessimiste afin que
ce ré&sultat représente un minimum. De cette mani®re nous
avons trouv€ que si l'on augmente le prix de l1l'&lectricité& que
d'une fois et demie le bilan final de 1l'option d'exporter
devient né&gatif.

Si 1l'on s'en tient 3 l'analyse présent&e dans ce
mémoire, l'impact de l'intensification des exportations
d'électricité vers les Etats-Unis est vraisemblablement
positif si le Québec exploite assez & fond ses avantages en
cette matidre. Cependant, la gquestion est vaste et d'autres
considérations peuvent aisément faire l'objet de nouvelles
analyses. Par exemple, il est possible d'ajouter quelques
sophistications au mod&le de flux intersectoriels pour en
retirer des ré&sultats plus proches de la r&alit&. Ces
améliorations peuvent se faire en utilisant une matrice
dynamique introduisant les effets de capital d'expansion et de
remplacement pour chaque secteur, ou mieux encore en rendant
possible la substitution entre les facteurs &nergétiques de la
fagon décrite au Chapitre III. D'autres analyses peuvent
nuancer les résultats obtenus particuli®rement en ce qui a

trait au risque associé 3 l'exportation et qui se ré&sume 3
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l'incertitude dans les prix de l'Electricité&é et des autres
formes d'énergie ainsi que dans les fluctuations du taux de
change. D'autre part, des contraintes tant physiques
qu'institutionnelles peuvent dé&courager la volonté d'exporter.
Il serait int&ressant de voir dans quelle mesure ces facteurs
peuvent influencer la dé&cision d'exporter et s'il existe des
moyens de les amoindrir.

Malgré&é tout, ces considérations serviront 2
améliorer la qualité des résultats ou 3 les nuancer alors que
nous nous sommes concentré&s a fournir essentiellement une

fagon d'analyser la question complexe des exportations

d'&lectricité.



ANNEXE
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