
9811

DUFOUR, Jean-Marie 
FARHAT, Abdeljelil 
GARDIOL, Lucien 
KHALAF, Lynda

Simulation-Based Finite-Sample Normality Tests 
in Linear Regressions



Département de sciences économiques 

Université de Montréal 

Faculté des arts et des sciences 

C.P. 6128, succursale Centre-Ville 

Montréal (Québec) H3C 3J7 

Canada

http://www.sceco.umontreal.ca  

SCECO-information@UMontreal.CA

Téléphone : (514) 343-6539 

Télécopieur : (514) 343-7221 

Ce cahier a également été publié par le Centre interuniversitaire de recherche en 

économie quantitative (CIREQ) sous le numéro 2897.

This working paper was also published by the Center for Interuniversity Research in 

Quantitative Economics (CIREQ), under number 2897. 

ISSN 0709-9231 



����������	
���
 ����� ������ ��������� �����

�� ������ ����������� �

���������� 	
��
� � 
��������� ������ � �
���� ������� �

����� ������ �

����� �������� �
�� ����

���� �������� 	��� ��� ����

����� ���� ��� �	

����
 �� ��� ���	��� �������� ��
 ����������� �������� ��	���� �� ����
��
��� ������ �������� ��
 �	�������� �������� ��	���� �� ����
�� ��
 �� ��� ���������� �� �	 ���
!"��
� "�#�$% &� ����� ����� ���
��� '	
��� ����� ��
 (������� )��
�*&����� ��� �
���� �������
+�,�� ��
 ��� �������	� �������� ��� ������� 	���	� ��������%

��%�%-%�� .�������� 
� +���� ��� �%/% 0123� �	��	����� ������*������ +���� ��� �	 ���� ����
�
�4� 4'5% ��67 !819$ 494 0885: "#; !819$ 494 8341: �*����7 
	��	�<
����%	��������%��: &�� 
���7
���
7==�����
�%���%	��������%��=��
�=
	��	�=
	��	�%����%

��%�%-%�� .�������� 
� +���� ��� �%/% 0123� �	��	����� ������*������ +���� ��� �	 ���� ����
�
�4� 4'5% ��67 !819$ 494 0885: "#; !819$ 494 8341: �*����7 ������<
��%	��������%��%

��%�%-%�� .�������� 
� +���� ��� �%/% 0123� �	��	����� ������*������ +���� ��� �	 ���� ����
�
�4� 4'5% ��67 !819$ 494 0885: "#; !819$ 494 8341%

������� .��������� 6����� /������� '%*#%*-��>��� ���% "��� �	 ���� ����
� �1? 5/9% ��67
!913$ 080 2141*29@A: "#;7 !913$ 080 5912: �*����7 ���
�%������<���%	�����%��%



��������

�� ��� �������	�� 
� ����� 
� �
�
������ 
	�� �
����� ��� ���� ��������� 
��� ��� ��
���
�
���
������ ���� �����	�������� ��
���	���� ������� ��� ����������� ������ 
� �������� �
����
����� ��� ������ �
 ����
�
 ��� ����� ���� ���� ������� �
� ��� �
����
������� 

����
����� �������� 
� ��������� ����������� �
���� �� ��� �
����� 
� ��������
� 

���� 
�� ��	��
���� ����
���
��� �� ��
�
�� � ������� �
�	��
� �
 ��� ��
���
 
� �
���
����� ��� ���� 
�
�
�
����� ����� �
� ��� ����	������� 
� �������� ������ ��������
��� ����� �� ����� 
� 	����
��� �������	� 
� �
���  ���
 ������ �� ��	�� ��
���	��� ����� 
� !! ���� "�
�� ����
����������# ��� $
�

�
�
��%
���
�� &�����
��'�������  ��
(���
� ������ %�����
����"�
)���	��*��� ��� '+&�
����
 �������� ��� �������� 
� ������ ,������� ��

 � ��
	����
�
��	�� �� ���
���� ��
���� ���� 	�	�� �������� ���	�� ���� �
 ������ ���� ��
���
� -
����
��.����
�� 
� 	�������.����
��/� �� �
������� �� ��
� ���� �
���  ���
 ����� ������� �������
���� �
���
� �
� ��� ������ 
����� ��� ���� �

� �
����

���	
��
� 0
�
����� ����� 1����� ��������
�� ,���� ����� �
���  ���
 ����� *

�������
$
�

�
�
��%
���
�� &�����
��'�������  ��
(���
� ������ %�����
����"� )���	��*����
'+&�
����
�

������

'��� �� ����(���	�� �	� ��� ����� �� �
�
����(� 
� �+��� �
	���� ��(
��	�( ��� ��2�	��(� ���
�
��(�� 3 �+���������
� �� ���� ����� �	� ��� �(���	� �� �(������
�� ,� �4��� ��� ������ 	�	����� ��
�
���� ������	�� �
�� 
����	�� �
	� ��� 

�5��� ��
���� 
6 �+������������� �	+	� ����
5���
�� �
��������
� �� 	� ����
5��� �+(������� ��� �
��(�	���� �+	��������
� �� ��� �
���� ������	��
���� �� �
������ �+	� 

�5�� �� �(������
� ��	� �
��	��� 3 ��� ����
���
�� �� �����	� 0
	�
��
�
�
�� 	�� �
�	��
� �(�(���� �	 ��
��5
� �	 �
���7�� �	 �����	 ��� ����� �� �
�
���
��( ��� �(���	� �� �(������
�� ���(����� ����������  ������� �
������ 3 	������� �� �������	�
��� ����� �� �
���  ���
� 0
	� (�	��
�� ��� ��
�(�	��� ���(�� �	� !! ���������	�� �� ����
���� �
��	��# 3 ���
�� ��� ����5��� �� $
�

�
�
��%
���
�� &�����
��'�������  ��
(��
�
� ������ %�����
����"� )���	��*��� �� '+&�
����
� �� ��� ��������� �� �� ��	����� 0
	�
��(����
�� ��� �(�	����� �+	�� ��
	����
� �	� 

���� �	� ��� �
���� ������	�� 	�	��� ��	����
�
��	��� 3 �� �(�5��� ��
��5
�� �� �
���7�� �� �����	� ������ �	� �� �������	� ��� ����� ��
�
���  ���
 �
���7�� ��������
��� �� �����	 ��� ����� ��	 �
�
��� �� �
�
� �� �� 
������
��� �(������	�� �� ���� ����� �� �	������� �
�����

�
�
������� ���� �� ����	
���
 ���������� 
���	���
 ���� ��	��
 ���� �� ����� �	�
�
 �����

���	�
 ��
���������������
 ����������	�
���
 ��	������� �����
 ��	�������
�
 �	�� ��

���	
 �!��������"



��������

� ���������	�� �


 ����
 ��� ���� ����	��	�� �

��� ��� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	

��� 
���
� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	

��� ����������
 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� ����� ���
� ����� ��� �����
	�� �

��� ������� �������� �� ���
�������� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� 
�
�� ����� ���� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� �	��
��	�� �����	���� �

	��  ��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !

	����  "� �������
#����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !

	����  "� ��$������
 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !

	��  ��� ��%�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

	����  "� �������
#����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

	����  "� ��$������
 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� ����
��	�� ��



� ���������	��

��� ������� �	 
��
�
� 
������
� �� 	�
����

�� �
 ��
� 
�����
���� �
� ��������� ���������
�
����� 
�� ������
� �	 ������
��� �
�
��
���� �
	���
�� ���������� �
 �
�
� ������� ��
 
��
��
�� 
��
 
���� ���� �� ��

������� ����
�� ��������� �
 
�� �
������
� ���
����
��
�� �������

��
�� ��
�����

��� 
���� ��� ���
 ��
�
���� 	���� �
  ��
��� ����
������� ���
����
��
�
��� �����
����  �
� 
�� ��
�� ���
� �	 
������
� ��� ���
�������� �������

 ��
�� 
�� ���
����
��
 �	 
������
� �� ���
� �	
�
 ���� �
 �
�
��
���� �
������� ���� �
 ���
���
��� �
������
�
 
��� ������
� 
�� ����� � �� !����� �"#$%�� &'(���
�
� �
� )
����
� �"#$*� ����
�� #�
�
� +���
����� �� ��� �"#$#� �����
 
����� ,% ��-���

 
������
� 
��
�� .�� �����
��
���
��������� ��� .��� �"#/*�� 0�� �"#$1�� +��� �� ��� �"#$,�� 2����� �"#$*�� (3��4��5�����
�
� !�&�
��� �"#$#�� 2��� �"##%�� 6��������
 �
� )��
� �"##7�� ���
� �
�����

���� �����  ��� ��������� ���������� ���������� �
 
�� ��
��� ���������
 	���� ��4� 8�
����������� ������� 
�� ������� �	 ��
��
�
� ����� 
��
� �	 ���
����
�� 
������
� �����
�
 ������� �
�
��
��� ������� �������� �
 
�� ��
���
���� 9����
 �	 
�� �����
� �
�
��
���
��� ��
�������: ��� ;����������)���
��� ���� (
�����
�&����
�� ����� ����<����
 !�����
���� )�������8��4� ��� )�������.��
���� ���� 8��������+�
����� ����� &'(���
�
�� ������ .���
����
� �
� ���� =������+���> 	�� � ������ �
� ��	���
���� ��� &'(���
�
� �
� )
����
�
�"#$*�� �����  ��� 4
� 
 
��
� ���� 
�
��
�
���� 
��� ���
����
��
�� ���� 
����� �	 ���
�������
� ���
���� ���

� ��� �������� 	�� ��	���
�� �
 ����
���� �������
��
�� )�
�� ���


����� ��� ������� 	��� !�

� ����� �������
��
� �������
� 
� 
�� ����
��
������ �����  �
�
�
����
��

 �
� ���

������ ���
����
�� �������� �������
��
�� 
�� ������� �	 ������
� ���
�
 ���������
 ��

��
� ��� ��
� ���
 �����
�����

�
  �� ��� 
 �� ?����� �
� ;����4� �"#/#� 
��
 �
�
���� 
��
� �	 
������
� � ����
�����

 	�� �
 �
4
� 
 ���
 �
� �����
��� ��� �����
�
������ �����  ��
 �����
�� 	���
���������
 ���������� ����� ��
���� �
����� ����

����� 
�� ��
�����
�� �	 
�� ���������
������� �	 ���������� �
 ����
��
������ ��

��
�� 
�� �����
�
��� �	 ��������� ��������� �
�
�������
�� 
��
� ���  ��� �
����
���> ���� 	�� �������� &����
 �"#/7�� ��� )
����
� �"#/*�
�
� ?������ �"#$,�� 8�
� ������
 
� 
�� ���������
 ������ ?����� �
� ;����4� ���� ������

��
 
�� ����
�
� ������� �� 
�� ���� 	�� ����
 ������� ��������� ���� �� 	�� ������ ������
��
��
�� ��
�����

��� �
�
��
��� ����� �
 
�� ������ ������� �	 ��������� ���� 
�� ����
�����
�
�� 
��� ���
����
��
 �� �
 
�� ����
��
������ ������ 6���
�� �
��
��  ��� ��
��
��
�
����
��

�� �� 0��
�� �"#$%� �
� !�4�

���� �"#//�> ��� ���� !���
�� �
� 0��4���

�"#$$� 	�� � ���������
 �	 
�� ���� �	 �����
�  �
� ��
� ����4�� ����� ��
������
� ��� �����
�
 �
�
� ����
���
�� �����
�
���� �
 ��

���
� !����
 �"##*� ����
������� 
�� ����
�
�
�������� �	 
��
� �	 �
 �
� 
�� �
������
� ��������� ���� �
� 
�� ����
���
 �	 
�� ����� 
�
�
������  �
� 
�� ������ ����� ���� ��
��� ��� �� 
��
 �
 ���� � ��

�
�� ���������������
����
�����	��
 �5@.� ���������� ��� ����4 �� 
 �
 
�� 	���� �
� ��
��: ���
 �	 
�� 
���
����
����� �� 
���� �
�
���� 
��
� 
�
� 
� ��A��
  �
� ���� ���������
�� .��
��� ����

 ���
���
� �
 ��������� ��������� �
� �������
�� 
��
� �
 ���� ��
���� ���
���
��� ������ ���
��������� �
 (
��� � �"#$$���� "##,��

��� �
�
� ������ ���	����
�� �	 ���������
������ 
������
� 
��
� ��� ���� �������� �
�

�

��
 �
 
�� ��
���
���� .��� !�

� ����� ��������

�� 2��
� �
� +���� �"#/,� �
�
8��
� �
� !��&�
��� �"#$%� ��
������ 
��
 �����
�
��
 �	 
������
� 
��
� 	��� �������

"



��� ���� ��� ��	������� �
��� 
�� ������ ��� ���� ������ ��� �������� ������ 
�	� �������
��� ����������  ��
 �
� ������������	����� �! �
�� ������ ��� ��������� �
� ��� �! ��������"
���� ������� �� ��������� ������������� #
��� ���
��� ���
���$� �
�� �������� %���� &����
������� ������ ��������� �� �����'� �(���������� ��������� #
� ������ �! ����������) �
�
������ ��$� ��� �
� ������ �����( ��� ��� �*��� �
� 	������� �! ��������"����� �����) �� �
�
����� �
�� ��$� ����������� ��� +���� ��,��� -��� �
� �������� �� �
� �������� ���������� ����
�� ./0������� ��� 1���
��� ����2) ������� ��2�3� 1������ �������� ����� ��$� ������� ���
�(������� �� �������) #���� ��� 4�� ����2�) 5��+�� ��� 6��� ����7�) �!�*�������� ��� .���"
��� ������ ��� 0������� ����8�� 9�����) �� ������ � 	���� �� �� �����) �!�*�������� ���
.������ ����	� ��$�"��������� �����'����� ������ !��� ����������� ����������� ����������
�� �
� ���������� ��������� ���� ���� �����������

��	�� �
� ���	�) �� ����� ����� �
�� !�� �
� ���������� �����) �������� ���������
�������� ������ �! �������� ��������� ����� ��� �� +���� ���������� ��� �
���� �� �����	���
9� �
�� �����)  � �����
���$� �
�� !��� ��� ������� �� ��� �
� ���
��+�� �! %���� &����
�%&� ����� -. ��� ���:7�) 6������ ���2;�) 6������� ���78�) 5<�,�� ����2�) .�!��� ����:�)
.�!��� ��� =�	��� ����2) �����) =�	��� ��� .�!��� ����7�3 �� ����� �� ������ '���� ������
�"	������ 9� ����������)  � ��������� �
� ���������� �� .�!��� ����:� �������� �� ����
���������� �
�� ��� ��� ����������� ����������� #
�� ���
��+�� ���� � ��� �� ������ �(���
��������$��� �����) �� �
� ����� �
�� �
� ����������� �! � ���� 9 ����� �� ,�� �)  
���	��
�
� ���� ������������ �! � ���� ��������� ���� ��� ������ �� ��,�� � ���������� ��� ���
�� ���������� >���
��) 	��� ����� ������� �! ������������ �! �
� ���� ���������� ��� ��+�����
!�� �
�� �������� ?� �����	��� �
�� ��� �������� ��������� ���� ���������� ��� ��	����  
��
������� �� ���������� ���������)  � ������� �
�� %& ������� ���	���� �� ��������	� ���������	�
�� ����� ���������� �����(��������� 9�����) �
� ������ ������ ������	���� >���
��) �
�
�������� ���
��+��� ��� �� �(������ ������ �� ���� ��
�� ������������� �������� �
� �������)
���  � �
��� ��� ������ �
�� ����������� 
����

#
��� '���� ������ ���������� 
���  
���	�� �
� ��������� �����( �� '(�� �� �� ������
��� ����������� �! �
� ����������� 	����� ������� �(���������� 9� �
� ������ ����) �
� �������
������ �
����
 ������������ ���� �
� ��������� �����(� @	�� �
���
 �
�� ����� �(�����
������������ ������� '���� ������ ������� �� �
� ���� �! ������� ��������� � 
��
 ��� �������
������� �� ������� �
� ��������� �! ������ �����	�������) �� �� ����� ��� ���������� �����
�(������ ���� ����������� ������) ���
 �� ������  ��
 ������ ��������� 	�������� ���"
����� �������)  ��,�� �(������� ���������� �� ��� ������ ������������ �
������,����������)
������ ������������� A� �	��) �� ��  ���
 
��� ������ �
�� �
� ����������"����� ���������
�������� 
��� ����� B�������������� 	����C �����  
���	�� �
� ���� ��������� ���� 
�� �
��������"���������"!��� ���� ������������ ����� � ����� �! ���� ���������� ���������  
��

�������� �
� ����� ����������� ���� ���������� 
���� >�� � ������� ����������) �
� ������
��� ������� .�!��� ��� =�	��� �������

%& ����� ��� ������� ������� �� �
� ���������� ���������)  ��
 
� �	�� � !����������
��*������� �
����� ��������� ����� ��� �� �
�  
��� ���������� ��� �
� ������ �! ���������
������� ���� �� ��'�����) %& ���� ���
��� ����� ���	���� �(��� �����) �� �
� ����� �
��
�
� ������ �! ������������ ���� �� �(�������� ��,�� ���� �������� 6�������� ���
��� 
�	�
�������� ���� ��������� !�� �?> ��������D ���) !�� �(�����) 1���� �� ��� ����;� ��� A��$�
����2�� #
��� ���
��� ������� �
� ��������� �� �� ���������	� ���������� �������
 �� �����

�



��������� �����		�	 
��� �	������
 ���������	� ����� ����� 	��
��	 
��� ������
 ��� ���
������	 ���������� ��
��	 
��� ��� ������	���	 ���� ����	���� ������������������ ��

���������� ��	�	 ��	�	 ������� ����� �������� �������� ����� �� ��� �������
 ���������
��	�	 �� ��� ���������	���� ������� �	 � 	������ ��	�� ��� ������� ��	 ��� ���������� ����
���	�
���
 ���� � ����� 	����� ���	�������� ������� ������	 ���� ��	� �
������
 ��� �	� ��
��� ����	���� ��� 
� ����� !�������� ������
" 	����������� ��	�	 �� ���������� �������	# 	���
��� �������� ��
��
	 !$%%&"� '���� ��
 ������ !$%(%" ��
 )����� ��
 *�+��� !$%%&"� ,��
������� 
�	��		��� �� ����	���� �����
	� ��� ���
�� ��� ���	��� -���� !$%(."� -���� ��

/��	������ !$%%0"� 1��� !$%%."� 2���� ��
 ��

��� !$%%0"� 3���
 !$%%0" ��
 ���� ��
 /�
!$%%4"�

5� ��	� ����	������ ��� 	�+� ��
 ��
�� �� 	����	��
 ��	�	 �� � ����� ����� 	��
� ����		
	�� ����� 
�	���������	� 5� ���	�
�� 	������ ������	 ��� ��� 	����� 	�+�� ��� ������ �� �����	�
	��	 ��
 ��� 
�	��� ������� 6� �

������ 
� ������� ��� � ��� �� ��
�� �� ������	��� ���
������ �� �� �����������	� /�� ��	���	 	��
 ���� �� ��	�	 �������� �	��� 	�+� �������	
��
 ������� ���
 ��
��� ���� 
��� 	���� ������	 �� �� �����������	�

/�� ����� �	 ������+�
 �	 �����
	� 6� ������� .� 
� 	�� �������� ��
 �����
 ��� ��	�
	����	���	 ��
�� ���	�
�������� 6� ������� 0� 
� 
�	��		 ��� ������� ��������� �� ��� ��	�
	����	���	 ��
 ���	��� ��� �� ��	� �����
���� ������� 7 ������	 ��� ��	���	 �� ��� 	���������
����������� 5� ������
� �� ������� 4�

� ����� ��� ��	� 	���
	�
�	

5� ���	�
�� ��������� ��	�	 �� ��� ������� �� ��� ������ �����		��� ��
��8

� � �� � ��!.�$"


���� � � ���� ��� � ���
� �	 � ������ �� ��	��������	 �� ��� 
����
��� ��������� � �	 ���

������ �� � ��	��������	 �� � �����		��	� � �	 � ������ �� ��9��
� ���:�����	 ��
 � �	 ��
��
����	����� ������ �� ������ 
�	��������	# �������� � �	 ���
 �� ��
����
��� �� �� /��
������� �	 �� ��	�

	� � 
 ��� � � ��� �� �� � � 
 � �!.�."


���� 
 ��� �	 ��� ��9��
� ����������� 
��	��� �������� !�
�" ��
 ������ �� �	 ��� ������
�
� 
��� ���� � ��
 	���
��
 
�������� �� /�� �		������� ���� � ��	 ���� +��� �	 ���
��	�������� 
��� � �����
�	 � ���	���� ���� �� � ��� ��� � ���� 5��� � � �� ��� �����
�����		��� ��
�� ��
���	 �� ��� ���������	���� ��
��� 6� ���	 �������� 
� 	���� ���	�
��
��������� ��	�	 ��	�
 �� ��� ���	��	;����	 ��	�
��� ������

�� � � ���� ����������

����� �� � �� ������ �� 	
� �� � �� �� �� ������ �� ��
 ���� � ���� � ��� � ���� ��
�
�

�� ����� �
	
��
��� �� 
�� ������	��� 	
�

�� � �	� 
���
��
���

����� � ��� � 	��
��
���

����� ������

�



��� ����� �� ����� ���	
 ��� 
� ������	 ���� ����� ����������� ��������� 	�����
����� ��������
����� ������ ������ ����� ��	 ����������� ������

��� ��� �����

��� ����� ��� 
���	 �� � ������� �� 	���������
 
������ ��� ��������� ��	 �
���������	
	�����
������� ��� ���� �������� ��� ����� ���� ��� ���������� !������ ���� ���� "��� 
������� �#$%%�� !������ �#$%$�&� ��� '���(� ��� )���� ���� ���� "'���(� �#$*+�& ��	
��� ,�	����� ������� ���� ���� ",�	����� ��	 ������� �#$-.�&� ��� /���� ������ 	����� 

������ �� ��� �� ��	 �� ���������� ��� 0���� ����������	 
�� �� ��
������� �����
 ��
������
��� ��� ��� �� ���������� ��� �1��� ��	 �������� 	�����
������ ��� ��� ����	��	 ��	
���� ��
������� ������ ���� 
� ��������	2 ���� ���� ��� /��� �
�����	 

 3��������� �#$45�
��� ���� �����/����� ������ 

 )���� '���� ������������� �� ������� ����������� �� /����
�������� !������� �#$5.� ��� �������	 �� ��	��
 ��� ��� ���������� ������� ��������������


 �� ����������� ���������� ������2 ���� ������ �������� �	6������� �������� ��	 �����1 
����� �������� ������ ��� ��� ���� ��	�/�	 ��������� 7�����	 �����/����� ������ ��� ����
������
�� �� �8,������� ��	 !������� �#$+4� ��
�� .�5�� ,� ������	 ��� �
��� ����� �������
�� ��� �������� ����� ��	���

��� ���������� ��� 	�/��	 �� ��������

�� � ���
�
��� ��

�
��*�-�

����� �� � �������� ����	�� �
�� ��	 �� � �������� ��
� � ��� ���	� �

�� �
��

���

��
� � �	�� ���		�� 
 ����		� ��*�4�

�� � �	� 	��
��

���

�	�� �� ��� �
� 
 ����� �
������� ��*�5�

����� �
� � 
��������� � � �� 


 � 	� ��	 
�
� 	������ ��� ���������� ���� �� 	�����
� 
���� ��������� 9� ���� �������� �� ���	
 
��� ����	��	 ��	 ��	�/�	 ���������� !��������
����������2 ��� ��	�/�	 ���������� ���� 
� 	�����	 ���� ��� ��	 ���


��� 	
���� �����

)����� ����� 	����� ���� ��� ����������� ���� ��� ����	 ��	 ������ ������� �� ��� ���� ��
	�����
����� ��� �0��� �� � ��	 � �����������
� :���� 	��������� ���� ��������
 ��
 
�
�������	 ����� ��� ������ �������� ���� ��� ���;������ �� �<������ ���� ��	 <�������
�����

�� � 	��
��

���

�������������� � �� � 	��
��

���

������������ 
�*�+�

��� ���������� �� ��� ���� 	�����
������ �� ����� ���������� ��	 ����� 6���� 	�����
 �� �����
,������� ���
 ��� /���� ������ ������� ��� <����� ��
������� �����
 �� ���� 	�������	

.



��� ������ ��	� ���� �	�
����� ��
 ���� �
�� ���� �������
�� ��� �������� ������ ������

����  �� �!�"���� ��� !#
���
� ����� ��$ �� 
���������� �� �"� �
��
��� ������ %
����#
��

�	��	
�� �� ��� �� &�
���$ �
� ���� 
� ������ #��� '�� ���#��
 �(����� 
� ��� )�
*#�+
,�
� ���� ���� �)�
*#� ��� ,�
� ����-� ���.�� ����� �� � /��
���� �#��
��
�
 �

��

��0

�� � �

�
�

�
����� �

�

��
���� ���

�
��1���

�� ��
���� �#� �$ )�
*#� ��� ,�
� ����.� �� ��2�� ���

 ������ "�� 
�����������$ �#�+
������ �$ ,�"��� ��� ������� ���.2� �� �� ���
�#� �
����#
� ����
�
�� �� ��� �� 
�
��� ���� ����
��
�� )�
*#� ��� ,�
� ��	� ���"� ���� ��� ���� ��

	�� �
�� ��� /3 �

��
���

� ��� �����(� �� ��� %��
��� ���
�$ �� �
����
�
�$ ����
�$ �#���
���� 4���
 ��� �#�� ���
���
��

��� 
��#��

�$ ����
�
���� ��� �� ����
��
� 
� ��$�����
����$ �
��

�#��� �� �� ����
�� 
� �$�
����$ ��� ���� "
�� ��� 	�

�#� ��
���
�$ ������ ��� �(��� �
��

�#�
�� 
� 
��
��������
5� ��	� ���� ����
��
�� ������ ����� "��
� �	� 
� 
������� �$ 
�� "�
�� "� ������ ����
��� ��� ��� 
������
	��$�

��� ����������� �����

����������� ��	�	 ��� 
�	�� �� ��� ����� �
 ��� �	������	 �
 	���� �
������ 
��� ����� 	���
��	���	� � �������� ���	� 	�����	 �	������ ����� ���� ��� ���������� �	 �������� ��	���
����
��� ��� ��
��	�� �	������ �
 	���� 
�� ��� ����������� ���� ��� 	����� ��������� ���
������	 ���������� �����	�� 
�� ��� ������������ ���  ��	� !������� ��� ���� �"#$% & ���
��� ������� ������	 �� ��� 	��	� �
 '(� �	�������� ��� ��� ��)���� �� ��������

�� �
�
�

�

��� ��������
��� ����

� �� � ���� ��� � ��� �
	�
 ��

�	�
 ��	����
�*�"+ 

����� 	 � �	�� ��� � 	��� ��� 
 ��� ��	��������� ��� ������ �
 �,������ �����	 ��� ���
���������� �����, �
 	������� ������ ����� 	����	���	� ������� ��� ���� �"#$% 	�����
� ��
�� �
 ������	 ��� 	����-����� �����	 
�� ���������	���� �����	 ���� � � ��. ���	�
��� ���������� �� /01��	���� ��� �������	 �"#2$� ��
��	 %�3 ��� %�% � 4�� ����� 	�����	�
������� ��� 4������ �"#5* 	����	� �� ������ ��� ���������� ���� �� ��� 
������� 
�� ��������
��� ������	. �� ����� ����	� ��� ��������4������ ���  ��	� �����	 ��� ������� �
	��������	
�	 �
 ���� ���� ������������

�� �
�
��

��� ��������
��� ����

� �� � ���� ��� � ��� �
	�

�	�	����
��*�"" 

��� �� 	����	��� ��� ��	� 
� ����������� �	 ��� ����������� ���)����� 
������ 	 ��� ���
����� 	����	���	 �
 ��� ��	�����	� ������� ��� 4������ 	������� ��� ������	 ��� 	����-�����
�����	 
�� ���������	���� �����	 ���� � 
 ���� /01��	���� ��� �������	 �"#2$� ��
�� %�* 
�������	 ��� �������� �����	 �
 ���� ��� 
�� ���������	���� �����	 ���� � � ����� 6��	���
�"#2*�� "#2*
� "#2*� ��	 ��	� ��
��	��� ���������	 
�� ��������� ��� ��	���
����� �
 ���
�� 	����	���� 
�� ���	� ���� ����� �� 	����� ���������	���� �����	�

%



���������� 	
��

 �������� �� �������� � ������ ����������� �� ��� ������� ������������
���� ���� ��� ������� � ����� �� �������� ��� ���������� 	�
 ��������� ��� �� �������� ��
������� 

� �

�
�

��� ������� ��� �����

���� ���� ��������
�	!�
!


���������� 	
��
" 
��!
 ������� �����#����� ������ ��� ��������$����� ������ ���� � � ����	
����� ��� ���������� �� ���������� ��� %������� 	
�&'" ����� ���
� %������ ����� ����#��
�	 ���������� ���� ���� ���������� (� �������� ��� (�������$)������ 	
�
 ���� *(�������
��� )������ 	
��+
, ��� ��� -������� 		�
 ���� *-������� 	
��+
,� ��� 
� ��������� �������
���� ��� �	 ��������� ������������ ��� ��������� ��� ��

��� � 
��
�
�� �����

�� ���
�

�

 � � �
 ��� 
 � 
	!�
.


����� 
�� ������ �� ��� ������� �� ��� �������� ������ ���������� ������������ ���������
��� �������� ������ �� ��� ���� ��� ����� �� ��� �	 ����� ��� 	� ��������� ��� �� ������
�� ��� ����������� ���/����� ������� ��� ������� ��������� ��� ��� ����� ���������� �������
���� ��� �������� ������ ������������� -������� �������� ������� ��� �������� ������ ���
��� ��������$����� ����� ���� � � ����

� ����� ����� ����� ��� 	��
�����

��� �� ��� ���	��
� ��
��	 �� �������� ���
�	 ��	���
�� �
��� ���� ��
������ ������� ����
��
�� ����� 	��������
	 �������
� ��� ������ �������
�	���� ������ �	 �
 �����
����� ��
���	�� �� 	���� ������ ��� ����
���� �� �� ��	�	� �� ������� 
���		��� 
�������
�� �� ��	�
��	��		 ������
� �
�����
�� ���������	 �� ��� 	����	���	 ��
	������� ��� �� ��	� ���������
�	 ��	���
�� 
����

��� ������	 
��
���
 �� ������������ �������	�

 ��� !"�#$ � !"�%"$� �� 	�� ���� ��� ��� ��	� 	����	���	 ��
 
� �������� ���� ��� 	��
�����&��
��	����� ������ ����� '	�
� !"�($� �� ��
 �����)

���� �
��

����
������ ������

� ��� �����
���

����������
� ��� �����

���

����������
!(�%*$

����� ��� �����
�
�	 �� � � ��� ��� ������ 	��
 �� ���
 � � 	��
 ������ 	� ���� ����
������	 � 
��	�
������������ ���� ��	���
����
� ��� ��	���
����
 �� ��� 	����� ������ ����
����
�	 �
 ��� !�
��
$ �����		�� ������ �
 
�� 
�� �
 ��� �����		��
 ���������	 
 �
� ��
+��
 � �	 ����� ���	 �
����	 ���� ���� ������	 � 
��	�
������������ ���� ��	���
����
� +��

� �	 ������ �	 ��
��� 
�� �����
	 �
����
��
� �� �� ��� �����
�� ��	���
����
 �� ���� ���
����
� �
 ��� ���������	 �� ��� ��	���
����
 �� �� 
�� ��	 ��
�����
�� ��	���
����
 ����

� �
�� ����
�	 �
 �� ��
	����
���� �
 
��� 	�������
	� ��	������
�	�� ��	� 	����	���	 ���
�������
 �
� 	���� �
�����
�� �
� ����� ����� 
��� ��	���
����
	 ��
 
� 	�������� ��	����

,



��� ����� �	
�� ���� 

�����
�

��� � �� � ��������	�
 ���� ��������
 �	
� ���� � �	�� ���������� �� �������� �� ������ ��
��
����� ���� � � ���� ������ �� ����
��
 ���� � �� ����� ������ ���� � � �� ����� ��� 
������� �

����
� �� ��� ����� �� ��� ������ ��
 �	����� � �� �������� �� ����� ����	
 ��
�� � 	����	�����
����� ������� ����� � �	 � 	����� 	����
 � �	 � ��������� �� 	��	��	 �� � ��� � �	 �
������ �� ����������� ���	���	 �� � ����� ������� ��� 	�� �� � � �� ���	���	 ����������
���� ��� �� �		��� � � � ��� �	 � ������� ���� � �� � �� � �� �� 	��� ���� ��� 	��
�
��
�������� ���� � � �� � �� � � ��� � � � � ��� � �	�� �� ����
������� ��� ��	���������
�������� � ��� � � �� 
 ��� �	 ��� 	��� ��� ��� � � �� �	� ���� ��� �������� ������ � � 	 �	
	�������� ���� ��� �������� � � � � ��� �� ���	 ��� ������ �� � ��� ��	� �� 
����� �	
���� ������ ����������� �� ��� ������ 
������� ������ �� �� �� ��� ���	��� �������� ����
��	� � 
 �	 ��� 	��� �� ��� �������� ������ � � 	�  ������ ��� ��� �����	������ ������

������� �� � ������� �� � �� ��� ����	������ ������ 
������� ����� � ���������� �� � ��
	���	��	 � ������ 
 
� � 
� ����� � ������ 
 �� � � ���� � � � ��� ����� 
 �	� ��� ���
� � �� ���� ��� ������ 
������� ����� ��� �� ����������� �	 ��� ����������� �����������
� �� � ������ ���� � ��� �� ��� ������ ������� �� ��� ����������� ������� ���	��� 	�����
���� ���� ��� 	��
�
�� �������� ����	 �������
 �� �� ��� ��	� 	����	��� �������� ���� ���� ��
������ 
�������� ��� �� ��� ��	��
�� 
���� �� �� ��	�� �� 	������ �������� ���� !��"�� �	
��
�� ������#
 ����� � � �� � ����� � ��� �	 ��� $��������% �&
���� �� ��� ��	� 	����	��� ���

��� 	����	� �� ��� �������� 
 ����������� �����������	 ��� ��� � �� � ���� ����� ��
��� ������� �� ��������� �&
���� ��������'

��� ��� �

 ��� ��� 
 �


 
 �
�(�)*�

�����

������ �
�




��
���

��������� � ��� ����� �

�
�� � � �
�� � �� �

��(�)+�

��� �		������� ,- �������� ������ �	 � ���������� �������� ������ ������ �	

��� ���� 
 
�(�).�

����� ������� ��� �� ����������� �	 �� �	������ �� ������ /��� ��� ��	��������� �� �� �	
���������	
 �� ��
�'

� ���� ���� 
 
� �
� �
�
 
 ���


 
 �
� ��� � 
 
 
 � ��(�)0�

����� � ��� ������	 ��� �����	� ������� ��		 ���� �� ����� �� �1 	�� 2����� �)33*�
 2�����
��� 4�
��� �)33+
 )330� �� 4�
��� ��� 2����� �)33.�� 5�
�� �� � ��� ��� �������� �������
��� �� ����������� �	 � ������������ $��������% �&
���� �		������� ���� ��� ���	 �� 
 �	
���	�� 	��� ���� 
�
 
 �� �	 �� �������
 ��� �������� ������ �(�).� ��	 ��� 	��� 	��� �	 ���
�������� ������ ����� 
 
� ��� ,- ��	� 	� �������� �	 ������������� �����
 ����	�����
� ��
��� ������ 
 �� �����������	 �	���

.



��� ����� ���	�
��� �
 	��
��� ������
 �� � ���������	 ����
����� ���� ������� � ���
��
������ 
������	�� ����
���� ��
�
 ���� �� �������� �������� ����
 ��� � � �� �� 	�����
��
�� 
�� ���� ����� ���� � �
 �!���	���� ��"�� ���� 	��
�
������� �� �
�����
���� ��� ����
���
�� #$ ��
�
� %������� ��� ����� �� � ��
 �� ��	�
��	� �� 
�&� 	������� �� ��� ���� ��
����	� �� ����� ���	� ����	���� ��	���
�
 ���� � �

'��� ���� ����� ���

 ��� ��
�
 ��
�
 �� 
����
��	
 ���� 	��������
 
�
���������
� ��
��� 	�
� �� ��� �� 	��������� ���
 ���� ����&��� ������������ '���������

� ��� ��	���(�� ��
#$ ��
�
 	�� �� �
����
 ��� 
�
	���� 
�
���������
 �� ������ �� ��� ��������� ���
���&�

��������"��� ���	�
��� )
�� *����� ��++, -�

*��� � � � ��������� 
�
�������
 �������
 ������ ��� � �� � ��
����
����� �� �� ��

������� ��� ����
 ��� ���� ��������� ��� ��!�	�������	 ��
��.

������� � ��� ����� ��� � �� �	 ��� � �� ��� �� ����� �������

���	
 ��
���� �� �	 ��� �
	��	�
�� ���� �	� �
�����

������ �
� ��� ��� � �

� � �
	������

�����

������ � ��
�

�

��
���

��������� 
�� �
�

�

��
���

�����
� � �� ��������� �����������

��� �������	� �������� ����
	 ��� �
�� � � ��� ��� ���� ����� �� ��� ����
	 ��
�� � �	 ����	
��
����� ��� � �� �� �	 �	������ �
�� ���������


� ���� �
�� � �� � � ���� �
�� � �� �

 ���� � ���

� � �
	 ��� � � � � � �

�� 
�	 
�	 ��� 	 
� ��� ��� �����	��
 ��� �
�� � ��� �
���
��� ��
������� ��������� �	 ���� �����
	 ��	  � ������� �!��	��� �
 
���� "#$ ��%

�
������� �	����
 ��� ��	���� ��
������� �� ���� �!��
���� ���� ��� ��� �
��
��	�& ��� ���
���	�����'�� ���
� ����
� ��� � (	
�	 	��� ������ ���
	
 �	� ���� ��� ���� ���������� ����	�

	�� 
	 ��� ��������� ������ ���
	 ��	���
	 
� ���������� ����� ��
������� ��� ��������� �
�&
��� ��� ���
� ������ ���
	 ��	���
	� ����� ��� �
�������� �����)�� �� �
 � ����� ���������

�	� ���� �	� ������	� "#$ �������
	  ���� 
	 ��� ��������� ��
���� 
� ���������� ��� ������
��	�����'���
	 ���
�� �
� � 	������ ����� 
� "#$ ����������
 ����
��� 
����� ���  � �
���
�
	��������
	� #� �
����
 ��� ��
��� 
� ����� ��������� �
 ����
� ����	�� 
	 ��� �����)�
���
������ �� ��	��

� ���������	 
��

��
	�

��� ��������
	 �!������	� ��� ����
���� �� �
��
��� ��� �
��� ���� ��� ������ $
�
���� ������ �	�� ������ ���
	
 ��� ����� ���� ������� �
 ��� �������� ����
�
 
 ���	�� ��
�� � ���� *�	��
 ����� ��� 	
 	��� �
 ������� ��� �
�+���	�� ����
� �� ��� �����! �

,



�������� � ���	
��
 
���
 � 	�
 �� �� ����� ��������	 ��� � 	�
 �� ����������
 	
������

������ �����
�	� ��������


� �

�
��

��� ����

��� ����

�
� ���� �

�
���
������ ����

�
������

����� ������ 	�
���
 �
 ��� �������� �� ����
� ���� �
���	�
 ������ �����

��
 	���
 �
 ������


��
	��	 
������ ������ 
���
 �� � � ��� ��� ��� ��
	 ��� �
 ������
 ��
�
� ���� �
�	� �
��
 
�� �
 ��� �����
� �
����� ��

 ���
 �� ����� ��

�
� �
	 �� � �� �� �� ��� � ���� �� ����

��
� �����
�	 ��� ��
�
 ����� ��� � � �� ���� ��� �������
�
���� ��	��� �
	 ���� � �
���	�

� ��

��
� ���� �
	 � � � �����

��
 	���
 ���� � ����� 	�
���!����
� "
 ��
���
�	
�������� ��� �����

��
 ���� ��� ������	 �
 #��	 ����

 ����������

� ����� �����	�
 ��
 
��
�
 �� �
����
� �
 ���
�������
 
��� �
 �����	 	���
	�
� �����!��
 �	 
���� ��	��
��

$�� 	�
���!�
��
 ���� ��
�����	 ���� 
������ 	�
���!����

% 
��
	��	 
������ ����� �
���
������ !������&�� ��������'� �	�
���	 �� 	� 
�� �� 	 ��
�������� � �
	 ���	�
� �����
�� �

�

�	 ��� ��������
�� �� ��� ��� ��
�
 �������	 �!��� �� ��� 
���
�� 
��� �� ()� ����
��� ��������
 �� ��� 
 ��
�� ��� ���� ������	 �
 �
��
�	�	 ��
�
* ��� ������
� �������� ���
�

��� ��� 
��
	��	 ��
�
 ��� ����
 �
 $�!�� '��� $�!��
 � � ( ������ ��� ��+�����
 �����
����

���
� ',,,, ����������

�

$�� -� �����	���
 ����
�����	 �
 $�!��
 � � � ��� !�
�	 �
 .. 
�������	 
�����
 �/.
�
 ��� ��
� �� ��� 
 
����
����� �� ���� ��
� �����
�	 ��� �0��� �
 ����� �� �
����
�
�
��� 
��!�� �� 
�������	 
�����
� 1�
���
 ��� ���
� ��������
�
 ��� ���
�
��	 �
 $�!�� (�
����� � � �
� �
� ��� � 

� �

� ��� � �

� 2�� ��� 
 
����
���� � ��
 
�� �� �
� �
� �


�
	 �

� -��� �������� ��
���
 ����� �����
� ��� ������!�� �
 � ����
���� ������ 34������
2������ 5��	��� �
	 6����� �'../�7� 8�� ��
���
��

 �� !� 
��������	 �
 ������
�

��� ���� ����

����� ��� ���	
���
��	�� �����

��� ��� ���	
� 
������
����
� ����
� �

 ��� ����� ����	� ��� �� 	�������� ��
���
 ����
�����
��
� ��

 ���� ���
� ��� ��� ���� ��� �� �
� ��� � ����� �		��� ��������� ���
�
��� ��� �� �
� �� ����� ��
� �� � ����!���� ��� ���������
� ��� 
�� �� ���� "��� ���
��� �� ���� �
�����!���� ������
���

�� ��� ����� �# �

 $% ����� ������	�
� �
���
� �� ���

���
�
  �
�� �# &'�

����� ��� ���������� �����

���� ��� ����
�� �
 ���
� (� �� ��
 ��� ���� ��� ���� 	��#����
��� �
 ��� ��)������
 ��
����
��
 �� ���� ����� ���
 #�� ��� 
������
����
� ����
� *
����)� ��� ����� �		��� ��������
���
 ��� ��	
�
�����  �����
�� ��� )�
������ �� ���
���� 
����
� ��� ����� �# �

 �����  ���
������
���

� #��� ��� 
���
�
 &' #�� �

 ����� ����)
�� �����	���� � �# ��� ���	
� ����� $���
�	���+��

�� ��� ��� ��� ����� ��
�����
�
� � ����!��� �
� ��� ����+��  �����
� � ����!���
�� ��� ���� ��)
������ ���� ��� �����
����
 ����� � ����!��� ��� �� � 
����� ����
�� ����� ���
����
� ����� ����� �
 � ��� �� ���
� �
�������� �
�� �� � ��� ����
� ����� ����� �
 ��

�
�����!��� ���
 ��� 
����� �# �����  �����
�� ��
��� � �� 
����
 ��)������� �� ���

 �
�

,



����� ���� �	
� �
 ������	��	��


�����	�� ��
� ��
������
�� �������������	���� �����	�� �����
���  �!	"�! �� #$%��
�	�� ��! ���&'��
 ��()*+ ����� ,�-�
�� .���������  	
�
 �����	�� ���*�
���  �!	"�! / #$%��
�	�� ��! ���&'��
 ��()*+ ����� ,�-�
�� %�!��
���#���	�� �����	�� ���-�
���  �!	"�! %# #$%��
�	�� ��! ���&'��
 ��()*+ ����� ,�-�
�� 0������1��� �����	�� ���(� ��! ���,�
��� 0������1��� ��
	�� ��� �����	��
 ���(� ��! ���,�
�	 �'�&	���2	�3 �����	�� ����4�
�
 �'�&	���5����	� �����	�� ������
	� 2�	
�����1	��'�� �����	��
 ������ ��! ����6�
� #$%��
�	�� �����	�� ������

� 5	��	��� 5	��	��� ��(-��

����� ���� .�	�	��� &�	��
 
�� 
���!��! ������	�7 ��
�


��
� ��
������ ���&�� 
	8�
�� �4 �44 644

�� ���������� �	
��
 ��-6 �))*9
�
�

�� ���������� � �������� �	
��
� ����� ���	�
 ������ ����� ���� ���*
�� ���������� � �������� �	
��
� ����� ���	�
 �-�*�� �-�)� �-,� �-��
��� ���������� � �������� �	
��
� ����� ����
 �)(�
��� ���������� � �������� �	
��
� ����� ����
 ���*
��� ���������� � �������� �	
��
� ����� ����
 �-��
�
 ���������� � �������� �	
��
� ����� � �!
 ��(( ��6� ���* ��*-
	� ���������� � �������� �	
��
� ����� � �!
 ��(( ��6� ���* ��*-
�	 ���������� � �������� �	
��
� ����� � � 
 �(�) �(,- �% �%
� ���������� � �������� �	
��
� ����� �
��
 ���(- ���-, ����, ���6�*

�-, ��4* ��6� ����)

� "������� �	
� 
 �(�) �(-- �()- �%

����� :� �'� 
����;	�� �����
+ �
���	
3
 	�!	���� �'� '	�'�
� ���&���! &�;�� ��'	���! 	� ���'
������� �'� ��!	"�! �#5 
���	
�	�
 ���� ��� ��! ��� ��� �������	� ����

�����	��

�
 �'� ��	�	��� ��	���	� ��� �� ��! �� ��
&���	���7+ ��! 
� 7	��! �'� 
���  . �������
�
�'� ��
���
 
�� ��
�
 ��
�! �� 
���!��! ��	�	��� �����
 ��7 ��� �� ��&����! 	� � 
�; ��
�

��	3� �	 ��! 
� 	� ����� 6� �����
� �'� ����	��! ��	�	��� �����
 '��� ��� �&&������7 ����
��������! 
�� �'� �����

	�� !�
	�� ���
	!���!�

�4



����� �� ��	
�
��� 

�� ��� 	���� �� ������
�� ��
�
� ������ ��
�����
��


�������� ��
�
 �� ��
�

� � � � �� � � � � � �� �

� � �� �� ��� ��� ���� ���� ���� 	
�� ��� ��� ���� ���� ���
 	
��

��� ��� ��� ���� ���� ���� 	
�� ��� ��� ���� ���� ���
 	
��

�	 ��� ��� ���� �	�� ���� 	��� ��	 ��� ���� 
��
 ���� 	���

�	� ��� ��	 ���� ���
 ���� 	��� ��	 ��� ���� 
��
 ���� 	���


� ��� ��	 ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �
�� ���� 	���


�� ��	 ��� ���
 ���� ���� 	��
 ��� ��� ���� �
�� ���� 	���

�� ��� ��� ���� ���� ���� �	�� ��� ��	 �	�
 
��� ���� ����
�

��� 	�� ��
 ���� �	�� �
�	 	��
 ��� ��� �	�� �	�� ���� ����

�
 ��� ��
 ���� �
�� 	�� �	�	 ��
 ��� ���� ����� ����� �	��

�� ��� ��	 �
�� �	�� ���� ���� ��� 
�� ���� ���� ���� ����


� ��� ��	 �
�� �	�� ���� ���
 ��� 
�� ���� ���
 ���� ���	

� ��
 ��	 ���
 ���	 ���� ���
 ��� ��� ���� ���� ���� �	��

�� ��� 
�
 �
�� ���
 ���� ���	 ��� 
�� ����� ���� ���� ���


� � �� �� 
�� 		�� ���
 ���� 	�� ���� 
�� 		�� ���� ���� 	��
�

����

��� 
�� 	��� ���
 ���	 	�� �	�� 
�� 		�� ���� ���� 	��
�

����

�	 ��
 	��� ���� ���� 	�� ���� ��� 	
�� ���� �	�� 	��
�

����

�	� ��	 	
�� ���� ���� 	�� ���� ��� 	
�� ���� �	�� 	��� ����


� ��� 	��	 ���� ���	 	�� �	�� ��� 	��� ���� ���� 	�� � ����


�� ��� 	��� ���� ���� 	�� ���� ��� 	��� ���� ���� 	��
�

����

�� ��� ��� ���� ���� 	�� ���
 
�� ��� ���� ���� �� 
	��

��� ��� ��� ���
 ���� 	�� ���	 
�� 
�� ���� ���� 	��
�


	��

�
 
�� ���� ���
 �
�� 	�� ���
 ��� ����� ���
 �
�� � 	��� ����

�� ��	 	��� ���� �	�� 	�� 
	�� ��� 	��� ����� ���� �� 
���


� ��	 	��	 ���� �	�� 	�� 
	�� ��� ��� ����� ���� 	��� 
���

� ��� 	��� ���� ���
 	�� ���� ��� 	��	 ���� ���� 	��
�

����

�� ��� ��� ���� �	�� 	�� 
��
 ��� ��� ���� ���� 	��
�


	�	

� � ��� �� ��� ���� 	�� ���
 	�� ���� 
�� ���� 	��� �
�� 	��� �	��

��� 
�� ���� 	�� ���� 	�� ���	 
�� ���� 	��
�

�
�� 	��
�

�	��

�	 
�� ���� 	�� ���	 	�� 
��� 
�� �	�
 	��
�

���� 	��
�


��	

�	� 
�� ���� 	�� ���	 	�� 
��	 
�� �	�
 	��
�

���� 	��
�


��	


� ��� 
��� 	�� ���� 	�� 
��	 
�� ���	� 	��� ���� 	��� 
��	


�� 
�� 
��� 	�� ���� 	�� 
��� 
�� ���	� 	��� ���� 	��� 
��	

�� ��� 
�� 	�� ���	 	�� ���� ��� 	��� 	��
�

���� 	��
�

����

�� ��� ��� ���	 ���� 	�� ���� ��� ���
 	��
�

���� 	��
�

����
�

��� ��
 ��� 	�� ���� 	�� ���� 
�� 	��� 	��
�

���	 	��
�

����

�� 
�� ���� 	�� ���� 	�� �	�� 
�� ���� 	��� ����� 	��� �	�



� 
�� ���
 	�� ���� 	�� ���� 
�� �	�
 	��� ����� 	��� �	��

� ��	 ���� 	�� ���� 	�� ���� ��� ���� 	��� ���� 	��� ����

�� 
�� ���	 	�� ���� 	�� ���	 
�� ���� 	��
�

����
�

	��
�

���	

		



����� �� ��	
�
��� 

�� �� ������
�� ��
�
 ��
�� �� �����


�� ��

����


� � ��� � � � � � ��� � � �
�������� ��
�
 �� ��
�
 �������� ��
�
 �� ��
�


�� � � � � � � � � � � � � � �

�� ���   �� �!�� ��� ��� ��� ��� "�#  ��" �#�� ��� ��� �� ���
��� ���   �� �!�� ��� ��� ��� ��� !�  ��� ��� ��� ��� �� ���
�� ��!  ��" �!�� ��� ��� ��� "��  ���  !�# ���# �� ��� ��# ��#
��� ���  ��� �"� ��� ��� ��� ��# #�#  "�# ���� �� ��� ��# ��#
�� ���  ��� ���� ��� ��� ��� "�� #��  ��# ���# ��� ��� ��! ��!
��� ��" #�" ���" ��� ��� ��� ��" !�#  ��# ���" ��� ��� ��! ��!
�	 ��" !��  ��� ��� ��� ��� ��� ��� #��  ��" ��� ��� ��� ��!
�
 �� ���  ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��# ��# ��� ��� ��!

� ��" !��  ��� ��� ��� ��� ��� ��� #��  ��! ��� ��� ��� ��!
� ��� ���   �� ��� ��� �� �� ��" "��  ��� ��� �� ��! ���
	� ��� "�#  ��# ��� �� �� ��" "��  ���  ��� �� ��� ��� ��"
�� ��# ��! ��" ��� ��� ��! ��# �� ��� !�� ��� �� ��� ��"
��� �� ��� ��� �� ��� �� ��� ��� ��!  �� ��! �� ��# ���

� � ���� � � ��
�������� ��
�
 �� ��
�


�� � � � � !  � � � � � !  �

�� ��� !��  ��� ��� ���� �"�� ��" ��� ��� ��" ��" ���
��� ��� "�#  ��  #�" ���� �"�� ��" ��� ��� ��" ��" ���
�� "�� #��  ��� � �! ��� �!�! ��# ��! ��! ��# ��! ���
��� "�� #�"  �� ���� ���� �#�� ��# ��! ��! ��# ��! ���
�� "�! #�!  ���  !�# �"�# �#�# ��! ��" ��� ��# ��" ��#
��� "�� #��  ���  !�� �"�� �#�� ��! ��" ��� ��# ��" ��#
�	 ��! �� ��� !��   ��  ��� ��� ��� ��# ��� ��� ��!

� ��# ��� ��! !�!   ��  ��" ��� ��� ��# ��� ��" ��#
� �� ��� ��� "�#  ��!  ��� ��� ��! �� �� ��# �� 
	� ��# ��� "�� #��   �#  ��� ��� ��� ��# �� ��" ��!
�� �� ��" ��! "� !�#  ��� ��! ��! ��! ��# ��# �� 
��� ��  ��  ��  ��  ��  �� ��� ��" ��� ��� ��! ��"

� � ���� � � �� ����$� �����

��

�������� ��
�
 �������� ��
�
� 	�� �
 �

�� � � � � !  �  �  �  � 	��� �
 	��� �
 	���� ��
 	���� ��

�� ��" !� #�#  ��"  ��� � �! �"�# ���� ���#  ��#   ��   �  ��"
��� ��� "�� #��  ���  ��# ���! ���� ���� ���"  ��"   �!  ��!  �� 
�� "�� !��  ���  ��#  �� ���� ���# ���� ����  ��!  ���  ��"  ���
��� "�� !�#  ���  ���  ��� ���� �"� ���� ����  ��!  ���  ���  ���
�� "�� !�� #�#  ���  ���  "�# ���� �!�� ����  ��#  ���  ���  ���
��� "�� "�  ���  ��  ���  !� ���� �!�� ����   �#  ��#  ���  ���
�	 ��� "�� "�� !�� !��  ��   �!  ���  ���  ��� #� "�# !�!
�
 % % % % % % % % % "�� ��� % %

� ��� �� "�� !�� !��  ���  ��  ��!  ���  ��� #�� !�� #� 
� ��� ��� ��� ��" ��" "�� #��  ��!  ��� !�� "�� "�� ���
	� % % % % % % % % % #�#  ��� !�� %
�� ��� �� ��� ��! ��� "� !�� !�! #�! �� "�� "�! "��
��� !�� "� ��� ��� ��# ��� �� ��! ��" ��� ��!  �� �� 

 �



����� �� ��	
�
��� 	
��� 
� �� �
����
�� ����� ����� 
� �������

� ���
�����

� � � �� � � � � �� �

�� � � �� ��� ���� ���� ��� !��� � � �� ���  "� ����  ��! !���
�� 	 � � ���  !�" � ��  ��� !��� 	 � � ���  ��� � �� �!�" ! �!

� 	� � � ���  ��� �!��  ��� !��� 	� � � ���  ��� ���� ���� !���
�� ��  ��� ���� �"�� ! �� ��"  ��! ���� ���" �!�"
�
 ��"  "�! ��� �"�� !��� ��  ��� ���!� ���!� !��"

� ��  ��� ���� �"�� ! �� ��"  ��! ���� ���" �!�"
� ���  !�� !���  !�� !��� ���  ��" �!��  ��� !���
�� ���  ��"� ���� �"�� ! � ���  ���� ���" ��� �!��
�� ���  ��� ����   � !���� ��!  ��� ���" �"�� �!��
��� �� ���� �"��  "�� �� �� ���! ���� �!�" !���

�� � � �� ��"  ��� ���� �"�� !���
�� 	 � � ��! �!�� ���� ���� �"�!

� 	� � � ��� �!� ���" ���� �!��
�� ��� �!�� �"�� ���� ����
�
 ��� �!�" ���� � ��� ����

� ��� �!�� �"�� ���� ����
� ���   �� ����   � !���
�� ��� �!��� ���� ���� ����
�� !��  ��� ��� ���" ����
��� ��"  ��� ���� ��� ! �!
�� � � �� ��� ���� ���� ���" �"�� � � �� ��� ���� ���� ���� �!��
�� 	 � � ��� � �� ���� ��� ���! 	 � � ��� � �� ���� ��� � ��

� 	� � � ��� � � � ���� ��� � �� 	� � � ��� ���! ���! ���� �!��
�� ��� � �� �!�� ����� ���! �� ���" ��� ���� ��� 
�
 !��� ���" ���� ����� �!�� !��" � �! � ��� ���� ���!

� ��� � �� �!�� ����� ���� ��� ���" ��� ���� ��� 
�  � � �� ���! � � ���! !"�" � �� �"�� ���� �"�!
�� ��� � � � �"�� ����� ���� ��� ���!� ���" ���� ���!
�� ��! � �� ���! ���� ���" !�� � �� ���� ��� ��� 
��� ! �� ���� ���� ���� !��� !��� ���� ���! � � ����

�� � � �� ��� � �� � �� ���� �"� � � �� ��� � �� ��� ��� �"�"
�� 	 � � �� ���� ���� ��� �!�� 	 � � ��! ���� ��� !""� ����

� 	� � � ��� ����� ��� ���� ���" 	� � � ��� ����� ���� !""� ���!
�� ��� ����� ���� ���� � �" �� ���� ���� !""� �"��
�
 !�� � ��  ��!� !""� ��� !!�� ����  ���� !""� ����

� ��� ���� ���� ���� � �! ��� ���� ���� !""� �"��
� !"� ���� �"�� ���� �!�� !��! ���� �"�� ���� ����
�� ��! ����� ���� ���� � �� ��� ���� ���� !""� �"� 
�� !�� � �� ���� ��� � �� !�! ���! ���� ��� �"�"
��� ! �� ���� ���� ���� ���� !��� � ��  �� !""� ����

!�



����� � ���	
�	��
�

� � � �� � � � � �� �

�� � � ��� ��� ���� ���� ���� ���� � � ��� ��� ���� ���� ���� ����
�� 	 � �� ��� ���� ���� ���� ���� 	 � �� ��� ���� ���� ���� ����

� 	� � � ���� ���� ���� ���� ���� 	� � � ���� ���� ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ����
��� ����� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����
�� � � ��� ��� ���� ���� ���� ���� � � ��� ��� ���� ���� ���� ����
�� 	 � �� ��� ���� ���� ���� ���� 	 � �� ��� ���� ���� ���� ����

� 	� � � ��� ���� ���� ���� ���� 	� � � ��� ���� ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ����

� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ����
� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ����
��� ����� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����

���������
 �
�������� �	 ��	
���
 ��� !" 
��
� ������� #��$��
 ��%� ��	
��� $�� ��� ��&#��
��%���

'	 �	
����
�	( �)#���&�	
 
��
 ����� �	 
��� #�����& �� ��#��
�
 �	 *������( �������
*������( ��
 #��	
�
 ��
 
��
 �	 
�� ��	
�)
 �$ 	��&���
+ 
��
� !�	
� "���� �����
� ����

�	 
�
� ��
� ����� ��� �)#��	�
��+ ��������� ��� 
���	 $��& 
�� �	�$��& �� �
�	
��
 	��&��

��
����
��	 ��� 	�
 ��#����	
�
��� �	
 
��
 ��%� #�����&� &�+ ������ ,� 
�&�	�
��
�


��� ��
� � �#���-� 
�
� ��
 $�� 
�� .* 
��
 ��
� � � ��� ��� �	��+��� ���� �)
�	
�

��� �������
��	 �	 
�� �&#��
�	
 ��+�� /���
 �� ���� 
��
 #�����&� ��	 ����� $�� ���

��	��	
��	�� 
��
�� .���	
 
�� 
���(	 &�
����� �� ��	��
�� �	����� ��&#��� �� ���(� ��
��� �	
 ��� �	
 ��� 0��
� ��1��+ 
� �� �	���	
���
 �	 ���	�&�
��� #���
���� '	 �	
��
���
�)#��	�
��	 $�� 
�� �2��
 �$ 
�&&+ ��������� �	 
��
 ��%� �� 
�� $������	(� 3���
���� ����

�	 	��&�� ��(������� &�+ &�&�� �	 ������ ������ �$ 	 �� �&��� �	��(� ����
��� 
� �� ���
�##�	
�
 �	
���
�� ��������� ����� 	� ����
���� 
� �� %��� �	
 
���� �����
 �� �)���
�

$��& 
�� 
��
 #����
��� ���
 ��� 	�
�� ���� #����
�� � ��&#�� �)�&#�� ����� �
�	
��


��
����
��	�� 
����+ $���� ����� ��� �##����� ���1� ��
���
 �	+ 
�4���
+� 3�(�������

���	 $��& � "����+ 
��
����
��	 ���� ����� �� #����
� �	�
��� ��
���(� ���� �)
��&�
�)�&#�� �$ ���� ��
��
��	�� 5�
� -	���+ 
��
 �	 ����� � 
�� ����� 
��� 	�
 �##��� 
� ��
��

�� ��	
�����
 �� 
�� ��&#�� ��%� �	�������� ���� �� ��&#�+ 
�� 
� 
�� $��
 
��
 �	 
���
�)#���&�	
 
�� 	�&��� �$ ��(������� �	������� ��
� ��&#�� ��%��

��



��� ���� ��	�


����� ��� ��	
���
��	
�� �����

�� �� ������� �	
� �
��� � ��
� �� ����� �
		��� �
	 ���� 
�� 
������ �

� �
��	� ���	
��� ��
�
 �
� 
���	�� 
�� �������
�� �
��	 �
�� �
	 ����� �
���� �
��
	
��� ����� ���� ����	�	�����
��� �
��	 
� ��� �
		��
��
� ������ ���� �� ���� ��
� ��� ��
��
	� ��� �� 
�� ��� ��
����� 
	� �������� 
��	������  
�� 
��
 ��
� ��� �
����� !"# $����� ���� �
		����� �
��
����
%������� $&'()** 
�� ��� �� ����� ���
���	
�� �����
	 �
��	 �
	 
�� �
���� ����� 
�	
��

�� ��� ����	��+��
�� �,
������ �
�� ���
	�
�� �� ��� �-��� 
� ��� �� �	
���+	� 
� ���
�
���� ������ ������� ��� �-������ �
��	 
� ��� �� ����� ���	
��� 
��	���
��� �
	 � � ����
���� �� �����	�
 ����� 	�� �	��
�

 �� 	��	 �� ����
��� ��
�
����
�

��� ����
� �� 	�� �� 	��	� �
� �
��
�� �� 	�� ��������� �

�
� ��� �� ����� ���������
��
 	�� �� ���
�����	���� �
� ����� 	�� ���	 ����
��� ������	 �
��	������ ��� ��	�
��	�����
��� �� ����� � �������� ������ ��
 �	 
��� ��	 
��� �� ��� 	���� �� �����	�� ������
� ��

� � ��� 	�� �� � �� ��
 �� �
� �����
 �� 	�� ���� �� 	�� ��	� 
��	
���	���� ��	�����
	�� � 	��	 	�������� ����� ���� ����
 	��� 	�� �	��
 	��	� �� �	� ������ �	 �� ��	 �����
 ��
����� �������� ���� � 	�� �� !	��� ����	�
��
	�� ��� �� ��	��
��
�� ��� "#$ �	�	��	����
�����
�� ����
���� 	� 	�� �����	 	��	� ��
 ��� �� ���� �
������� %���� �	 �� �����

������	 	�� ��	� 
��	
���	��� ��
 � � ��� 	�� �� �����	 �������� ������� ����
 ������	
	�� ������� �����
��� ��
 &	�
��	 ���� 
��	
���	���' �	 �� ��	��
��
��
 �� 	�� �� �	�	��	��
�� 	�� ���� �� 	�� � 
��	
���	��� ���� � � ��� �� �����	�
� ��� �� 	��	� ���� ��
� ���

����
 ���� 	�� �

�
� ������ 	�� ������ ��
 	�� �����
��� 
��	
���	��� ���� �� �����
�������� $������� �
�� ����� (� �� ����
�� 	��	 	�� �����
 �� 
������	���� �����
 )) ���
�� �����*���	 �+��	 �� 	�� ����
 �� �� 	��	��

����� ��� �������	
� �

��

$
�� 	�� 
����	� �� ����� ,� �	 ��� �� ���� 	��	 	�� ��
��
����� �� 	�� 
��
������!����

	��	� ��� �� �
��	�� �+��	�
 �� 	�� 
����� ��	
�� ���������� ��
 ������� �� ���� ���� 	���
-..� ������
� �	 �����
� 	��	 	�� 
����� ��	
�� ��� ��		�� �+��	 �� 	�� 
�� ��� �� 	�� 	��	��
$�
	��
��
�� 	�� 
����	� �� 
���	��� ����
 ��
��� 	��	� ���� 	� ��
�� ��	� ��
 *�
����

���

��� 	�� ����	���!����� ��
��� /� ����
��� 	�� �� !	��� �
�	�
�� �����
 	� �� 	��
���	 ���������' 	�� � �	�	��	�� �� �� 	�� ����� ���� ����
��� 	��� 	���� ��	 �� ������	��	��
�������
� ��� ���	 ����
��� "#$ �	�	��	�� �� 	�� ��� �	 ��
��
�� ���� �� �����
���� 	� 	��
��

���	��� �	�	��	��� �����	 ��
���� �� 	�� ���	 �� ����� ��� ��!	��� 	��	� ����
 �� ��	��


 �
 �� �����
� ����
���� 	� 	�� ��

���	��� 	��	�� ������
� 	��
� �� �� ����
 ��
���	��� ��
	� ����� ��	���	� �� � �����
 �� ���
 �� �
��	���� ��� �0"!����
 �� �
�	�
��� ��
��
��
��		�
 ������	 	�� ������� �����
��� ��
 	�� ��(� ��	�
��	����� ����� ��� �����
� ��		�

��
 �	��
 
��	
���	���� ��
 �� ������	��	�� �������
� $�
 	�� ��	��1�2� ��	�
��	���� 	�� ��
�
�	�
��� �� ����
��� �����
 ��
 ��� ������� ������ ��	 ��� ��
��
�� ���	 �� �����
���� 	� ���
	��	��

-(



����� �� ��� ���	
 �� 
�� 
����� �� ��

� ����� �����	�
��
� �
 �����

��	�
��
��	��� ������ � � ��

�� ����� �� �� ��  � �� ��� !�� ��� "��

�  �!  ��  �"  �"  ��  ��  �!  �!  �!
� ##�� #��� #��# �$�$ �$�� �$�� �$�� �$�% �$�%

�� � �"�$ �%�� � �" �#�! �#�� �#� ���$ ���! ���!
�� �%�# � �� �#�� �#�� �#�" �#�� �#�� �#�% �#��
� ���% �"�" �"�� �"�% �"�% �"�# �"� �"� �"�#

� #�! #�! #�� #�! #�� #�� #�! #�" #�"
� ��� �!�% ���$ ���$ ���$ ���! ���! ���� ����

�� � ""� " �% "#�" "��� "��" "��# "#�� �$�� �$��
�� ���� ���� ���� ���% ���% ��� ��� ��� ��� 
� �%�� � �� � �� � �� � �! � �" � �# � �# � � 

� #� #�� #� #�% #�% #� #�% #� #� 
� ���# �!�� ���$ ���� ���$ ���" ���� ���" ���"

	
 � "��� �!�� �"�$ �"� �"�# ���� ���# �%�$ ����
�� ���� ���# ���# ���# ���# ���# ���� ���� ����
� � �# �#�# ���$ ���! ���! ���� ���% ��� ��� 

� ��$ "�� "� "� "�% "�� "�% "�% "� 
� �!�� ���� ���� ���% ��� ��� ���# ���# ���#

�� � �!�� ���� � �� � �� �#�� ���� ���� ��� ���#
�� ���" ��� ���# ���# ���� ���� ���� ���� ����
� !��$ !"�� !"� !"�� !��� !��� !��� !�� !�� 

� ��$ "�� "� "� "� "�% "�% "�% "� 
� �!�" ���! ���� ���% ��� ��� ���# ���# ���#

�� � ���$ �%�$ � �" �#�$ �#�" ���� ���� ���# ����
�� ���" ��� ���# ���# ���# ���� ���� ���� ����
� !!�� !"�! !"�% !"�� !��� !��� !��" !��% !�� 

� � %� �  �$ � %�� �  �� �
� � ��� � �!�% � ���$ � ���! �


 � � !��" � �$� � �!�! � �!�� �
�� � ���% � �%�� � � �$ � � �! �
� � !$�� � !��� � !��� � !!�! �

� "� "�� "�" "�" "�� "�! "�! "�! "��
� �!�� ���" ���% ��� ���# ���# ���� ���# ����

�� � �!�! ���" �%�" � �� � � �#�" �#�� �#�# �#��
�� ���� ��� ���# ���# ���# ���� ���# ���� ����
� !��� !"� !��$ !��� !��" !��% !��� !%�$ !%��

� ��� !�� !�! !�! !�� ��� ��� !�$ !�$
� #��! �$�# ���! ���" ���" ���% ��� ��� ��� 


� � "��! "��% "%�% " �" " �# "#�� "#�% "#�% "#�#
�� �"�� �%�� � �� � �� � �� � �� � �� �#�$ �#�$
� !��# !��� !��# !%�� !%�� !%�% !%�� !%�# !%� 

� "�� ��# ��! ��� ��$ !�% !�% !�% !��
� ##�# �$�� �$� �$�# ���$ ���� ���� ���� ���"


�� � "��� "#�# �$�$ �$�% ���! �!�$ �!�! �!�" �!�"
�� �"�� � �$ � � �#�$ �#�! �#� �#�# �#�# ���$
� !!�# !"�! !��$ !��" !��% !%�$ !%�$ !%�! !%��

�%



� ����������

�� ���� ����	
 �� ���� �	
�
��� ��������
������� �	
����	�� �
 ��	��� ����� �������� �
	

����	�� �������
�� �
	������ ����� �� �����	 	��	����
� �
����� �
�� �
������
��� ����

�	
����	�� ��	� ��	���� �� �
����
������� �
������ ��� 	����� ������
������� ����� ����

�
������ �	
� 	��	����
� 	��������� ��	�
 �� ���� ����
���� ��� ���� ���� ������	� ����

�	���	�� �	� ���
��� ����	 ��� ����
 ����� ���
�� 
�� �
 ����� ��� ��������� 
� �� ������ ���

����������� 
� ��� ���	
��� ��������� ��� ������	���� ��	
��� � ��������
� ����	������ ���

	������ ��
� ���� ������
��� �
	������ ����� �	� ������ ������ ��	������� �� �
��	��� ��

����� ������� ��	���� ��!� �
��	
� ��� ���� �

� �
��	� �� �� ���
	���� �
 �������!� ����

�� ���� �	
����	�� �	� �
�
 ���� �
��	� �
�����	 ����������
 �
�������
����� ����������

��� ��
�� "������ ���� ���� ������ 
� �	������ �
���� �	� �
 �
���	 	����	�� �
 ������

���� �
	������ ������ ���� 
� ��� ���
	������ �
	� �� ���� �
����� ��� �
����� 
� ��	�����

����� ������ ��� 	���
� �� ����	�� ��� ���	������� ����	� 
� ��� 	������� ���� ����	�����
���

��	� �� ��
��� ���� ��� ��������� 
� �� ����� ������ �
���� ���� �	
���� ��� ������ ����

�
	� 	������� �	
����	���

#$



����������

��� �� ����	
��� �
���� ��
�
 �� �

�	
���
���� ��	�� ������� �� �	���
���
	�� �����������
�����

��� ��  � ����	
�� ��� !� �� !�	�
�"� � ��
� �� "�����

#��#$�� ������� �� ��� �
��
	��
����
��
	�� ����	
��
��� ����������� �����

�%� !� ���	�&
� '��
	
(�� �	�(�

 ���)��
 
� �(������	
(
� *� +� ,� '�"�� ��� !� -� .(#
,������ ��
��	
� �������� �� �	���
���
	�� ����
� ��� ��"�
 ���������� '�
�/
�	
�(
��(�� ��
��	���� �����

��� !�  � 0� ���	�&
� 1)
#
2��	� �
�"��
�
( ��
�
 ��	 �(������	
( �����
� *��	���(�
��
��� ����
(��
��
� ������� �� �	���
���
	�� %���%������ ��33�

��� !�  � 0� ���	�&
� 1)
#
2��	� �
�"��
�
( ��
�
 ��	 �(������	
( �����
� �)��	4� �	����

���
	�� �����������%� ��33�

��� !�  � 0� ���	�&
� � (���
�
���� 0����"�	�/ ��
�� �	���
���
	�� ����5������3� �����

��� �� �� 6�	��	�� 1������ �� 7�)� 
��(�	�� ����4


 �� ��
�� �	�(�

�
8 �4 .� ��
6�	������ ������� �� ��� ����� ����
��
	�� ��	
���� ���
�� �� ������� ���%�

�3� -� 6�	
�")��
� +� !��
()9�� ��� :� ;��<�� +�(��� ��� (��


(�� ��
�
 ��	 ��	���
�4 #
� (����	��
/� 
���4� ��

��
	��
��� 
� ����
��
	�� �

����
�� ��� ��
�����
���
�3=�>�%�%�%��� ��3��

��� �� 0� 6�	�� 1� .� ?�	2��� ��� -�#,� -��� ��
�
�" �)� ��	���
�4 �

����
�� 
� �
�
���
��������� /�	
���� �����
� ��������
���� �	���

	 ���
� � �����%���3� ��3��

��5� +� 6�	�� ��� @�  � .
���	� � 
��()�
�
( �
�
��� �

���(� ��
� ��	 ����
/�	
��� ��	�#
���	
( �����
� !�� ������ �� ����
��
	�� ���������5� ��3��

���� A�  � 6
	������ 1������	
 ��� ��(��/���
���� ��
�#
���

�
(
� *� ,� @	�
()�� ���
+� ?� ��	B
�"� ��
��	
� ���
��
�
�� ��� �
�
����� ��"�
 ������3� �*�.� @)
������)
��
@�� �����

���� 0� C� 6�&��� ��� 6� +� �)������ C��
��
 ��
� (�����	
 ��	 ����	��	�
 �	�� ��	���
�4
��
�� ��

�
�� ��� ��� ����������� �����	
�		� 	����


	�� �� ������� �� ��� ����������� �� ��������� ������� 	��
��
���
� �����������
������
		�	!	
	"#� 	��"�


	!� $� %� &'()������� (� ����*+� ���� �� �������� ��� �������� ��� ���)� ������ ��,��
����������� �"��!	
�!"� 	��	�


	�� $� %� &'()������� -���� ������ ������ ��� ��� � ���� �� �������� � ����������� ����	�

��	� 	����


	�� $� %� &'()������ ��� .� /� (� -�������� �������� ����
�

������� ����
����
� .�����
&�00��� 1�2 3��0� 	�"��


	�� 4�5.� &+��+�� .���� ����� ����� 2��� �+������ ����������� ( )������ �������� ��
6����5������ ��������� ��� ����������� �� �������� �� ������������� 7�������� ��5
����� ��$�&�8�� 9��:������ �� .�������� 	����

	"



���� ����� �	
�	�
 �� ������
 �� �������
 ��� �� �����
� ���	������������ ����� ��� ��
��������! ����� �� ������ ��"��������� #�$���$�� �� ���
 %�&���'�
 (��)�����* �� ����
��*��
 �++,� -�  �"���

��+� ����� �	
�	� ��� �� �� ��)���� '.�$� ����� 
�� ���	$�	��� $���"� �� ���������� �!����$
������� ������� �� �	���
���
	�
 ,/01+23�
 �++3�

�4/� ����� �	
�	� ��� �� �� ��)���� '.�$� ��
����$� ������� 
�� ���������� �	����"�����)�
�������	��� ��" ������� �	���
���
	�
 330,+2�/-
 �++��

�4�� �� �	����� �
���
���
�� ������ ��� ����� ����� �� ��� ��
��� �
���
���
�� ���	�
���
��$���! 
�� 5��	������ ��� �  ���� ���������$�
 6������� ���
 6�
 �+,1�

�44� �� �	����� 7��8 $��)��"��$� 
�� ��� ��� �� �������	���� 
	�$���� 9���  ��������� ���
���������� ��� ������ �� ����
��
	�
 �04,+24+/
 �+,1�

�41� �� �9���� ������� �������:����� ����� 
�� ��� ��������$ �! �������� ������ ��
�����
��
	�� ����
��
	�
 4�0���2��,
 �+;,�

�4-� <� '
���� ��� ��	��
��� ��� ��������� ��� ����� ����
��
��  ����� %<��=�� &��
"����� %��
����$� ������ �� �  ���� ���������$�
 ����"�� � =�� 1�� ��$���! 
��
5��	������ ��� �  ���� ���������$�
 6������� ���
 6�
 �+�4�

�4;� <� '
��� ��� &� �� #���������� �� !������	�
�� �� ��� ���������
 )��	�� ;, �
 ����"
������ �� ����
��
	� ��� ����
��  �����
�
��� %�� ��� > ?���
 =�9 @��8
 �++1�

�43� '� ����� �������
��� �� �
���	�� <���$ <��8�
 =�9 @��8
 �+,3�

�4,� �� �� ��������� #��  ���������!  ��� $���������� $��A$���� ���� 
�� ��������!� ��	���"

���
	�
 �,0���2��,
 �+,;�

�4�� �� ?���� ��"���"� �	��� ���� ����� 
�� ��������! �"����� ������� ��������$ ��������
��)��� ������� �� ���
���� ��� �	���

	 ����
��
	�
 �0-�,2-43
 �++/�

�4+� 6� ?���� ��� ��������� ��� ����#���� �$����
��� � ���"���B����"
 =�9 @��8
 �++4�

�1/� �� '� ?������ %�������$	���! ����� �
 ��� ��.�	�� �
 �������	����� �! �������� ������� ��
�
���	
�� ��� %����
���
&� ������
�
 4�01+2-3
 �+�3�

�1�� =� ?��:�� '� ���$����������	�����
	�$���� "���������
��� ����� 
�� ���$���� �������
'����
�� ������� �� ����
��
	�
 4-0��2+1
 �++3�

�14� %� �� ?	��" ��� <� 7� <��$�� C� ��� ������" �
 ��"������� ����	����$�� 
�� ��������!�
������� �� ��� �
��
	�� ����
��
	�� ����	
��
��
 3+011/211;
 �+,-�

�11� %� �� ���D	� ��� �� �� <���� 'A$���$! ����� 
�� ��������!
 �������$������$��! ���
������ ���� �����$� �
 ��"������� �����	���� �	���

	� (������
 304;;24;+
 �+�/�

�1-� %� �� ���D	� ��� �� �� <���� � ���� 
�� ��������! �
 �����)������ ��� ��"�������
�����	���� !�������
���� ����
��
	�� ��&
�#
 ;;0�312�,4
 �+�,�

�1;� �� ����" ��� �� �� �������� �  ��� �$��)� �� �  ��$����� �
 �������� ������� ��
�$��������$�� 5� �� �� �������
 %� &� &��
 ��� ?� �� B����
 �������
 )������� ��
����
��
	�� *���
� ++� �	���
���
	�
  �"�� ;,123�/� =���� ?������
 ���������

�++1�

�+



���� ����� �	
��
� ������ ����
� ���������� ��� ���������
 ��
���
� �� ����� ���
� ������
��� ������ �	 
�������
�� � !���"� #� �$%��

��#� �� ��&��� ��� ����� '(��(�� )*�
� ����� �� ���+
� �,(����� �(����+�����&� ������-(���

�+ ����
�� ������� �	 �
��������
�� %.!�/0"�0�� �$$#�

��%� 1� 2� ��
��+���&� 3(

� ���������4���� ������
��� (�� 
�++� �� ������-(4����� �������
���� ���������  !%�"$�� �$���

��$� 5���� 5��� 6��� ��� �����
��� �� �7� �
��������
 ����,(�
�-��(� ������ ����
� �������
�	 �
��������
�� �$!�.$"�/�� �$%/�

� .� �� 8� 5�

������� 9� �7� ��
��+���&�3�����& ���� ��� �����
��� :��7���� ��� &�����
�
(����:�� ������� �	 ��� �����
�� 
�������
�� ����
������� �/!�$$" ./� �$�#�

� �� 9� 5����� ��� ;� <�4�
�� ����������
 ����������
� ������
�����! 6�����+ ��� �������
����� 6�
7��
�
 ������� ��:
�� ��(������� ��� =�����
7 �� )
�����
�� >�
� ?��&���
����� �$$#�

� /� =� �� 5������ 67� ������
�
 ������-(���� �(�
���� �� �����(�
� ���� +�����
�4�� ��+����
����� ��� ������ �	 
�������
�� %!/%0"/$%� �$%.�

� �� )� ������� )�����
�
 ���
��� �� �����(�
� ��� 7�+7�����������
 
����� ����
�� ���
������ �	 
�������
�� / !�.#"��0� �$$��

�  � �� @� ������� 6���� �� (��&������ ��� �(
��&������ �����
���� A� ;� =� ����7����7�
������� �������� �	 
�������
�� ������ �� �������� �	 ������
�� ��+�� /#$"�/.�
2���7 ��

���� 1��������� �$%.�

� 0� 3� <� ������� ��� =� 1� 5�
�7���� 6�����+ ��� �����
 ������ �� ����+�� :��7 ����
-
�
��� ����������� #0!0�$"0#0� �$%%�

� �� 5� 1� �(������&�� 6�����+ �����
��� �� ��������������
 ��� �(
�������������
 
�����
��+�������� ������ �	  ���������� ��� ��� �!!��
������� //!0$�"�./� �$##�

� #� =� �� ;��B��-��+�� ��� 6� )� '��
���� 6�����+ �����
��� �� ��+������� ����(�-��
��!
1 ����� ���
� ��(�� �� �7� ��

�-�� ������ "��!��������� 
�������
�� %�!�0$"�#��
�$$��

� %� '� 1� ;���
� ��� =� �� <���� 6�����+ �����
��� �� ������ �� ��+������� ����
�� ���#
�������� �$!/��"/��� �$%/�

� $� '� 1� ;���
� ��� �� �� ����
��� 6�����+ +�����������C� ��� �7� ������-(���� �� ������
�� ��+������� ����
�� ����������� ��!�"0� �$#$�

�0.� '� ;������� '� 6�

�� ��� 3� )� D��� 1 ���+�����
 ���� ��� �����
��� :��7�� �7� ��:��
�*��������
 ����
�� ������� �	 �������� ��� �
�����
 
�������
�� %�!�0$"�#�� �$%��

�0�� '� ;�

���� "��$��%��
� �	 
��
�����
  ��
������ 3����+���@��
�+� 2�: >���� �$% �

�0/� �� =�
7������ ��� 6� 3���7� 1 ���� ��� �(
��&������ �����
��� �� ���
� ���(���� �������
�	 ��������� ��!/$0"�/�� �$$��

�0�� �� ;� =������� 1
+����7� 13 �##� �*��
��� �����
 ����� ��������
� E�*�
� ��� �����*�
�����F� �!!���� 
�������
�� ��!���"��0� �$%/�

/.



���� �� �� ��	
���� 
�������� 
� ���� ��� � ��
� ��� ��������	� ������� �����	��
	� �������
�� � �!�"�

���� �� �� ��	
���� 
� �#���
��� �� ���$��� %��&
'
 ��
� ��� ��������	 �� ����� 
��$��
�
������� �����	��
	� ��������"�� �!�"�

���� �� ���� ��( )� *+� ��� 
�
������ ��� ����	����� �$������,-������ .�/ 0��&� �!!��

���� �� �� ���$��� ��( �� �� 1���2��� 
� �$$��#����� ����	
�
 �� 3�����2� ��
� ��� ��������	�

������ �� ��� �����
�� �����	��
�� �		�
������� ���"���"��� �!�"�

���� �� �� ���$��� ��( 4� 5� %��&� 
� ����	
�
 �� 3�����2� ��
� ��� ��������	 62��$����

��$��
7� ����������� �"��!������ �!���

��!� .� -� ������3� �+� ��
 82���
 (� �� 2�+�9� (� (�
���9+���� ��$���:+� 6�+

���;1���2�

+����	7� ���������
�	���� ������� ����� ����"�� �!�!�

�� � 4� 
� ���$���
� <)1 
����
��2
 ��� ���(��

,��,=� ��( 
��� 2��$���
��
� 
������ ��
��� �����
�� �����	��
�� �		�
������� �!��� ����� �!���

���� 4� 
� ���$���
� 

	�$����2 ��
+��
 ��� ���(��

,��,=� 
����
��2
 /��� +�&��/� $���,
�����
� ��� �����	 �� �����	��
	� ��������!� �!���

��"� %� ��+��� %� >� 4�������� ��( 4� .� ?+��(����� 5���
���$ 9�
�( ���(��

,��,=� ��
�
�
�������� � �"���"��� �!!��

���� @� )� -���(� 5���
���$ �����(
� 
$$��2�����
 �� �2��������2
� A� >� �� 4�((���� B� ��
���� ��( @� )� -���(� �(����
� �������� �� �����	��
	� ������ ���  
��������
	�
$���
 �"!����� .���� @�����(� 
�
���(��� �!!��

���� �� %��
9���� B������ ��� ���� ����� 
��$�� ��
�
 ��� ���,��������	 �� ��� ������
�����

��� ��(��� 9	 @� %���� ��( >�4� 4�2)����(� 
������ �� ��� �����
��
�����	��
�� �		�
������� ���"����� �!� �

���� �� %��
9��� ��( B� 5������� 
� �$$��#����� ����	
�
 �� 3�����2� ��
� ��� ���,
��������	 
+���9�� ��� ��2���� 2��2+������� ��
��������
	� ����������� �!���

���� @� %���� ��( >� 4� 4�2)����(� ���� ����� 
��$�� ��
�
 ��� ���,��������	 �� ���
������ �����

��� ��(��� 
������ �� ��� �����
�� �����	��
�� �		�
������� ������"��
�!� �

"�


