La présente publication recueille les enquétes conduites
par les étudiants dans I'atelier et le séminaire” de
recherche du trimestre d’hiver 2023 & I'Ecole d’archi-
tecture de I'Université de Montréal. Les étudiants, dirigés
par |'équipe d’enseignants composée de Gabriel Payant,
Alessandra Ponte et Alessia Zarzani, ont été confrontés
& la proposition suivante : « Dans cette troisiéme
itération  d’Architecture/Territoire/Information. 4.0,
nous proposons d'explorer la région hydrographique
de la riviere Saguenay et du lac Saint-Jean. La riviére
Saguenay prend sa source dans le lac Saint-Jean,
a Alma. Immédiatement séparé en deux bras, la
Petite et la Grande Décharge, le Saguenay, aprés un
parcours d’environ 155 kilométres, “atteint le fleuve
Saint-Laurent. Son important bassin hydrographique
draine une vaste portion de la province et ses eaux
tumultueuses, marquées par des rapides et des chutes,
ont été apprivoisées pour fournir une importante source
d'énergie hydroélectrique. Le premier de ces systémes
de barrages et de centrales est situé sur I'lle formée par
la Petite et la Grande Décharge. Les deux branches se
rejoignent & la Pointe des Américains, Ia-ou la propre
riviere Saguenay commence réellement sous la forme
d'un vaste réservoir. La riviére se sépare & nouveau.d
Shipshaw, ob se trouvent deux autres barrages  : la
centrale de Shipshaw du cété nord et la centrale de
Chute-a-Caron du c6té sud. Les déversoirs des deux
barrages se rejoignent entre Chicoutimi et Jonquiére,
oU le Saguenay devient navigable. En montagnais,
Chicoutimi signifie « jusqu’ob c’est profond ».
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Architecture/Territoire/Information 4.0
2023_le lac SaintJean et la riviére Saguenay : la « valley sec-
tion » & I'heure des technologies de |'information et des enjeux

environnementaux

« L'histoire d’un ruisseau, méme de celui qui nait et se
perd dans la mousse, est I'histoire de I'infini. Ces gout-
telettes qui scintillaient ont traversé le granit, le calcaire
et 'argile,; elles ont été neige sur la froide montagne,
molécule de vapeur dans la nuée, blanche écume sur la
créte des flots; le soleil, dans sa course journaliére, les fait
resplendir des reflets les plus éclatants; la péle lumiére
de la lune les a vaguement irisées; la foudre en a fait de
I'hydrogéne et de I'oxygéne, puis d’un nouveau choc a
fait ruisseler en eau ces éléments primitifs. Tous les agents
de I'atmosphére et de 'espace ont travaillé de concert &
modifier incessamment I'aspect et la position de la gout
telette imperceptible; elle aussi est un monde comme les
astres énormes qui roulent dans les cieux, et son orbife
se développe de cycle en cycle par un mouvement sans
repos.»

-Elisée Reclus, Histoire d’un ruisseau, Paris, 1869.

La présente publication recueille les enquétes conduites
par les étudiants dans l'atelier et le séminaire de
recherche du trimestre d'hiver 2023 & I'Ecole d’archi-
tecture de I'Université de Montréal. Les étudiants, dirigés
par I"équipe d’enseignants composée de Gabriel Payant,
Alessandra Ponte et Alessia Zarzani, ont été confrontés a
la proposition suivante : « Dans cette troisiéme itération

d’Architecture/Territoire/Information 4.0, nous propo-

sons d'explorer la région hydrographique de la riviére

09

Alessandra Ponte

Saguenay et du lac SaintJean. La riviere Saguenay prend
sa source dans le lac SaintJean, & Alma. Immédiatement
séparé en deux bras, la Petite et la Grande Décharge, le
Saguenay, aprés un parcours d’environ 155 kilométres,
atteint le fleuve Saintlaurent. Son important bassin
hydrographique draine une vaste portion de la province
et ses eaux tumultueuses, marquées par des rapides et
des chutes, ont été apprivoisées pour fournir une impor-
tante source d'énergie hydroélectrique. Le premier de ces
systtmes de barrages et de centrales est situé sur I'lle
formée par la Petite et la Grande Décharge. les deux
branches se rejoignent & la Pointe des Américains, & ob
la propre riviére Saguenay commence réellement sous la
forme d’un vaste réservoir. La riviére se sépare & nouveau
& Shipshaw, oU se trouvent deux autres barrages : la
centrale de Shipshaw du cdté nord et la centrale de
Chute-d-Caron du cété sud. Lles déversoirs des deux
barrages se rejoignent entre Chicoutimi et Jonquiére, ob
le Saguenay devient navigable. En montagnais, Chicou-

timi signifie « jusqu’ob c’est profond ».

Un peu en aval de Chicoutimi, & la démarcation entre
eaux douces et eaux salées, commence le fjord du
Saguenay, qui coule jusqu'au fleuve Saintlaurent sur
105 kilométres, contenu par des falaises monumentales.
Les profondes gorges et les falaises dramatiques du fjord

sont le résultat de la derniére glaciation, et ses eaux



profondes sont stratifiées de maniére complexe en ce
qui a frait & la température, & la densité et & la salinité.
Contrairement & celles de la majorité des fjords, les eaux
du Saguenay sont bien oxygénées, permeftant |'épa-
nouissement d’un riche écosystéme. Les eaux profondes
du fijord sont le lieu de reproduction du béluga, et il est
possible d'y apercevoir des petits rorquals. Au confluent
du Saintlaurent, les eaux moins profondes fourmillent
de krill et de petits poissons, ce qui attire d'autres
mammiféres marins : le phoque commun, le marsouin

commun, le rorqual commun et la baleine bleve.

Pendant des millénaires, pour les Autochtones, le
Saguenay a été une voie de commerce et de transport
permettant 'accés au gibier de I'intérieur et aux zones
de péche sur le fleuve Saintlaurent, tout en reliant les
différentes tribus de son bassin hydrographique. Appa-
remment, les pécheurs basques ont ét les premiers
Européens & visiter la région et & avoir des échanges
avec la population indigéne. Néanmoins, les Frangais
furent les premiers & établir un poste de traite permanent
a Tadoussac en 1600. Jacques Cartier explora I'embou-
chure du fleuve en 1535, rapportant avec enthousiasme
I'existence d'un riche « royaume du Saguenay ». le
premier explorateur de l'intérieur fut cependant le
missionnaire jésuite Jean de Quen qui, voyageant par
la riviere Chicoutimi, atteignit le lac SaintJean en 1647
pour secourir les tribus locales touchées par une terrible
épidémie. Le méme parcours fut suivi jusqu’en 1671 par
d’autres jésuites pour venir en aide aux indigénes lors

des épidémies et de la guerre contre les Iroquois.

Néanmoins, la région, difficile d’accés et peu propice &
I"agriculture, reste exclue de la colonisation européenne
jusqu'aux années 1830, ou débutent des exploitations
forestitres & grande échelle accompagnées de la
construction d'usines de pdte & papier. Entre la fin du xixe
siécle et le début du xxe, I'industrialisation du bassin du
Saguenay est propulsée par la construction de barrages
et de centrales exploitant son fort potentiel hydroélec-

trique et favorisant I'implantation d’alumineries.

Au début du xxe siécle, le biologiste écossais Patrick
Geddes, considéré aujourd’hui comme un précurseur
incontournable dans les domaines de I'aménagement du
territoire et de |'urbanisme, influencé par la pensée du
géographe anarchiste Elisée Reclus, a développé comme
outil d’analyse de la vie et de I'économie des régions
avec leurs différentes formes de peuplement un schéma
qu'il @ nommé « coupe de vallée » (valley section en
anglais). Dans un texte de 1923, Geddes a synthétisé
la portée et I'vtilisation du diagramme de la maniére

suivante :

“The valley section is the basis of survey. In such ways we
may work out very many specific and definite civilization
values. We can discover that the kind of place and the
kind of work done in it deeply determine the ways and
the institutions of its people. This is the real stuff of the
economic interpretation of history, though as yet practi-
cally ignored by both orthodox and socialist economists.
A study of a landmass in this way makes many things
vivid to us; such as the range of its climate, its correspon-
ding vegetation and its accompanying animal life. In this
study we can recognize not only snows on the mountains,

but also their Neolithic nature and their structure as well.”

La proposition est d'utiliser comme point de départ le
diagramme geddessien et les théses corrélées et de I'ac-
tualiser & la lumiére des possibilités offertes aujourd’hui
par les technologies de I'information et leur panoplie
de nouvelles méthodes cartographiques et de collecte
de données mettant en évidence les défis environne-
mentaux posés par des siécles d’exploitation humaine
incontrdlée. Nous allons explorer les potentiels créatifs
et les défis propres & cette région, dont le développe-
ment industriel rapide au tournant du xxe siécle a laissé
une forte empreinte sur le territoire, autant en ce qui
concerne |'aménagement que dans la croissance et la
décroissance des activités économiques de certaines
communautés. La transformation numérique et I'industrie
4.0 ont un potentiel de transformer les activités humaines

et les environnements dans lesquels elles se déroulent. Le



territoire est ponctué de sites industriels & des stades d'uti-
lisation variés, de la ville abandonnée aux usines de Rio
Tinto (autrefois Alcan), dont la production d’aluminium
« vert » est promue comme une solution responsable & la
demande mondiale croissante. A 'aube d’une crise de
I'énergie mondiale en raison des prix des hydrocarbures
et de la guerre en Ukraine et dans un contexte de bris des
principales chaines d'approvisionnement mondiales, le
développement industriel et |'exploitation des ressources
nationales nécessitent plus que jamais un équilibre entre
I'urgence de lutter contre les changements climatiques et
la possibilité d’avoir accés & des ressources provenant
d’un marché qui ne soit pas soumis aux caprices géopo-

litiques mondiaux.

La taille de la région & I'étude est considérable et est
jalonnée d'objets dont |'échelle estimmense. Les barrages
hydroélectriques, les usines de transformation, les bases
militaires, les digues et les cours d’eau eux-mémes font
office de géants et leurs soubresauts déploient ou scellent
le destin des communautés. Pour amorcer une réflexion
sur la maniére dont les architectes peuvent concevoir
activement et éthiquement des environnements favorables
4 la vie humaine et non humaine, nous avons énuméré
comme point de départ les thémes et les questions d'ana-
lyse suivants :

Présence autochtone : L'histoire et la présence des
Autochtones dans la région sont bien documentées par
le récit d’explorateurs, de voyageurs, de missionnaires
et de promoteurs, et de nombreuses études sont dispo-
nibles, y compris des découvertes archéologiques. Une
seule communauté a survécu aux siécles de colonisa-
tion : la réserve innue de Mashteuiatsh (aussi appelée
Pointe-Bleue). Etablis sur la rive ouest du lac SaintJean,
les habitants se désignent euxmémes comme Pekuaka-
miulnuatsh (llnuatsh du Pekuakami), en se référant au lieu
d’attachement qu'ils occupaient avec leurs familles et &
une identification aux hommes (llnuatsh). Mashteuiatsh
demeure un lieu de rassemblement, tandis que la culture

innue est également documentée dans un musée local.

Tourisme : La région fut I'une des premiéres du Québec &
étre découverte comme destination touristique. Le début
de I'industrie fut inauguré par des excursions & Chicoutimi
organisées en bateau & vapeur dés les années 1840. La
popularité du Saguenay, célebre pour ses paysages pitto-
resques et dramatiques, est confirmée par les nombreux
guides touristiques publiés au xixe siécle. L'ouverture du
chemin de fer entre Québec et le lac SaintJean multiplia
le nombre et les types d'excursions dans la région et
propulsa la construction d’hétels destinés & une clientéle
d'élite qui appréciait le paysage et le climat de la région
et sa richesse pour les activités de chasse et de péche.
Avujourd’hui, la région conserve son caractére de desti-
nation touristique et cette industrie y occupe une partie
importante de I'économie.

Sources d’énergie : le bassin hydrographique de la
riviere Saguenay est utilisé en plusieurs endroits afin de
produire de I'hydroélectricité. Ces inferventions humaines
ont eu pour effet de modifier considérablement les
paysages autant par la création d’'immenses bassins que
par le contréle des débits d’eau en aval des barrages.
Extraction : Lindustrie forestiére demeure une activité
économique importante dans la région. les avancées
liées & I'industrie 4.0 ont pour effet de transformer la
pratique de la coupe avec plusieurs initiatives favorisant
I'automatisation des étapes, ainsi qu’une meilleure valo-
risation de la ressource par de nouveaux procédés et
produits du bois. Par ailleurs, la région est un lieu ob se
pratique |'agriculture nordique, une activité spécialisée

pour les latitudes élevées.

des

aménagements de ce territoire est fortement li¢ & son

Archéologie industrielle le développement
passé industriel. Plusieurs villes sont organisées autour
d'usines anciennes ou actives et doivent composer avec
des fractures urbaines et des risques de contamination.
Notamment, I'aluminerie Alcoa s’installe dans la région
en 1925; elle y construit Arvida, la plus grande usine

de fabrication d’aluminium au monde & sa construction.

Ce projet pharaonique comprend, en plus du complexe



industriel, la construction d’une ville de compagnie dont
la planification s'inspire des meilleures pratiques de
I’époque afin d’offrir un cadre de vie aux ouvriers servant
& augmenter |'attractivité du travail & I'usine. Dans une
région développée au gré d'une agriculture de survivance
et de I'industrie forestiere, la recherche typologique et la
planification urbaine de la ville planifiée d'Arvida font
contraste. La conception de la ville est pensée a la fois
afin d’encourager de bonnes mceurs chez les employés
de I'usine, selon un systéme hiérarchique s’appuyant sur
le poste occupé dans la compagnie et I'origine cultu-
relle, et pour permettre une préfabrication industrielle
des bdtiments. La région porte aussi des fraces des
faillites de certaines grandes industries, notamment le
village fantéme de ValJalbert, construit aux abords de
la pulperie Jalbert, usine de péte & papier qui a fermé
ses portes en 1927, entrainant éventuellement I'abandon
et la fermeture de la municipalité. Par ailleurs, le Déluge
du Saguenay, en 1996, un phénoméne météorologique
qui entraina une abondance soudaine de précipitations
sur la région, s’est soldé par une catastrophe lorsqu’un
ensemble d’ouvrages de génie civil et d'installations
industrielles n’ont pas réussi & contenir le débit extréme
des cours d’eau. La crue dévala sur le quartier du Bassin,
au centrewille de Chicoutimi, entrainant sa destruction,

a I'exception de I'église et d'une petite maison blanche.

Parcs, réserves, écosystémes : La région du lac SaintJean
et de la riviére Saguenay compte un nombre pertinent
d’aires protégées dont : le Parc national du Fjord-du-
Saguenay, le parc marin du Saguenay-Saint-Laurent, le
Parc national de la Pointe-Taillon et le Parc national des
Mont-Valin. Les écosystémes exceptionnels du fleuve et
du fjord, ainsi que les riches milieux forestiers, méme s'ils
sont protégés, restent fragiles et menacés par des siécles
d’exploitation et par les effets dramatiques du change-

ment climatique.

Comme premier exercice, les étudiants se sont divisés
en trois équipes et chacune d’entre elles a travaillé sur

un des trois grands axes de recherche que sont le lieu,

le travail et les gens (place, work, folk), tels que Patrick
Geddes les a présentés comme clés de 'analyse de la
valley section. Chaque équipe devait développer des
infographies thématiques et historiques & différentes
échelles : géographie, géologie, flore et faune, sources
d’énergie, industrie, agriculture, tourisme, statistiques sur
la population et les infrastructures. A l'issue du premier
exercice, les étudiants ont réalisé des vidéos individuelles
annoncant leurs investigations personnelles développées
sur la base du travail d’équipe, tandis que la seconde
partie de la session était consacrée & la production d'in-
fographies, de cartes et d’autres formes de visualisation

de recherches individuelles.

LUatelier a ét¢ accompagné d’un séminaire de recherche
dirigé par la professeure Alessandra Ponte. Le séminaire
a permis de partager des thémes et une bibliographie
se rapportant & l|'atelier de recherche. Orienté plus
théoriquement, le séminaire a aussi présenté I'histoire et
les multiples significations de termes comme environne-
ment, et milieu, 'émergence de I'idée de la nécessité de
gouverner le climat & la fin du xviie siécle, I'adoption
de la notion d’'anthropocéne au début du xxie siécle,
ainsi que des notions comme la justice climatique et la
construction de nouvelles politiques de la nature et de
relations durables reliant les humains et les non-humains

dans les territoires postindustriels.

Nous tenons & remercier le professeur Gianpiero
Moretti, de I'Ecole d’architecture de I'Université Laval,
qui a été invité & présenter aux étudiants de I'atelier ses
recherches sur les problémes d'érosion des berges du
Saint-Laurent, un processus accéléré par les changements
climatiques. Nous remercions également tous les parti-
cipants aux critiques pour leurs commentaires réfléchis
et constructifs : Stephan Kowal, professeur & I'Université
de Montréal, Georgia Cardosi, professeure & |'Université
de Montréal, Francesca Fiaschi, détentrice d’un Ph. D.
en aménagement de |'Université de Montréal, Richard
Langford et Hal Ingberg, architectes montréalais, Carole

Lévesque, directrice de I'Ecole de design de I'Université



du Québec a Montréal. Enfin, 'atelier et le séminaire de
recherche ont été enrichis par une sortie sur le terrain qui
s’est déroulée du 20 au 27 aoit 2023. L'ensemble des
travaux compilés ici représente de maniére compléte les
recherches qui constituent la base pour le développement
des projets de thése des étudiants lors de la session d’au-
tomne 2023.






Le 4.0 d’architecture, territoire et information 4.0

Une entrevue avec ChatGPT

Le texte suivant a été généré par le modéle langagier
ChatGPT-4, version August 3. Les images accompagnant
le texte ont été générées avec la technologie StableDiffu-
sion, en ufilisant I'interface Easy Diffusion 3.0.6 (Beta) et

le modéle 2ndEANEWILLUSTRO _illustroV2.

Afin d’obtenir I'entrevue désirée, il m’aura été nécessaire

de réaliser les étapes préparatoires suivantes :

Déterminer, par un processus d'essais et d’erreurs,
un gabarit de commande StableDiffusion qui offre
des résultats de qualité acceptable pour des propo-
sitions architecturales afin de fournir une structure &
suivre & ChatGPT;

Le gabarit retenu est le suivant : A technical drawing
of a [adjective] [subject] [doing action]. Poster with
graphics. Isometric assembly diagram. Defailed
schematics of parts. Background of fechnical
writings, 3D Model, [famous visual artist], [visual
style]. A noter que dans un souci de brévité, les
commandes formulées par ChatGPT ont été abré-
gées en leurs mots clés dans le texte;

Décrire & ChatGPT, par son interface de dialogue,
& quoi sert ce gabarit et comment faire varier la
commande afin de |'adapter & une requéte précise.
Cefte étape d'apprentissage était nécessaire,
puisque le modéle langagier utilisé est antérieur &
la mise en ligne publique du générateur d'image
StableDiffusion;

Mener |’entrevue avec ChatGPT de facon méca-

nique, c’est-a-dire de poser les questions nécessaires

Gabriel Payant

& la discussion, de fournir des descriptions & propos
du contexte du cours, de fournir la liste des sujets
étudiés par les étudiants, de demander de reformuler
les réponses lorsqu’elles manquaient de pertinence
et de donner des instructions pour ajuster le niveau
de détails des réponses;

Demander & ChatGPT de proposer une person-
nalit¢ publique connue pour ses entrevues dans
les domaines de la science et des arts et qui soit
francophone. Sa proposition est Etienne Klein, choix
particuliérement intéressant puisque cette personna-
lité a été éclaboussée par des cas de plagiat ef s'est
défendue en arguant que les passages non cités
seraient des canons de la science;

Demander a ChatGPT de reformuler la discussion,
de maniére claire et élégante, dans le style d'une
entrevue menée par Etienne Klein.

Voici donc Ientrevue entre une personnification d’Etienne
Klein par ChatGPT et ChatGPT & propos des thémes
de l'architecture, du territoire et de I'information 4.0,
du bassin hydrographique de la riviere Saguenay, de
la « valley section » de Patrick Geddes et des sujets
spécifiques étudiés par les participants du groupe de

recherche 2023.

Etienne Klein (EK) : Dans 'immensité du cosmos numérique
ouU l'information se transmet & la vitesse de la lumiére, je
me retrouve face a vous, ChatGPT. Pourrions-nous, avant
d’entamer notre dialogue, réfléchir sur I'identité unique
de cette conversation?



ChatGPT (GPT) : Bien sir, chaque conversation est un
univers en soi, un fragment de temps et d'espace ou les
idées se croisent. Bien que je ne puisse attribuer d'iden-
ité fixe & notre échange, je m'engage & étre pleinement
présent dans ce moment d'inferconnexion.

EK : Cette réflexion sur le temps et |'espace m’améne
& penser au concept de valley section de Geddes.
Comment percevez-vous les interconnexions entre les
lieux, les personnes et leur travail dans cette perspective?

GPT: La valley section de Geddes offre une représentation
holistique de la relation entre I'homme et son environ-
nement. Elle nous invite & considérer la complexité des
inferactions entre la topographie, la société et les activités
humaines. Dans un monde toujours plus connecté par
la technologie, ces interactions deviennent encore plus
dynamiques et inferdépendantes, créant de nouveaux
défis et possibilités.

EK : Dans un monde oU la technologie 4.0 révolutionne
notre rapport & l'information et au ferritoire, comment
voyez-vous voire réle, en tant qu'entité numérique, dans
la transformation de territoires comme le bassin hydrogra-
phique de la riviere Saguenay?

GPT : Ma capacité réside dans |'analyse et la fourniture
d'informations, en m’appuyant sur les connaissances que
j'ai assimilées. Je peux aider & contextualiser, & recon-
naftre des tendances et & stimuler la réflexion. Pour un
territoire comme le bassin hydrographique de la riviére
Saguenay, je peux contribuer & une meilleure compréhen-
sion des enjeux actuels et potentiels, tout en proposant
des solutions innovantes en accord avec les technologies

4.0.

EK : lorsque nous parlons de transformations, je suis
frappé par le potentiel que peuvent offrir les technologies
4.0 dans des domaines frés spécifiques. Prenons par
exemple la gestion des feux de forét. Comment voyez-
vous la synergie entre les méthodes traditionnelles et les
avancées technologiques pour mieux protéger nos forétse

GPT : Les méthodes traditionnelles nous offrent la sagesse
de I'expérience, tandis que les technologies 4.0 apportent
des outils innovants. Imaginez combiner la connaissance
ancestrale des cycles naturels avec des drones dotés
d’IA pour surveiller les zones & risque. Nous pourrions

prévenir, détecter et intervenir avec une précision et une
rapidité inégalées.

EK : Fascinant! Et dans le contexte maritime, face & des
phénoménes comme |'hypoxie dans le golfe du Saint
Laurent, comment la technologie pourraitelle nous aider
& comprendre et & agir?

GPT : La technologie peut nous offrir une vue sans précé-
dent des profondeurs marines. En ufilisant des robots
aquatiques automatisés, nous pourrions surveiller en
continu les niveaux d'oxygéne et d’autres paramétres
essentiels, tout en recueillant des données pour créer
des modéles prédictifs. Cela permetirait une intervention
proactive pour protéger la biodiversité marine.

EK : En parlant de biodiversité, je suis curieux de savoir
comment vous envisagez la valorisation des plantes inva-
sives et la culture des plantes indigénes médicinales. Ces
domaines semblent & la fois archaiques et essentiels a
notre futur.

GPT : Ces domaines sont, en effet, d'une perfinence
profonde. Les technologies 4.0 pourraient aider &
cartographier la propagation de plantes invasives et &
transformer ces « nuisances » en ressources utiles. Quant
aux plantes médicinales indigénes, une serre biotechno-
logique interconnectée, optimisée par des capteurs et des
systémes d'IA, pourrait assurer une culture tout au long de
I'année, préservant ainsi des savoirs ancestraux tout en
répondant aux besoins contemporains.

EK : Cela me rappelle I'importance de la transmission des
savoirs. Qu’en estil de la fusion entre les savoirs artisa-

naux autochtones et la fabrication numérique?

GPT : C'est une fusion riche de potentiel. Un atelier
communautaire hybride pourrait combiner des espaces
pour l'artisanat traditionnel et la fabrication numérique,
permettant un échange mutuel. La technologie peut aider
& documenter et & préserver les techniques artisanales,
tandis que les artisans pourraient donner une &me et
une perspective unique aux créations numériques.Cette
approche met en évidence la maniére dont la technologie
et la tradition peuvent se compléter mutuellement, offrant
de nouvelles perspectives et solutions aux défis actuels
et futurs.



EK : Poursuivons dans cette synergie entre fradition et
modernité. L'idée d'un quartier intelligent & Chicoutimi
m’intrigue. Comment envisagezvous |'implantation de
la technologie dans un espace urbain tout en préservant
I'identité culturelle et historique de la région?

GPT : Un quartier intelligent ne doit pas simplement étre
une vitrine fechnologique, mais plutdt un écosystéme ouU
la technologie sert la communauté. A Chicoutimi, les
capteurs loT, les systémes écoénergétiques et les espaces
publics inferactifs pourraient éire intégrés de maniére
discréte, tout en mettant en valeur 'architecture histo-
rique et la richesse culturelle. Des installations en réalité
augmentée pourraient narrer I'histoire de la région,
offrant & la fois une éducation et une expérience immer-
sive pour les résidents et les visiteurs.

EK : Vous évoquez I'histoire, et cela me fait penser aux
écosystémes des carriéres et & leur évolution au fil du
temps. Comment pourrions-nous utiliser la technologie
pour non seulement comprendre mais aussi revitaliser ces
espaces?

GPT : les carriéres, malgré leur apparence stérile, sont
des écosystémes en constante évolution. Un observatoire
écologique automatisé pourrait y surveiller la faune et
la flore, aidant les chercheurs & comprendre leurs dyna-
miques. Les fechnologies de réalité augmentée pourraient
visualiser les changements passés et futurs, et la robo-
tique pourrait étre utilisée pour aider & la restauration
écologique dfin de transformer ces espaces en havres de
biodiversité.

EK : En parlant de patrimoine, la question du rapatrie-
ment d’objets ethnographiques dans les communautés
autochtones est cruciale. Comment la technologie pour-
raitelle soutenir ce processus de restitution 2

GPT : la technologie pourrait aider & documenter, &
authentifier et & refrouver les objets d'intérét. Un systéme
de base de données basé sur le systtme de chaine de
blocs (blockchain) pourrait garantir la transparence
et la tragabilité de chaque objet. De plus, des musées
communautaires inferactifs pourraient utiliser la réalité
augmentée pour raconter |'histoire et la signification de
chaque objet, permetftant une immersion plus profonde
dans le patrimoine culturel.

EK : Parlons de la nature & nouveau. Comment pour-
rions-nous optimiser, & 'aide des technologies 4.0, la
culture et la mise en marché du bleuet, un fruit si cher a

cefte région?

GPT : la culture du bleuvet pourrait étre grandement
améliorée avec des systtmes de monitorage automatisés,
qui optimisent l'irrigation, la lumiére et les nutriments.
Des robots équipés de vision par ordinateur pourraient
assurer une récolte délicate et efficace. Pour la mise en
marché, la chaine de blocs pourrait garantir la tragabilité
et I'authenticité du produit, tandis que des plateformes
numériques pourraient connecter directement les produc-
teurs aux consommateurs, racontant |histoire de chaque
baie.

EK : Enfin, revenons au sujet des plantes indigénes aux
propriétés médicinales. Comment envisagezvous une
synergie entre le savoir ancestral et la technologie pour
cultiver et valoriser ces plantes?

GPT : Une serre biotechnologique interconnectée, comme
évoqué précédemment, pourrait garantir une culture
optimale. Des systtmes d'IA pourraient apprendre des
méthodes traditionnelles de culture et d’extraction, opti-
misant les rendements tout en préservant la puissance
médicinale. Les plateformes numériques pourraient égale-
ment faciliter le partage de connaissances, permettant &
la fois la conservation et la modernisation des méthodes
ancestrales.Ces réflexions montrent comment, en conju-
guant respect de la tradition et innovation technologique,
nous pouvons envisager un futur harmonieux et résilient.

EK : Votre capacité & générer des idées innovantes me
fascine. Comment, par exemple, pourriez-vous évoquer
la complexité de la gestion des feux de forét dans un
monde oU la technologie 4.0 se conjugue & la nature?

GPT : Les feux de forét sont un phénoméne naturel, mais
avec |'impact croissant des changements climatiques, une
gestion proactive est essentielle. J'imagine un « centre de
réponse rapide aux feux de forét assisté par drone ». Le
projet pourrait étre inspiré par les travaux de Norman
Foster, connu pour son approche écofuturiste mélant
technologie et écologie. La commande pourrait étre :
drone-assisted wildfire monitoring and rapid response
center. Norman Foster, eco-futurism style. (1)



EK : Et concernant |'hypoxie dans le golfe du Saint

Laurent, comment visualiseriez-vous une infervention

technologique pour ce défi marin?

GPT : Face & cefte préoccupation, je visualise un « labo-
ratoire flottant automatisé pour surveiller les niveaux
d’oxygéne dans le golfe ». L'approche fluidique de Zaha
Hadlid pourrait étre adaptée ici, symbolisant Iinteraction
entre fechnologie et milieu aquatique. La commande
serait : aufomated floating laboratory moniforing oxygen
levels in the Gulf of Saint lawrence. Zaha Hadid, fluid
futurism style. (2)

EK : Les plantes invasives, bien que souvent considérées
comme des nuisances, recélent également un potentiel.
Comment envisagez-vous leur valorisation?

GPT : J'imagine un « jardin botanique interactif transfor-
mant les espéces invasives en ressources utiles ». Pour
cela, le travail de Jean Nouvel, qui met I'accent sur le
design biophilique, serait parfait. Il marie architecture et
nature. Voici la commande suggérée : inferactive bota-
nical garden fransforming invasive species info useful

products. Jean Nouvel, biophilic design style. (3)

EK : La transmission des savoirs est un théme cher & mon
cceur. Comment visualisez-vous le pont entre le savoir-
faire artisanal autochtone et la fabrication numérique?

GPT : Ce pont pourrait éfre symbolisé par un « atelier
communautaire hybride pour 'artisanat traditionnel et la
fabrication numérique ». Douglas Cardinal, un architecte
reconnu pour son design inspiré des cultures autochtones,
serait une source d'inspiration parfaite. La commande
pourrait étre : hybrid community workshop for tradlitional
crafts and digital fabrication. Douglas Cardinal, indige-
nous futurism style. (4)

EK : Chicoutimi mérite une vision futuriste qui respecte
son passé. Comment envisagez-vous |'incarnation d'un
quartier infelligent la-bas?

GPT : Je proposerais la création d'un « quartier intelli-
gent & Chicoutimi avec bétiments équipés loT et espaces
publics en réalité augmentée ». Bjarke Ingels, pour son
approche du smart urbanism, serait 'arfiste de choix
pour cette visualisation. la commande serait : smart

neighborhood in Chicoutimi with loTequipped buildings

and AR-enhanced public spaces. Bjarke Ingels, smart
urbanism style. (5)

EK : Les carriéres, bien qu’elles aient souvent été des sites
d’exploitation, recélent un écosystéme unique. Comment

cela pourraitl étre valorisé?

GPT : Une « plateforme d’observatoire écologique pour
les écosystémes de carriére avec caméras et capteurs
pilotés par IA » serait appropriée. L'architecte Tadao
Ando, avec sa facon unique d'intégrer le béton et la
nature, serait une excellente inspiration. La commande
pourrait étre : ecological observatory platform for quarry
ecosystems with Aldriven cameras and sensors. Tadao

Ando, industrial nature style. (6)

EK : le rapatriement d'objets d’ethnographie est un
processus délicat, imprégné d’émotion et d'histoire.
Comment pourraiton visualiser ce voyage de retour aux
origines avec le soutien des technologies actuelles?

GPT : Un « centre de documentation et de réalité virtuelle
pour le rapatriement d’objets ethnographiques » pour-
rait &tre congu. Inspiré par Le Corbusier, qui avait une
immense capacité & marier modernité et histoire, le
bétiment serait un espace ou les visiteurs pourraient vivre
virtuellement le voyage des objets. La commande serait :
documentation and virtual reality center for repatriating
ethnographic objects. le Corbusier, modern heritage

style. (7)

EK : Le bleuet, symbole de la région, mérite une mise
en marché réfléchie. Comment pourrait-on rehausser sa
valeur tout en respectant sa nature délicate?

GPT : Pour cela, une « plateforme numérique agricole
pour la tragabilité et la mise en marché directe des
bleuets » serait idéale. Inspirée par Renzo Piano, reconnu
pour ses conceptions délicates et éthérées, elle mettrait
en avant l'inferconnexion entre nature et technologie. La
commande serait : digital agricultural platform for tracea-
bility and dlirect marketing of blueberries. Renzo Piano,

ethereal tech style. (8)

EK : La gestion environnementale des milieux humides est
cruciale. Comment les technologies 4.0 pourraient-elles
étre utilisées pour collaborer avec les communautés
aufochfones?



GPT : Je visudlise un « centre collaboratif de surveil-
lance des milieux humides assisté par I'lA ». Inspiré par
Kengo Kuma, célébre pour ses designs qui intégrent
harmonieusement architecture et paysage, ce serait un
lieu oU technologie et sagesse ancestrale convergeraient.
Voici la commande suggérée : collaborative Al-assisted
wetland monitoring center. Kengo Kuma, harmonious

integration style. (9)

EK : Les boues rouges, résidus de la production d'alu-
minium, représentent un défi environnemental. Comment
envisagez-vous leur transformation?

GPT : Une « installation de traitement des boues rouges
transformant les résidus en matériaux de construction »
serait une approche innovante. En s'inspirant des fravaux
de Thomas Heatherwick, qui est connu pour transformer
les matériaux en structures étonnantes, il pourrait étre
possible d'offrir une nouvelle vie & ces déchets. La
commande serait : red mud processing facility turning
residues into construction materials. Thomas Heatherwick,
transformative design style. (10)

EK : Enfin, comment pourraiton valoriser le patrimoine
historique des villes de compagnies?

GPT: Je propose un « musée inferactif des villes de compa-
gnies, intégrant la réalité augmentée pour raconter leur
histoire ». Inspiré par Frank Gehry, pour ses structures
déformées et son interplay entre le passé et le présent,
il serait un témoignage vivant de I'histoire industrielle.
La commande serait : interactive museum for company
fowns, incorporating augmented reality fo narrafe their
history. Frank Gehry, deconstructed legacy style. (11)

EK : Pour finir, comment pourrions-nous fusionner le savoir
traditionnel et les technologies modernes pour cultiver des
plantes indigénes médicinales fout au long de I'année?

GPT : Une « serre intelligente interconnectée pour la
culture continue de plantes médicinales indigénes » serait
la réponse. Inspirée par Shigeru Ban, avec son approche
respectueuse des matériaux naturels, elle permettrait
une culture durable fout en optimisant les rendements.
La commande serait : inferconnected smart greenhouse
for yearround indigenous medicinal plant cultivation.
Shigeru Ban, sustainable nature style. (12)

Ces visions intégrent technologie, design et patrimoine,
tout en puisant dans |'expertise d’architectes renommés
pour donner vie & des idées qui pourraient transformer
la région.

EK : Cette exploration de la fusion entre technologie,
patrimoine et nature a ét profondément éclairante.
ChatGPT, vous nous avez ouvert une fenétre sur le poten-
tiel qu'offrent les technologies 4.0, fout en respectant
I'essence et la richesse de la région du Saguenay-
Lac-SaintJean. Pour conclure, avezvous un dernier mot
ou une réflexion & partager avec nous?

GPT : Merci, Monsieur Klein. Les technologies 4.0, malgré
toutes leurs prouesses, ne trouvent leur véritable valeur
que lorsqu’elles sont mises au service de |'humanité et
de notre patrimoine. Il est essentiel de se souvenir que
derriére chaque innovation, il y a une histoire, une culture
et une ferre. En conjuguant respect de notre héritage et
regard tourné vers |'avenir, nous pouvons construire un
monde qui honore le passé fout en accueillant les possibi-
lités infinies du futur. Que cette entrevue serve de point de
départ & d'innombrables explorations et collaborations
fructueuses.

EK : Un immense merci, ChatGPT, pour cette conversation
riche et stimulante. Elle nous rappelle que la technologie,
lorsqu’elle est utilisée judicieusement, peut étre une alliée
précieuse dans notre quéte pour comprendre et améliorer
le monde qui nous entoure. Au revoir et & la prochaine
fois.
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Quand les nuages a |'odeur boréale envahissaient New York

Le 7 juin 2023, la premiére page du quotidien québécois
Le Devoir titrait « New York suffoque sous le smog des
feux de forét duv Québec ». De |'autre cété de la frontiere,
le New York Times, qui n'a que rarement écrit dans ses
pages les noms de Chibougamau ou de Caniapiscau,
hurlait des titres d'éveil environnemental : « A Grim
Climate lesson From the Canadian Wildfires », « Will
Wildfires Like These Become the New Normal2 ». Un
nuage de fumée envahissait la céte atlantique des Etats-

Unis, du Maine a la Caroline du Nord.

Uniquement au mois de juin 2023, plus de 5 500 km2
de forét québécoise (17 millions d’hectares au total au
Canada) ont brilé, selon les chiffres de la Société de
protfection des foréts contre le feu (SOPFEU). En compa-
raison, en moyenne, une surface de 77 km2 avait pris feu
dans les derniéres années. Au moment d’écrire ces mots,
une quantité de 6 070 incendies de forét ont été déclarés
dans foutes les provinces du Canada, dont plus de 650
sont toujours hors de contréle aprés des mois d'inter-
ventions ciblées. Tous les spécialistes du milieu forestier
savent que les feux de pefite envergure sont partie inté-
grante de |"écosystéme boréal et permettent de régénérer
la flore, mais, cette année, le feu a I'ampleur d'une catas-
trophe naturelle, et méme en septembre la situation n’est
pas complétement résolue. Il y a 232 000 personnes

évacuées a reloger.

La forét boréale brile et les vents du nord déplacent la
fumée aux odeurs de bois d’épinette au sud de la fron-
tiere canadienne, couvrant le skyline emblématique de
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New York. Ceci est peut-étre |'une des manifestations des
changements climatiques qui affectent le plus les sens
d'un humain & des milliers de kilométres de distance.
En regardant la statue de la Liberté, I'odorat et la vue
percoivent clairement I'odeur et I'opacité de I'air et allu-
ment la perception du danger climatique, transformant
complétement la perception d'un paysage touristique en
paysage apocalyptique. C'est la manifestation visuelle
d'une perte d'équilibre au sein du ferritoire, le début de
I'effondrement planétaire, une photographie du boulever-
sement de notre époque.

Cette image frappante fait comprendre, notamment aux
spécialistes de 'aménagement, qu'il ne suffit plus d’ob-
server les données climatiques du ferritoire de proximité.
Il faut s'attarder & comprendre les phénoménes globaux
qui pourraient l'influencer, méme & des milliers de kilo-
métres de distance.

Des incendies de forét dévastateurs aux fempétes destruc-
trices en passant par la montée des eaux, les effets sont
de plus en plus violents et ils s'aggravent dans un rythme
de plus en plus accéléré. Tous ces phénoménes sont reliés
par un cycle de causes et d'effets do aux impacts de I'hu-
main sur |'environnement.

Nous ne pouvons pas continver & nous poser la ques-
tion normative « Que peut faire |'architecture contre le
déréglement climatique? » A sa place, il est temps de
nous questionner sur |'effet qu'a la dégradation du climat
sur |'architecture. Par exemple, ce nuage nordique d'air



porteur de fumée fait vaciller tous les piliers des théo-
ries sur la planification urbaine et de I'architecture par
rapport au vent et & la salubrité d'un milieu. Le vent du
nord, désormais de mauvaise qualité, était auparavant
celui que permettait de rééquilibrer le confort climatique.
De Vitruve & Alberti et jusqu’a la cité idéale de Cesare
Cesariano, |'imprévisible vent éfait maitrisé et placé au
centre de la planification d'un habitat humain.

Aujourd’hui,

soudains du climat nous portent & nous questionner sur

les perturbations et les changements

nos pratiques et nos méthodes, et & recoudre ensemble
les notions de climat et d’environnement. Cedric Price
énoncait & propos de I'architecture : « La technologie
est la réponse, mais quelle est la question2 » L'étude du
climat permet de cerner les conditions d'habitabilité d'un
territoire. Contréler le climat par le biais de dispositifs
techniques peut mener & la création d'un environnement
favorable & la vie humaine et paramétrer son confort.
Pour preuve de cette théorie, toutes les expérimentations
avantgardistes des années 1960-1970. Mais confier
notre confort & la technologie estil suffisantaujourd’hui2
Ne seraitil pas plus opportun de comprendre que les
perturbations du climat font partie des écosystémes dans
lesquels nous vivons, car il nous est impossible de nous y
opposer? Ne serait-il pas femps de rendre notre pratique
hybride, de tenir compte des perturbations, plutdt que
de tenter de nous en séparer et de les considérer comme
étant éfrangéres & notre réalité2 Nous pouvons apprendre
des sciences forestiéres comme la mise en place de I'in-
dice de perturbation (Connell, 1978) ou de I'étude des
brdlures en mosaique, qui s’avére une stratégie ou le feu
crée une mosaique de parcelles représentatives d’'une
gamme d'histoires d'incendies qui génére une hétérogé-
néité d'écosystémes(Ashton et Kelty, 2018).

Ce questionnement demande de repenser |'architecture
comme systéme de relation, un élément d'un ensemble
plus vaste, entre intérieur et extérieur, local et mondial,
habitats et milieux qui doivent &tre adaptés par I'étude de
réponses évolutives et systémiques.

Afin de « s’acclimater », terme souvent utilisé par Darwin
notamment dans L'Origine des espéces (1906), trois
étapes sont envisagées : prévision, réaction et adaptation.
Si la premiére est réservée aux chercheurs des disciplines
scientifiques dures et connue en raison des rapports
annuels publiés depuis la premiére conférence sur le
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climat de I'ONU en 1972 & Stockholm, la deuxiéme,
celle de réaction & I'événement, est certainement la plus
commune et la plus médiatisée. Il a été possible de le
constater aussi cet été au Québec. En effet, en réaction
aux feux de forét qui ont ravagé le territoire et eu des
échos d'envergure planétaire, ce nest pas un hasard si
une légion de pompiers d'Afrique du Sud est venue en
mission au Canada gréce au programme Working on
Fire. Il s’agit d'une réponse mondiale & un événement
local.

En ce qui concerne la discipline du design de I'envi-
ronnement en réponse aux déréglements climatiques, il
faut promouvoir des postures d’adaptabilité émergentes,
comme celle de la conception adaptative. Ceci est un
encouragement & |'expérimentation, aux analyses
des nouveaux matériaux & impact zéro, & la prise en
compte de |'évolution et du cycle de vie d'un projet, a
la durabilité, & la gouvernance participative et éthique
et aux études d'impact sur |'environnement en continu.
Lles concepteurs doivent anficiper et envisager une
réaction possible des aménagements aux changements
climatiques, comme la variabilité accrue des précipita-
tions et la multiplication des événements météorologiques
extrémes. Cefte approche souligne que le design doit étre
congu pour s'adapter et muer au fil du temps. C'est le

paradoxe éternel de I'architecture.

Si Perret affirmait, au début du xxe siécle, « ‘architecture,
c’est ce qui fait les belles ruines », & ce jour, I'architecture
pourrait se voir transformée en ce qui se déplace, qui se
meut et qui ne laisse pas de fraces.
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Voyage d'études

1 9hoo
2 16h00
3 18h00
4 9h00
5 11h00
6 13h00
7 9h00
8 11h00
9 14h00
10 16h00
11 7h30
12 9h00
13 14h00

2023.08.20

Départ de Montréal

Arrivée a Saguenay

Promenade dans le centre-ville de

Chicoutimi

2023.08.21

Visite d'Arvida, ville mono-industrielle
Visite du Lac de Bauxite

Visite du comité d'urbanisme de

Saguenay avec Renée-Claude Belec

2023.08.22

Départ de Chicoutimi pour Tadoussac
Randonnée pédestre La halte du béluga
dans le Parc national du Fjord-du-Saguenay
Visite de Tadoussac

Visite du parc des Dunes de Tadoussac

2023.08.23
Départ de Chicoutimi pour Mashteuiatsh
Visite guidée au musée ilnu

Baignade au camping de la pointe

26

2023.08.24

14 9h00 Conférence avec Stéphane Trembay
(consultant en relation publique)

15 13h00 Visite guidée de la Carriére
Noir Cambrian de Polycor

16 16h00 Randonnée de vélo dans le Parc natio-

nal de la Pointe-Taillon

2023.08.25

17 2h00 Rencontre sur le rapatriement avec :
Bibiane Courtois, Tshishelnu (Ainée)

Nina Bossum, Kananakatuelitak nelueunilu
(Coordonnatrice au nelueun)

Mendy Bossum Launiére, Ka ashu uauihtamat-

shesht ilnu-aitun mak nelueun

(Conseillére ilnu-aitun mak nelueun)

Site de transmission culturelle ilnu Uashassihtsh

18 13h00  Cueillette de blevets au Complexe touris-

tique du Bleuet avec Lia Tremblay

2023.08.26
19 9h00 Départ de Saguenay
20 16h00 Arrivée & Montréal



(S]]

27






De la « valley section » & la coupe du Saguenay

Ayant suivi de prés les travaux de I'atelier de recherche
4 la maitrise  Architecture/Territoire/Information 4.0,
dirigé par Alessandra Ponte, et & la suite de son aimable
invitation, j'ai eu la chance d'accompagner le groupe
d’étudiants pour leur voyage de recherche dans la région
du Saguenay-Llac-SaintJean & la fin de I'été¢ 2023.

La proposition d'Alessandra Ponte d'utiliser comme
prémisse la « valley section » de |'Ecossais Patrick
Geddes (1854-1932) aura été des plus fructueuses.
Ce biologiste, sociologue et géographe aux sources du
town-planning a relié les thémes du lieu, du travail ef des
gens (« place, work, folk ») dans I'analyse d'une région.
De notre cdté, nous avons étudié ses principes dans le
cadre du bassin hydrographique de la riviére Saguenay
et du lac SaintJean, et les avons transposés & I'ére de
I'information, pour traiter de thémes tels les changements
climatiques, |'extraction et |'exploitation des ressources,
les sources d'énergie, le développement industriel, puis
I'archéologie industrielle, les parcs et les écosystémes, la
présence autochtone, le tourisme. L'outil geddessien aura
non seulement marqué les études préalables au dévelop-
pement des projets de cet atelier, mais teintera, tout au
long du voyage, mon regard sur ce vaste territoire.

Nous aurons parcouru plus de 500 kilométres pour nous
rendre au coeur de la région du Saguenay-Lac-SaintJean;
il en aura fallu 130 de plus pour atteindre Tadoussac en
longeant le Saguenay sur sa céte nord; avant de passer,
par traversier, d'une rive & |'autre de |'embouchure de
la majestueuse riviére qui est la porte de la région; puis
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Stephan Kowal

encore 160 kilométres pour revenir, par I'autre rive, vers
la ville portuaire de La Baie, sur le Saguenay. De Chicou-
timi & la communauté autochtone de Mashteuiatsh, il
faut voyager 110 kilométres, et plus de 200 kilometres
pour contourner le grand lac SaintJean. Le groupe se
sera divisé & maintes reprises pour arpenter un immense
territoire, les voitures parfois allant vers des directions
opposées, et compliquant les rendezvous. Le Saguenay
aura été longé sur ses deux rives et le lac contourné &
plusieurs reprises pour enquéter sur les divers sites et
sujets & |'étude. La région aura été arpentée & pied dans
la ville planifiée d'Arvida, autour de I'aluminerie Rio Tinto
(autrefois Alcan), ainsi que dans le Vieux-Port de Chicou-
timi, oU nous avons rencontré le comité d’urbanisme de
I'agglomération de Saguenay, qui a chaleureusement
accueilli les questions des étudiants. Empruntant la route
du Fjord et délaissant les établissements humains pour
ceux des végétaux et des animaux, les étudiants ont aussi
fait une longue randonnée pédestre pour se rendre & la
Halte du béluga, & la Baie-Sainte-Marguerite, dans le
parc national du Fjord-du-Saguenay, avant de gravir de
hautes dunes & Tadoussac, & la rencontre de la région
de la Céte-Nord et de I'embouchure du Saguenay, une
véritable plage verticale que la plupart arpentent & la
diagonale tandis que d’autres, périlleusement, la déferlent
& la verticale. Non loin de lg, ils se seront aussi arrétés au

Centre d'inferprétation des mammiféres marins.

Autour du lac SaintJean, les étudiants auront parcouru
& pied la réserve faunique Ashuapmushuan, résidé &
Pointe-Bleve dans la communauté autochtone de Mash-



teviatsh, visité le magnifique Musée ilnu, minutieusement
tissé, rencontré des ainés et membres de la communauté
pour discuter du rapatriement d'artéfacts traditionnels de
valeur dispersés dans d'autres musées, et discuté avec
un ancien politicien blanc devenu administrateur dans
la communauté — par conviction. Certains auront eu une
visite privée de la carriere Noir Cambrian de Polycor,
& SaintNazaire, ef, pour les autres, ce fut alors une
randonnée & vélo au parc national de la Pointe-Taillon,
sur la rive nord du lac SaintJean. Enfin, activité jugée
incontournable, le groupe aura cueilli des blevets au
Complexe fouristique du bleuet & Labrecque.

Le voyage aura permis de noter & quel point les établisse-
ments humains s'organisent autour de la riviére Saguenay
et du lac SaintJean, considérant les lieux et la topogra-
phie de son pourtour pour y implanter travail et gens. La
beauté de ce coin de pays est marquée, certes, par la
présence de la vaste étendue bleutée du lac SaintJean et
ses jeux complexes avec le firmament, puis des falaises du
fiord du Saguenay, articulant une séquence de baies s'in-
filtrant dans les cétes de part et d’autre de la riviére. Ces
falaises de 300 métres de haut aboutissent abruptement
4 la surface de I'eau, avant de poursuivre leur descente
profondément sous la surface. Ces baies révélent, une &
la suite de I'autre, des coupes dans le paysage, rappelant
le passage de glaciers il y a des milliers d’années. La
plus profonde de ces coupes totalise 700 métres au cap
Trinité. Au lac SaintJean, la topographie parait moins
accentuée, mais la dénivellation demeure présente, elle
n'est que légérement repoussée de son pourtour. C'est
le cas du petit village industriel de ValJalbert, datant du
début du xxe siécle, abandonné et devenu site de villé-
giature, situé aux abords de la riviere Ouiatchouan, au
bas de la chute du méme nom, haute de 72 métres (elle
est plus haute que les chutes de Niagaral) et précédée
de la chute Maligne, laquelle ajoute ses 49 métres & la
riviére qui se jette ensuite dans le lac SaintJean.

Fondé en 1901 par Damase Jalbert (1842-1904), premié-
rement sous le nom de SaintGeorges-de-Ouiatchouan,
puis épousant |'appellation de ValJalbert en 1913, ce
village et son usine, construits pour exploiter les produits
forestiers, est contemporaine aux propos de Patrick
Geddes sur la valley section (ou coupe de la vallée). On
peut aujourd’hui refrouver ses coupes dans le paysage
et comprendre ainsi la relation intrinséque entre le lieu,
le travail et les gens qu'il a voulu expliquer. C'est lors
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d’une réunion de la Sociological Society de Londres, en
1905, que Geddes mentionne pour la premiére fois cefte
théorie, qu'il ne publiera qu’en 1909. Quelques années
plus tard, il explique, dans son article « The Valley Plan of
Civilization », que la coupe doit se lire de gauche & droite,
reliant nature et occupation : & partir de la considération
des types de sol, la montagne est associée au mineur, les
foréts aux chasseurs et aux bicherons; les péturages aux
bergers; les sols les plus pauvres et les sols les plus riches
sont associés respectivement aux paysans pauvres et aux
riches fermiers, pour finalement descendre la céte jusqu’a
la mer, laissée aux pécheurs. Dans un autre article de la
méme année, Geddes lie I'évolution sociale du mineur
aux instituts technologiques de I'époque, le bicheron &
I'industrie des pates et papiers (prenant pour exemple les
villes de I'exploitation forestiére situées aux limites des
forats des Etats-Unis et du Canadal; pour enfin ramener
ces relations nature-occupation aux divers marchés
urbains confemporains.

En fait, & cefte époque, au Québec, les compagnies
forestieres pouvaient obtenir du gouvernement du
Québec des droits exclusifs d’exploitation sur certains
territoires, moyennant des redevances. A la fin du xixe
siecle, Damase Jalbert avait ainsi fait 'acquisition de 240
km2 qui deviendraient la réserve forestiére initiale de la
Compagnie de pulpe Ouiatchouan. Pour citer André
Brugeron dans Norois : « Val/albert doit son existence
d deux faits inséparables : le cadre physique offrant &
I'homme des conditions naturelles favorables, et I'esprit
d'initiative de I'industriel Damase Jalbert qui comprit et
sut tirer le meilleur parti de cette situation, en créant une
pulperie qui fonctionna pendant un quart de siécle. »

De fait, ValJalbert se positionne stratégiquement au point
de drainage d'un bassin hydrographique de 956 km2 :
partant du lac du méme nom, la riviere Ouiatchouan
s'allonge sur 25 kilométres, parcourant une large
vallée dans le Bouclier canadien, parsemé de sapins
baumiers et d'épineftes noires, avant de tomber de
quelque 120 métres a coté de l'usine et de son village.
Il 'est surprenant de constater & quel point la coupe de la
vallée, dans le relief entourant le village de ValJalbert
(le nom lui-méme de val signifiant « en suivant la penfe
de la vallée »), explicite cette relation entre nature et
occupation par rapport au relief, de gauche & droite,
entre la forét et le bicheron, en hauteur, puis d'une
riviere transportant le bois jusqu’a I'usine. A propos de ce



phénoméne, André Brugeron écrit : « Les “pifounes”, arré-
tées par le barrage en haut de la chute, [...] canalisées
dans le réservoir et, de la, acheminées par un conduit
g coté d’un atelier de sciage o elles s’accumulent en
un énorme tas, avant d’étre tronconnées en billots de
deux pieds de longueur. » La chute fournissait I'énergie
hydraulique pour activer la machinerie et produire de
I'électricité pour |'usine, et pour les gens. Effectivement,
dans ce petit village au pied de la montagne, avec son
moulin, son étal de boucherie, son église, son couvent-
école et méme son hétel, les gens allaient étre logés de
facon moderne, dans des maisons innovantes, souvent
jumelées, sur des fondations de béton, chauffées par
une fournaise & air soufflé, ayant une salle de bain avec
toilette, baignoire et lavabo en fonte émaillée, le tout relié
au réseau d’aqueduc et d'égout et dont toutes les pieces
avaient |'électricité. « L‘organisation du village, véritable
petite ville moderne, est trés poussée : elle posséde son
propre corps de police, sa caisse populaire, une commis-
sion scolaire, un syndicat ouvrier, un magasin général,
une boucherie, un hétel comprenant 20 chambres, une
église, une école, un bureau de poste, le téléphone, des
bouches a incendie. le plan du village obéit a la topo-
graphie : l'usine, les services (hétel, église, école) et trois
rangées de maisons sont établis le long de la riviére et de
la rve reliant Val-Jalbert & la route 55. »

Si I'usine et le village demeurent fantémes depuis main-
tenant prés d'un siécle, la riviere Ouiatchouan, quant &
elle, reste productive, & la suite de la création, en 2007,
de la Société de |'énergie communautaire du Lac-Saint-
Jean par le Conseil des Montagnais du Lac-SaintJean et
les MRC Domaine-du-Roy et Maria-Chapdelaine, et de
la construction d’'un barrage & créte déversante qui ne
nécessite aucune réserve d’eau, d'un tunnel pour amener
|'eau, d’une conduite forcée d’environ un kilométre de
long et de sa minicentrale encastrée au pied de la chute
Ouviafchouan. Forte de 16 mégawatts, elle est capable
d’alimenter 3 200 maisons. Les revenus sont réinvestis
dans I'économie locale et dans le maintien et le déve-
loppement du site fouristique de ValJalbert. De plus, le
belvédére entourant la minicentrale est I'ceuvre de |'Ate-
lier Pierre Thibault, qui a remporté le Prix d'excellence
de |'Ordre des architectes du Québec dans la catégorie
« Batiments industriels ».

Enfin, la plus remarquable des constatations du voyage
aura été, pour moi, dans la réalisation de la présence
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d'une coupe transversale, totalisante et contemporaine
du Saguenay, de I'enfilade des sites appartenant & I'alu-
minerie de la Société Rio Tinto (ayant acquis la société
Alcan en 2007), qui s"étendent sur toute la longueur de la
riviere, depuis les barrages & la limite du lac Saint-Jean et
de la riviere Grande Décharge, ou se trouve la centrale de
I'lsle-Maligne (& I'origine construite pour alimenter |'usine
de pétes et papiers Price, prés d’Alma, puis |'aluminerie
d’Alcan, le barrage appartient maintenant & Rio Tinto),
au barrage de la Chute-d-Caron (construit par Alcan en
1930, agrandie en 1983 et dont le propriétaire actuel
est aussi Rio Tinto), et au barrage Shipshaw, construit par
la société Price en 1907 autour de I'exploitation et de
la transformation forestiéres & Jonquiére, ces installations
apparfenant désormais aussi & Rio Tinto. Au centre de
la région, avec sa géante aluminerie, la ville planifiée
d’Arvida rassemble maintenant toute une région métro-
politaine avec les villes et communautés agglomérées
de Saguenay, puis des installations portuaires de la ville
de La Baie, dont des paquebots traversant les océans,
qui fournissent le minerai nécessaire & la production de
I'aluminium. Dans cet exemple magistral, la séquence de
la coupe s'est inversée et complexifiée, de fagon moins
linéaire mais tout aussi concentrée — la matiére premiére
arrivant par paquebot de la mer, extraite dans des
contrées lointaines, transformée par I'abondante hydroé-
lectricité générée par la riviere elle-méme, I'aluminerie
aidant & peupler toute la région, et s'émancipant culturel-
lement et autrement.

Il est remarquable que deux exemples rencontrés durant
le voyage semblent reprendre ce schéma de la coupe
de la vallée, vieux de plus d'un siécle, pour expliciter
les liens entre le relief, le travail et les gens : I'exemple
de ValJalbert au tournant du xxe siécle, dont la coupe
dénote une si forte dénivellation jusqu’au lac Saint-Jean,
et celui de I'aluminerie de Rio Tinto qui, sur 'entiéreté
de sa longueur, semble s'approprier toute la coupe du
Saguenay et du lac SaintJean.
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Lieux

] La région administrative du Saguenay-Lac-Saint-
Jean présente un relief particulier marqué par le fjord du
Saguenay et le lac Saint-Jean. Il est le résultat de divers
événements géologiques qui se sont déroulés sur des
centaines de milliers d’années. Limpressionnante vallée
du Saguenay est due a l'effondrement du socle rocheux
entre deux failles géologiques majeures. Lors de la derniére
grande glaciation, I'érosion causée par le refrait des
glaciers a forgé le paysage que I'on connait aujourd’hui,
laissant place & la riviere Saguenay. Suivant le retrait des
glaciers, la mer a envahi les basses terres du Lac-Saint-
Jean. En se retirant, elle a laissé derriére elle des sédiments
marins principalement argileux. C’est pour cette raison que
ces sols sont favorables pour I'agriculture. Cependant, les
dépéts argileux étant sensibles, ceci augmente le risque de
glissement de terrain dans la région. Dix pour cent du terri-
toire de la région est occupé par des surfaces aquatiques.
Le fjord du Saguenay est particuliérement intéressant pour
sa biodiversité unique. Ceci est di au fait qu’a sa surface
coule une eau douce et chaude provenant de riviéres
affluentes et du lac Saint-Jean, tandis qu’en profondeur se
mélange une eau salée, froide, bien oxygénée et chargée

de plancton provenant de I'estuaire du Saint-Laurent.

2 Le territoire du Saguenay-Lac-Saint-Jean est princi-
palement situé dans les Laurentides centrales, ou le climat
est froid et modérément humide; le couvert forestier y est
majoritairement résineux. A I'ere de I'urgence écologique
et climatique, ses écosystémes et ses milieux naturels font
face @ de nombreux obstacles, dont I'arrivée des espéces
envahissantes, I'augmentation des espéces en situation
précaire et le débalancement des composantes physiques,

chimiques et organiques formant les biotopes.

Charles Circé Kerry
Maité Ligot
Marianne Roy

Alexandra-loana Vasile

3 L'étude du climat permet dans un premier temps d’ob-
tenir les données climatiques moyennes mensuelles de la
température, du vent, des précipitations et de la neige de
la région administrative du Saguenay-Lac-Saint-Jean pour
le passé et le présent. On peut ensuite faire une prédic-
tion pour I'avenir et comprendre I'importance d'agir. Un
diagramme des acteurs permet de mettre en relation les
organismes impliqués et leur impact dans la lutte pour le
climat. Une série de diagrammes & bandes permettent
de répertorier trois événements climatiques du Saguenay,
soit le grand feu, le glissement de terrain de Saint-Jean-

Vianney ainsi que le déluge du Saguenay.

4 L'humanité déploie diverses technologies afin de
faire face aux défis posés par les changements clima-
tiques et de mieux surveiller leur évolution. Certaines
de ces technologies relévent de théories hypothétiques
élaborées pour contrer I'augmentation de la température
mondiale. La géo-ingénierie suggére que la fertilisation
des océans pourrait réduire ce phénoméne. Un monde
orienté vers la géotechnologie pourrait s'accompagner
de ses propres défis environnementaux.l'un des plus
grands défis de notre ére réside dans les émissions de
gaz a effet de serre et les rejefs industriels affectant tout
I'écosystéme. Les technologies de détection et de carto-
graphie ont considérablement progressé et peuvent étre
grandement améliorées gréce & I'action des nouvelles
inelligences artificielles qui accélére le processus de
repérage et contribue & analyser les données plus rapi-

dement.
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Diagrammes résumant les causes de la perte de couverture arborée

Carte de la perte de couverture arborée au Saguenay
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Travail

] L'agriculture et la foresterie occupent une place
centrale dans |'économie saguenéenne. L'agriculture est
séparée en deux domaines : la production et la trans-
formation bioalimentaire. La plupart des cultures de la
région se font durant la saison chaude. En foresterie,
la coupe de bois est mieux contrélée depuis les 10
derniéres années et permet de générer des emplois dans

divers secteurs.

2 UUn portrait industriel de la région du Saguenay—
Lac-SaintJean montre la forte concentration d’usines sur
le territoire, dont la présence est observée principalement
dans les plus grandes villes que sont Saguenay, Alma,
Dolbeau-Mistassini et Saint-Félicien. Une carte fait aussi
état de certains impacts environnementaux en illustrant
les quantités importantes de rejets industriels déversés
dans les divers cours d’eau de la région. Du point de
vue économique, comptant chacune plus de 2000
emplois, les industries du métal et du bois, incluant les
pdtes et papiers, sont les plus importantes. La fabrica-
tion de I'aluminium, qui a recours au procédé de Bayer
pour extraire |'alumine de la bauxite, produit des résidus
nommés boues rouges. Seulement 30 % de ces boues
sont revalorisées, le reste est entreposé dans un grand lac
de boue rouge derriére |'usine de Saguenay. La produc-
tion de pdtes et papiers entraine une importante quantité
de rejets sous forme de boues et de liquides que I'on
nomme les biosolides. Les papetiéres comptent parmi les

industries les plus polluantes au Québec.
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3 le potentiel hydroélectrique de la région du
Saguenay-lac-SaintJean aftire de grandes industries,
d’abord dans le domaine de la foresterie (Produits
Forestiers Résolu), puis dans celui de la métallurgie (Rio
Tinto, autrefois Alcan). Le statut d’énergie renouvelable
de I'hydroélectricité, de méme que son prix, plus bas au
Québec que dans les autres provinces, est alléchant pour
ces enfreprises. Le gouvernement du Québec vise la pros-
périté de la province par le développement du potentiel
hydroélectrique de la région du Saguenay-lac-Saint-
Jean. Or, cela se fera & I'avantage des industries et au

désavantage des Saguenéens.

4 le Saguenay-lac-SaintJean est connu pour ses
paysages extraordinaires et sa beauté naturelle. Le
tourisme est un moteur essentiel dans |"’économie locale.
Il représente 2,1 % du PIB de la région. La multitude
d’activités estivales et hivernales qu'on peut y pratiquer
fait de la riviere Saguenay une attraction touristique tout
au long de I'année. Gréce au parc marin du fijord, la
région dénote une croissance importante de touristes qui
affluent de partout. Des centaines de croisiéres sillonnent
ces eaux en période estivale. Cette branche du fourisme
est en constante croissance au Saguenay et partout dans

le monde.
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Gens

1

en événements. Pendant de nombreux siécles, seuls les

L'histoire du Saguenay-lac-SaintJean est riche

Autochtones fréquentaient le territoire. Ce n’est que vers
1550 que les premiers contacts avec des Européens
ont lieu. La région est exploitée pour ses nombreuses
ressources naturelles, soit le bois, les terres agricoles et
les riviéres, engendrant la création de baux d’exploitation
qui seront octroyés & plusieurs compagnies, dont celle de
la Baie d’Hudson et celle de Sir William Price. A partir
des années 1900, on assiste & plusieurs catastrophes
naturelles. Aujourd’hui, plusieurs enjeux fragilisent le

territoire, notamment les enjeux climatiques.

2 Les technologies de I'information regroupent I'en-
semble des moyens technologiques actuels de diffusion
et de traitement de |'information. On y retrouve autant
les technologies analogiques (radio, t#lévision, journaux)
que numériques (infernet sans fil, téléphonie mobile).
Cette recherche brosse un portrait actuel du déploie-
ment de ces technologies, de leur adoption et de leurs
débouchés pour des utilisations courantes & |"échelle de
la région du Saguenay. Les lieux de recherche et de déve-
loppement de formes émergentes de ces technologies

sont également recensés & |'échelle continentale.
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3 la région du Saguenay-lac-SaintJean peut étre
comparée & |'ensemble du Québec d’aprés quelques
caractéristiques démographiques particuliéres telles que
I'age moyen, qui y est plus élevé, le taux de diplomation,
légérement plus faible, le salaire moyen, oscillant entre
32 000 dollars par an et 36 000 dollars par an, et le
nombre d’enfants par famille, qui tourne autour de 1,8
partout. La ville de Saguenay est celle dont les valeurs
sont les plus similaires & celles de la province. Mis & part
Mashteuiatsh, pour laquelle la méthode de calcul a été
revue en 2011, toutes les villes analysées, soit Alma,
Saguenay, SaintFélicien, Dolbeau-Mistassini et Roberval,

subissent un déclin de population.

4 Une cinquantaine de municipalités sont établies au
Saguenay-lac-Saint-Jean. Le portrait de neuf villes aux
échelles différentes est dressé en notant les divers services
offerts & la population (éducation, culture, espaces verts,
lieux de culte, commerces, soins de santé, services d’ur-
gence, etc.). Le diagramme central permet d'établir des
rapprochements entre différentes statistiques relativement
a la grandeur de la population, & son &ge, & son niveau
d’éducation et aux services disponibles en ce qui a trait
a sa santé et & son vieillissement. Les données relatives
& chaque municipalité sont rapportées sur les cercles

concentriques composant le diagramme de maniére &
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technologies de I'information
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utilisation du numérique

centres de données et intelligence artificielle
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Travaux individuels

Les travaux de chaque étudiant sont précédés d'images
extraites d'une vidéo, accompagnée d'un code QR,
ayant ét produite dans le but de représenter leurs inten-

tions de recherche.
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Carte des feux de forét du Sague-
nay-Lac-SaintJean

Pompiers forestiers réalisant un
brolage contrélé

Hélicoptére de surveillance incen-
die lors d’un brilage

Forét mixte subissant un brilage
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Jouer avec le feu

La région du Saguenay-Lac-SaintJean, bien que paisible,
n'est pas & |'abri des catastrophes naturelles. Les inonda-
tions, les glissements de terrain et les feux de forét sont
les plus fréquentes dans la région. Cette vidéo dépeint la
position de I'humain par rapport aux aléas naturels : trop
souvent surpris et trop peu préparé. Lors du glissement
de ferrain de SaintJean-Vianney, en 1971, un quartier
complet qui avait été béti sur un sol instable a été détruit.
Chaque année, des batiments construits dans des zones
inondables se font abimer par la montée des eaux. Des
décennies de suppression active des feux de forét créent
un climat favorable & la propagation de plus gros feux.
Pascale Biron, professeure en hydrogéomorphologie &
I'Université Concordia, mentionne que |'on subit peut
étre le contrecoup d’'avoir cru pouvoir contréler |'eau a
I'aide de digues, de barrages, et de s'étre installés si prés
de rivieres. Selon elle, I'espace autour d'une riviére lui
appartient et il ne faut pas s'étonner qu’elle sorte de son
lit lors de périodes de grandes crues. De son cété, Kim
Charron-Charbonneau, coordonnatrice en coordination
et conservation & Parcs Canada, explique I'importance
des feux préventifs pour limiter la propagation des feux
de forét naturels en cas de sécheresse. En effet, en limitant
les combustibles disponibles dans certaines sections de la
forét, on peut ralentir la course des flammes ou méme
freiner un feu naturel. Beaucoup de recherches doivent
encore éfre menées sur ce sujet, mais pour l'instant on

tente de combattre le feu par le feu.
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Selon Bruno Latour (2016), la « zone critique » dé-
signe la mince pellicule superficielle de la terre ou
I'eau, le sol et le sous-sol interagissent. C'est dans
cette zone que se concentrent la vie, les activi-
tés humaines et leurs ressources. Dans « Esquisse
d’un Parlement des choses », Bruno Latour (2018)
imagine donner une voix aux créatures humaines
et non humaines pour repenser la dynamique entre
la science et la politique. Dans une vieille forét, le
sol était encombré d’arbres morts dont les insectes
se délectaient. Il faisait sombre, le couvert végétal
était dense. Peu de jeunes pousses croissaient, et
les nombreux animaux présents auraient été heu-
reux de pouvoir croquer dans de jeunes feuilles
vert clair. Les Arbres interpellérent le Feu, lui de-
mandant de passer au prochain coup de foudre
afin de réaliser une éclaircie.

Une rumeur se répandait dans la forét depuis
quelque temps, la ville avoisinante était apparem-
ment en train de s’étendre. Les Arbres & la lisiére
de la forét se faisaient couper par des machines
lourdes et nauséabondes. Les Arbres décidérent de
convoquer |'Industrie forestiére et le Maire a venir
discuter avec eux. Ce dernier argumenta que la
population grandissait et que cela demandait de
I'espace pour loger les gens. L'équilibre entre la
densification et la nature était encore a établir.
L'Industrie forestiere renchérit qu’elle faisait son
possible pour rentabiliser la coupe, puisqu’elle
utilisait directement les plus gros arbres pour en
faire du bois de construction tandis que les plus
petits étaient déchiquetés pour créer des produits
dérivés.
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Par une journée chaude, la foudre se déclencha.
Comme promis, le Feu se propagea dans les bois.
Arrivé & la limite de la forét, il avait pris beau-
coup d’ampleur. Son chemin croisa une maison
dont le toit était encombré de feuilles mortes. La
maison s’enflamma. Rapidement, le Feu devint
incontrélable et fit des ravages importants. A ce
moment, la SOPFEU arriva et maitrisa le Feu, alors
que le Maire et les responsables des services d'ur-
gence relocalisaient les gens dont la maison était
détruite. Quelque temps plus tard, les Arbres con-
voquérent tout le monde pour faire le point. La
SOPFEU suggéra que le drame avait eu lieu puis-
que la limite entre la fin de la forét et le début de la
municipalité était trop fine, et suggéra qu’il aurait
fallu laisser une zone tampon moins dense, sans
combustible important. Le ministére des Foréts, de
la Faune et des Parcs demanda alors que soient
suivies des directives d’aménagement de la forét
sécuritaires & |'avenir, qui consistent & aménager
avec soin |'interface entre ces deux milieux afin
d’éviter que les feux de forét dus a la foudre se
propagent dans la ville et, inversement, que les
feux causés par les humains enflamment la forét.

Tout le monde s’entendit sur ce point. Dans la
forét, les insectes terminaient de décomposer le
bois brilé. Les rayons du soleil caressaient le sol
qui voyait grandir de nouvelles pousses et nota-
mment des arbustes fruitiers, qui attiraient les oi-
seaux. Tranquillement, la forét atteignait un nouvel
équilibre.
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Cartographie des feux
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Stratégies préventives

Backfire Headfire Strip-headfire

Méthodes de feu préventif

Point-source fire

g #

Ring fire

Aménager des fire breaks
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Eviter les plantes Favoriser un acces facile a
'eau.

inflammables dans les |
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Les foréts plantées doivent
étre diversifiées et les arbres
espacés

Laisser un corridor de sécurité a proximité des
lignes électriques

Stratégies d'aménagement

Gouvernement du Québec -
(Ministére de la Forét, de la Faune et
des Parcs MFFP)
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Gestion des feux
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Jouer avec le feu
Les cycles forestiers

[PH —

Hausse du PH du sol

Rend les minéraux présents
dans le sol plus facilement
absorbable par les plantes.
Des nouveaux arbustes (ex :
bleutiers) poussent facilement.

O

Le soleil peut plus facilement
pénétrer dans la forét.

Un nouveau sous-bois peut
pousser.

SRR

_oMevanp
PPN

Sous I'effet de la chaleur, les
cones s'ouvrent et liberent leurs
graines.

Les oiseaux et petits rongeurs
s'en nourrissent, attirant leurs
prédateurs.

Les autres mammiféres, attirés
par les nouveaux arbustres
fruitiers arrivent également
dans la forét bralée.

Le cycle de regénération post-feu
de la forét sans récolte forestiére

La machinerie lourde
compresse le sol.

Le sol devient imperméable, ce
qui augmente le ruissellement.
Les polluants ruissellement
jusqu'au cours d'eau, ce qui
augmente leur pollution.

Le sol est & nu face au soleil, ce
qui provoque son asséchement.

En récoltant les arbres, les
machines récoltent tout,
incluant les cones.

Cela ne laisse pas de graines au
sol pour regénérer la forét.

Les espéces darbres pionnéres
sont celles ayant une méthode
de reproduction aéroportée (par
pollen) comme les peupliers
faux-trembles.

Le cycle de regénération post-feu
de la forét avec récolte forestiere

ARC 6801 H2023 Justine Binet
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Plantes résistantes et non-résistantes au feu
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arbre, conifere arbre, feuillu arbre, feuillu
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Comprendre I'urgence d'agir
Pollution plastique du fleuve Saint-
Laurent

Plastique

Hypoxie du fleuve Saint-Laurent

64
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Le fleuve Saintlaurent se révele bien plus affecté par
la pollution que le laissent présager les apparences.
L'activité anthropique entraine une altération profonde
au sein de cet écosystéme, induisant une libération de
polluants et de microplastique et une diminution de I'oxy-
géne dissous. Ce qui s'avére le plus alarmant, c’est la
prévalence marquée d’'une carence en oxygéne. Cette
détérioration souléve des inferrogations quant & la
capacité des espéces & migrer suffisamment pour faire
contrepoids & ces changements. A terme, la vie sous
les eaux profondes du fleuve risque tout simplement de
s'éteindre. Cefte réduction draconienne de |'oxygéne
dissous, due notamment & I'agriculture intensive et & I'ur-
banisation galopante, suscite des inquiétudes quant & la
pérennité de |'écosystéme fluvial. Une mise en ceuvre effi-
cace de la gestion de nos ressources pourrait engendrer
des bénéfices non seulement pour notre propre bien-étre,
mais également pour |'environnement. L'aquaculture 3D
se distingue par sa capacité & éliminer les polluants et
& opérer comme un filtre naturel. Les algues, quant &
elles, absorbent de maniére significative le CO2 et les
polluants. Les avantages de |'aquaculture et des algues
sont considérables. Lla santé du fleuve Saint-laurent
refléte des préoccupations d’envergure allant au-dela des
frontiéres d'une crise écologique locale pour illustrer les
enjeux plus vastes de la durabilité environnementale. Seul
un engagement résolu en faveur de la durabilité environ-
nementale permetira de préserver la richesse naturelle du

fleuve.
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Comprendre |‘'urgence d'agir

ULE SAINT-LAURENT EST L'UN DES COURS D'EAU
LES PLUS POLLUES PAR LES MICROPLASTIQUES DANS LE MONDE™

Anthony Ricciardi, chercheur de FUniversité McGill

“LE MINISTERE DE L’'ENVIRONNEMENT A DEVOILE UNE LISTE
DE ONZE USINES QUI ONT LE DROIT DE POLUER
AU-DELA DES NORMES DONT TROIS A SAGUENAY ™

Radio-Canada, aolt 2022
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Hypoxie : Condition dans laquelle la teneur en oxygéne
dissous dans 'eau est inférieure & 20 %. Lorsque cette te-
neur atteint le seuil de 0 %, les zones hypoxiques se trans-
forment en zones anoxiques, oU la vie animale et végétale
est absente. En 2004, 150 zones d’anoxie avaient été re-
censées partout & travers le monde; ce chiffre a augmenté
4 400 en I'espace de seulement cing ans. L'apparition de
zones mortes de nature anthropique est principalement
attribuée au ruissellement de fertilisants agricoles, nota-
mment azotés ou phosphorés, aux déversements d’eaux
usées non traitées et & différents procédés industriels pol-
luants. Les chercheurs d'une étude réalisée par Nature
Geoscience, revue scientifique britannique spécialisée
dans la recherche en science de la terre, préviennent que
cet accroissement de la « désoxygénation » risque de me-
ner & long terme & I'« effondrement » des écosystémes ma-
rins et de générer une multitude d’'impacts négatifs pour la

société et I'économie.

Plus prés de nous, le magnifique parc marin du Saguenay-
Saint-laurent nous semble intouchable et en bonne santé
grace & la diversité étonnante d’espéces marines présentes

a longueur d’année. Or, le fleuve Saint-Laurent n’est pas
épargné par le phénoméne d'hypoxie et son état est frés
préoccupant en raison de sa morphologie unique. L'ap-
port en polluants des villes cétiéres va sans aucun doute
aggraver la situation et pourrait rendre certaines parties
du fleuve en condition anoxique dans les prochaines an-
nées. Saguenay figure souvent parmi les villes du Québec
qui déversent le plus d’eaux usées, et 11 municipalités de
la région n'ont tout simplement pas de traitement avant le

rejet dans I'environnement.

Par ailleurs, |'apport océanique en oxygéne repose ma-

joritairement sur les microalgues et macroalgues, qui
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contribuent & elles seules & plus de 50 % de I'oxygéne
présent sur Terre et jouent un réle vital dans la réduc-
tion du CO2 atmosphérique. Bien que méconnues de la
plupart des Québécois, une diversité étonnante d’algues
est présente dans le fleuve Saint-Laurent. Les algues et
microalgues phytoplanctoniques possédent également des
propriétés fascinantes, notamment leur capacité a absorb-
er les contaminants de I'eau, y compris les fertilisants ag-
ricoles et les métaux lourds. On peut s’en servir pour créer
du biogaz, du bioplastique, de I’engrais naturel, certains
produits pharmaceutiques et des isolants dans les con-
structions, et plusieurs autres usages sont aussi possibles.
L'uvtilisation d’algues dans I'alimentation bovine pourrait
aussi contribuer & réduire jusqu’a 90 % des émissions du

gaz & effet de serre le plus nocif : le méthane.

Bien que les recherches soient en constante évolution au
Québec, il n’existe actuellement aucun centre consacré a
cette pratique au Saguenay-Lac-Saint-Jean. Pourtant, I'al-
goculture peut étre une solution efficace pour réduire les
effets de I'hypoxie et des polluants anthropiques tout en
créant un potentiel économique pour la région. Il serait
judicieux d'utiliser ces propriétés pour le bien de |'éco-
systéme marin & présent que nous savons que les eaux
froides et cristallines du fleuve Saint-Laurent sont propices

a I'algoculture.
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~ Acteurs de lindustrie
| Entreprises et centre de recherches.

rar

R

Centre de recherches
Marché des macroalgues .
Produits alimentaires

( Alimentation animale
Pharmaceutique cosmétique
Biotextiles et biomatériaux

) Agriculture et horticulture

Entreprises
Marché des macroalgues

Produits alimentaires
 Alimentation animale

Pharmaceutique cosmétique @ Cueillette et transformation

© Autres @ Culture et transformation

(" Biocarburants @ Développement de produits

Légende carte

Utilisation des macroalgues selon leurs formes échelle planétaire
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Macroalgues d’intérét commercial et alimentaire
Fleuve et Golfe du Saint-Laurent
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++25 meétres
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Aquaculture multitrophique intégrée

Nutriments organiques. O
Nutriments inorganiques dissous O
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Technologies des microalgues

Produits dérivés et usage environnemental

Huile d'algues
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Problématique principale
Données sur les importations ali-
mentaires au Québec

Serres froides

Employée d'une serre intelligente
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Maitres chez nous 4.0 :
I’électrification de
I"agriculture

La prémisse du projet est exposée : "Et si on pouvait
faire pousser des fruits et légumes & I'année longue 2" En
arriére-plan, des agriculteurs, un ingénieur et le ministre
de ['Agriculture, des Pécheries et de ['Alimentation
évoquent les avantages de la culture en serre et comment
le Québec pourrait en bénéficier. Catherine Mercier de
"la Semaine Verte" explique la situation actuelle des
importations et des exportations au Québec, ainsi que
la diminution de la production de produits maraichers
dans la province. Par la suite, Pascal Thériault, agroéco-
nomiste, souligne que le Québec est en retard en matiére
de production en serre par rapport & |'Ontario, malgré
ses ressources et son espace disponibles, en précisant
que le défi réside dans la fourniture d'électricité. Le
Premier ministre Frangois Legault souligne I'importance
de I'autosuffisance alimentaire, en particulier aprés la
crise sanitaire, et explique comment la culture en serre
peut contribuer & atteindre cet objectif. Evan Fraser,
directeur de I'Institut alimentaire Arrell, explique le retard
du Canada en matiére de production maraichére, avec
seulement 11 % de notre approvisionnement alimentaire
provenant de produits locaux, alors que notre régime
alimentaire devrait contenir au moins 50 % de fruits et
de légumes. Finalement, la vidéo présente des images
de fruits et de légumes qui pourraient é&tre cultivés & des
températures allant de 0°C & -40°C, mettant en avant le
titre et le slogan de la vidéo : "Nourrir le Québec en hiver
: les serres pour atteindre |'autosuffisance alimentaire et

combler la saison morte."
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Bien que l'agriculture représente un des secteurs clé
de |'économie du Saguenay-lac-Saint-Jean, la région
dépend, surtout durant I'hiver, des produits importés.
Il existe pourtant une solution toute simple qui pourrait
régler ce probléme : la culture en serres. Différents types
de serres sont utilisés pour différents types de cultures,
notamment, les serres froides, plus simples et moins cod-
teuses, sont souvent utilisées pour cultiver des plantes qui
peuvent survivre & des températures froides, telles que
les légumes racines, les légumes verts, les herbes et les

plantes médicinales.

Les serres chauffées quant a elles sont nécessaires pour
les cultures qui nécessitent des conditions plus contrélées
et des températures plus élevées, comme les tomates, les
poivrons, les concombres, les fraises et certaines fleurs.
Elles offrent I'avantage de pouvoir produire & |'année
longue et utilisent des systémes de chauffage, de venti-
lation et d’arrosage pour maintenir des conditions opti-
males pour la croissance des plantes. Au Saguenay, &
Saint-Félicien, Serres Toundra, un projet de complexe ser-
ricole de 35 hectares produit des concombres 12 mois
par année. Cette entreprise génére prés de 400 emplois

a temps pleins.

Ces types de serres sont évidemment plus colteuses que
les serres non chauffées en raison des coits de chauffage
et de ventilation, toutefois, le premier ministre Francois Le-
gault et I'ancienne PDG d'Hydro-Québec, Sophie Brochu,
ont tous deux exprimé leur soutien pour I'implantation de
serres partout & travers le Québec. Hydro-Québec a d’ail-
leurs déja déposé une demande, en 2020, a la Régie de
|’énergie, concernant une nouvelle offre tarifaire pour ap-
puyer le développement du secteur des serres au Québec.

Selon un communiqué de presse d’Hydro-Québec (22 no-
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vembre, 2021), cette derniére prévoit un tarif de 5,59 ¢
le kilowattheure (kWh) pour I'éclairage de photosyn-
thése et le chauffage des espaces servant & la culture de
végétaux pour les producteurs dont I'appel de puissance
est d’au moins 50 kilowatts (kW). Le ministére de la Tran-
sition Ecologique et de la Lutte contre les changements
climatiques encourage aussi |'électrification compléte ou
partielle des systémes de production de chaleur en offrant
une aide financiére pouvant atteindre les 100 000$ par
mesure et 250 000$ par site annuellement afin de soute-
nir la clientéle du secteur serricole pour les encourager

& réduire leur consommation de mazout et de propane.

Le ministere de |'Agriculture, des Pécheries et de I'Ali-
mentation du Québec a également déployé la Stratégie
de croissance des serres 2020-2025 visant & augmenter
I"autonomie alimentaire du Québec et & favoriser I'achat
local. Ce plan inclue de nombreux programmes d’aide
financiére permettant aux agriculteurs de débuter, rénover

ou agrandir les leurs projets serricoles.

En conclusion, il est évident que le Québec et le Sa-
guenay-Lac-Saint-Jean possédent les ressources pour jus-
tifier une augmentation de la culture locale. Le projet vise
donc & augmenter le nombre de serres présentes sur le
territoire en trouvant les méthodes les plus adaptées selon
les cultures et I’échelle de production visée. Il est temps
d’agir pour encourager la production et I'achat de pro-

duits locaux. Maitres chez nous, et de notre alimentation.
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La biodiversité du Saguenay

La question des plantes envahis-
santes

Savoir reconnaitre les envahisseurs
Détection gréce a la technologie
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Indigéne et invasive :
Vers une économie
circulaire

Le Saguenay-Lac-SaintJean est une région ou la végéta-
tion est abondante et ob la biodiversité est riche. Cette
derniére étant essentielle & la résilience face au change-
ment climatique, il est important de la conserver. L'arrivée
de nombreuses espéces de plantes envahissantes menace
cetfte conservation. Il s'agit de plantes introduites hors de
leur aire de répartition naturelle qui se propagent de
fagon rapide et agressive dans les milieux terrestres et
aquatiques. L'impact de ces envahisseurs se fait ressentir
tant chez les humains que les non-humains, car ces végé-
taux transforment les habitats et peuvent étre toxiques,
metftant en danger cerfaines espéces. Pour contrer ce
probléme, nous devons intervenir tét et ainsi réduire leur
impact sur la biodiversité. Il faut &tre en mesure de les
détecter sur le ferritoire pour pouvoir agir. Certaines tech-
nologies qui ont recours & des drones et & l'intelligence
artificielle ont été¢ développées afin d’accélérer et de
faciliter la détection de plantes envahissantes. Une fois
qu'elles sont identifiées, diverses méthodes de contréle
peuvent étre utilisées. Toutefois, la lutte biologique est
a éviter. Cette méthode est critiquée, car de nombreux
exemples ont prouvé que I'élimination d'une espéce
envahissante par |'introduction d’une nouvelle espéce ne

fait que répéter le probléme initial.



Rachel Cété
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Plante indigéne : [Végétal] originaire du pays ou il vit.
Qui était implanté dans un pays avant la colonisation (par
opposition aux populations d’origine européenne).
Dictionnaire Larousse

Plante envahissante, invasive : Un végétal [...] introduit
hors de son aire de répartition naturelle, qui colonise
de nouveaux sites ou de nouvelles régions & un rythme
rapide et qui peut former des populations dominantes.
Son établissement et sa propagation peuvent constituer
une menace pour l’environnement, |"économie ou la so-
ciété.
Economie  circulaire Organisation  d’activités
économiques et sociales recourant & des modes de pro-
duction, de consommation et d’échange fondés sur I’éco-
conception, la réparation, le réemploi et le recyclage,
et visant & diminver les ressources utilisées ainsi que les

dommages causés & 'environnement.

Les populations dominantes de plantes envahissantes
déséquilibrent la diversité des végétaux d’un écosystéme
et perturbent les relations symbiotiques entre les espéces
végétales et animales. Si aucune action n’est entreprise,
le probléme peut facilement atteindre un point de non-re-
tour. Lorsque la plante est bien établie, son éradication est
presque impossible, mais on peut encore limiter |'étendue
de son impact. Il est important d’agir le plus tét possible.
La prévention et la gestion de ces plantes nuisibles sur le

territoire sont essentielles pour protéger la biodiversité.

Les plantes envahissantes peuvent devenir une matiére re-
nouvelable pour la production de matériaux biosourcés.
La transformation de ces végétaux en biomatériaux of-

fre des solutions de rechange durables aux matiéres
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premiéres traditionnelles. Du mé&me coup, elle assure un
contréle sur la croissance des colonies de plantes envahis-
santes pour permettre la survie des espéces indigénes. La
valorisation des plantes envahissantes par la transforma-
tion de la matiére demande le recours aux méthodes 4.0
de détection et de récolte de ces ressources pour ensuite
pouvoir tester les procédés. Une fois transformées, ces en-
vahisseuses peuvent devenir une variété de produits finis

tels que du béton, de la biorésine ou méme des teintures.

Afin d’assurer la conservation de la biodiversité dans
cette démarche, des efforts supplémentaires sont néces-
saires, telle que la restauration des habitats une fois
les récoltes effectuées pour favoriser la croissance des
végétaux indigénes sur le territoire. La restauration de ces
milieux se fait par la réintroduction d’espéces indigénes
et par un suivi régulier de I’état des espaces restaurés.
A l'aide de nouvelles biotechnologies d’écologie évolu-
tive, les génes d'une plante peuvent étre modifiés pour
obtenir des caractéristiques désirées et ainsi améliorer sa

résilience.

La proposition issue de cette recherche est un centre de
transformation des plantes envahissantes en biomatériaux
muni d’un laboratoire de recherche et de croissance pour

la revégétalisation du territoire.



Indigéne et invasive :
Vers une économie circulaire

Herbier des espéces de plantes envahissantes au Saguenay Lac-Saint-Jean

A. Salicaire commune B. Roseau commun C. Alpiste roseau

D. Berce du caucase E. Egopode podagraire F. Panais sauvage

G. Erable a giguere H. Renouée du Japon |. Pétasite du Japon
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J. Impatiente glanduleuse K. Valériane officinale Présence de colonies de plantes
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Détection et récoltes des plantes envahissantes
Méthodes 4.0

Différents attachements
(défrichage et coupe)

Reconnaissance par photo aérienne RVB i par imagerie i




Transformer la ressource
Le béton comme bioproduit

Plantes envahissantes pouvant étre utilisées

)
»
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e d

Roseau commun Alpiste roseau Berce du caucase Erable a gigugre Renouée du Japon

Procédé pour fabrication du béton
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Caractéristiques recherchées

Plantes fibreuses pour participer &
la résistance du béton.

Plantes robustes de grandes
dimensions, aux tiges rigides
semblables & du bois.




Transformer la ressource
La teinture comme bioproduit

Plantes envahissantes pouvant étre utilisées

;¥

Salicaire commune Roseau commun Egopode podagraire Renouée du Japon Pétasite du Japon Valériane officinale

%‘ﬁ

Procédé pour fabrication et application de teinture
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Transformer la ressource
La biorésine comme bioproduit

Plantes envahissantes pouvant étre utilisées

L g g oy

Caractéristiques recherchées

Toutes les espéces peuvent étre
utilisées.

Sélection des espéces inutilisées
dans les autres procédés et celles
Roseau commun Berce du caucase Panais sauvage Renouée du Japon Impatiente glanduleuse  les plus présentes sur le territoire.

Procédé pour fabrication de la biorésine
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Restaurer les habitats
Modifications génétiques de plantes indigénes

Biotechnologies d'écologie évol

Croisement Séquencage
Repérage de génes intéressants pour

I'amélioration des plantes.

Croisement d'espéces compatibles pour
cumuler des caracteres intéressants.

Mutagénése Cisgénése
Provocation de mutation avec agents Ajout de génes d'intérét d'une méme
chimiques pour repérer des qualités. espece.

Phases de la culture in vitro

Micropropagation
Ramification des plants & petite échelle
avec hormones de croissance.

In vitro par matériel sain

S'assurer que les plants sont exempts de
virus, de champignons ou de bactéries.

Réintroduction sur le territoire
Robot de plantation autonome pour les
pousses de plantes indigénes.

Trémis pouvant contenir
Jjusqu’a 10 pousses

Systéme de piston
pneumatique

..... Capteur de sécurité
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Transgénése

Ajout de génes d'une autre espece pour
cumuler des caracteres intéressants.

Edition du génome
Correction de 'ADN ou effacement d'un
geéne non désiré.

Acclimatation

Mise en serre, en terreau horticole, avec
conditions de culture plus normales.
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¥




NN —

1:12
2:39
0:39
1:57

Excursion en forét avec un guide
Expérience culinaire autochtone
Participation aux activités culturelles
Echange culturel et démonstration
du savoirfaire autochtone
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Nouvelles technologies/
Savoirs Autochtones

Avujourd’hui, plusieurs branches du tourisme se déve-
loppent au Saguenay-lac-SaintJean et & travers le
Canada. Une qui gagne en popularité est celle du
tourisme autochtone. Les Premiers Peuples offrent aux
visiteurs des expériences riches et uniques. C’est dans
les années 1970 que les Autochtones ont commencé
& exploiter le potentiel du tourisme comme moyen de
renover avec leur patrimoine fout en générant des
revenus financiers. Ce type de fourisme est devenu un
secteur important de I'industrie touristique canadienne.
Des visiteurs du monde entier sont séduits par la possibi-
lité de découvrir les Premiers Peuples du Canada. Riches
d’une histoire et d’une culture millénaires, les commu-
nautés autochtones sont fieres de partager leur héritage
culturel et de préserver leurs coutumes et leurs traditions
pour les générations & venir. Le tourisme autochtone se
caractérise par des expériences authentiques offertes par
la communauté elle-méme. Les visiteurs peuvent participer
& des activités telles que la danse, la chasse, la péche,
la cuisine traditionnelle, les cérémonies et les rituels,
les chants et les contes autochtones, ainsi que faire la
découverte de sites historiques et artistiques ancestraux.
Le tourisme autochtone offre également une occasion
aux visiteurs de mieux comprendre la diversité culturelle
présente au Canada. Cet échange permet de créer un
dialogue culturel significatif qui laisse place & un respect
mutuel. Ce secteur économique est devenu une source
de revenus pour les communautés autochtones et permet
de contribuer au développement économique local et

régional.
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La transmission de techniques et de technologies autoch-
tones est un processus vital pour préserver et renouveler
les traditions, la culture et l'identité des Premiéres Na-
tions et des Inuits. Ces savoirs ancestraux sont transmis
de génération en génération depuis des siécles. Mais
auvjourd’hui, divers facteurs menacent ce processus : la
sédentarité des peuples autochtones, leur migration vers
les zones urbaines, la perte de leurs langues et I'assimi-

lation culturelle.

Pour préserver ces savoirs, pour pérenniser la culture des
Premiers Peuples, mais aussi pour assurer son renouvelle-
ment, il est important de rétablir le lien entre les généra-
tions, afin de leur permettre d’utiliser les technologies
actuelles & leur maniére. Avec ces objectifs, un premier
atelier collaboratif, le Fablab Onaki, a ouvert & Gatin-
eau. Ce centre accueille des jeunes de 15 & 30 ans issus
de toutes les communautés autochtones du Canada dans
le but de leur offrir une formation de cinq mois, com-
prenant un mois de stage. La formation se compose de
deux parties distinctes : la premiére est axée sur la culture
autochtone, et vise a réhabiliter la fierté identitaire des
participants en leur permettant de renouer avec les pra-
tiques culturelles gréce & des discussions, & des cercles
de parole et & des rencontres avec des ainés. Des ateliers
d’art traditionnel, destinés & transmettre des compétences
pour la fabrication de tambours, de canoés et d’articles
d’artisanat, sont également partie intégrante de cette
premiére partie de la formation. La seconde partie est
consacrée & la formation numérique. Les participants ont
accés & des machines d'impression 3D, & des fraiseuses
numériques, & des découpes laser, & des découpes-vinyle,
4 une brodeuse numérique et & un atelier de bois. En
s'inspirant des méthodes d’apprentissage traditionnelles

autochtones, les participants apprennent en observant et
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en prenant une part active aux divers projets. Cette méth-
ode consiste & observer, a appliquer les enseignements et

a s’entrainer jusqu’d ce que la compétence soit maitrisée.

Le FablLab Onaki a pour ambition de répandre son modéle
en créant d’autres ateliers collaboratifs & travers le pays.
Actuellement, le centre travaille & exporter son modéle au

Nouveau-Brunswick et en Ontario. Dans l'intervalle, les

Cercles Onaki, des ateliers nomades, ont été lancés pour
atteindre un plus grand nombre de jeunes du secondaire
dans les communautés les plus éloignées du Québec. Cette
formation de huit semaines vise & stimuler la curiosité des
jeunes et & leur présenter les possibilités que leur offre
|’ére numérique, les encourageant ainsi & envisager une
carriére dans ce domaine ou & poursuivre leurs appren-
tissages en s’inscrivant & la formation de cing mois au
Fablab Onaki & Gatineau. Parallélement, un atelier col-
laboratif féminin a été mis en place pour offrir les mémes
possibilités aux femmes en renforgant leurs compétences
techniques et en encourageant leur participation active
a I"économie numérique. La formation vise & développer
I’entrepreneuriat social des femmes autochtones tout en
valorisant les savoirs traditionnels des Premiéres Nations

et des Inuits.

C’est dans ce cadre que je propose, pour mon projet
thése, la mise en place d'un atelier collaboratif autoch-
tone fixe dans la région de Mashteuviatsh. En mettant en
place un programme élaboré qui conciliera culture et

technologie, nous pourrons participer & transmettre et a

préserver les savoirs des Autochtones de la région.
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Quartier intelligent Brainport Smart
District, UNStudio

Schéma de données du batiment
Futur centre de données de QScale
a Lévis

Schéma de la donnée
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Interfaces :
Pour un environnement
interactif

Comme dans la plupart des domaines professionnels
actuels, les technologies numériques deviennent de plus
en plus polyvalentes et intégrées & nos activités quoti-
diennes. A mesure que ces technologies se développent,
de nouvelles possibilités émergent. Il est aujourd’hui
possible de récolter de grandes quantités de données de
toutes sortes provenant de I'environnement dans lequel
nous évoluons. En architecture, les batiments et les objets
courants de nos milieux de vie renferment des données
qui peuvent étre matérialisées par |'intermédiaire d'inter-
faces. Si les données ainsi générées sont immédiatement
traitées et partagées ouvertement, il est possible d'éta-
blir une inferaction numérique entre I'humain et son
environnement matériel. De la méme maniére que les
éléments naturels interagissent entre eux en s'influencant
mutuellement, les données et les interfaces permettent &
I'architecture de dialoguer avec ses occupants. La ville
devient ainsi une entité intelligente sur laquelle on peut
influer. Pour que soit possible cette interaction fluide et
instantanée, les données doivent étre traitées par de
puissants ordinateurs regroupés dans des centres de
données. Ces installations, trés énergivores, dégagent
aussi beaucoup de chaleur. La région du Saguenay-
Lac-SaintJean, avec son climat continental froid et ses
abondantes ressources énergétiques, est un endroit
idéal pour implanter ces installations. L'intégration de
la donnée en architecture offre la possibilité d'imaginer
un milieu de vie alternatif ou les batiments pourraient se
métamorphoser facilement au fil des occupations et des

besoins de la communauté.
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Imaginons un instant une ville oU les batiments, les parcs,
les trottoirs et les bus seraient en mesure de nous com-
prendre et de nous parler, littéralement. Nous évoluerions
dans un milieu entiérement interactif, sensible & tous les
stimuli sensoriels que nous produisons sur lui. Ces stimu-
li seraient d’abord récoltés sous forme de données, puis
leur analyse produirait en retour une réponse. De cette
maniére, |'architecture méme qui nous entoure pourrait
interagir constamment avec nous, en s’adaptant ou en mu-

tant, selon nos actions et nos besoins.

Pour répondre aux changements continus des milieux ur-
bains, les espaces qui constituent la ville doivent pouvoir
étre le plus flexibles possible en favorisant des typolo-
gies d’'habitats adaptatifs, susceptibles de changer rap-
idement de configuration (espaces modulaires, habitats
sans murs). Des espaces mobiles générent ainsi un niveau

d’interaction supplémentaire.

La ville interactive doit aussi &tre constituée d’interfaces,
c'est-a-dire d'intermédiaires par lesquels |'interaction ha-
bitant-ville s’effectue. Pour y parvenir, des solutions tech-
nologiques existent, ou sont en voie d’aboutir : appareils
connectés (Internet des objets), robots conversationnels
avec reconnaissance vocale, appareils mobiles. Il ne
reste qu'd les intégrer en un systéme global et cohérent
facile d’utilisation. Cette interaction habitant-ville vise
également & optimiser |'utilisation et la réutilisation des

ressources consommées et rejetées.

La donnée est la clé de voite de I'architecture interactive.
Sans elle, aucune interaction n’est possible. La ville, pour
étre en mesure de bien s’adapter & sa population, doit
récolter des quantités importantes de données de toutes

sortes sur cette derniére. Afin d’éviter les dérives, une
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gestion responsable est primordiale. La gestion des don-
nées doit étre placée entre les mains des citoyens, par
I'intermédiaire d’institutions et d’organismes locaux. On
permet, de cette maniére, davantage de transparence et
d’implication dans le processus et, surtout, on s'assure
d’une plus grande confiance au sein de la population, en
plus de donner davantage de pouvoir aux individus quant

a leurs choix de vie.

Les grandes villes sont souvent les premiéres & bénéficier
de discours sur les milieux urbains futurs, au détriment
des villes de taille moyenne ou des petites villes situées en
régions éloignées. Pourtant, I'implémentation d’une archi-
tecture interactive dans cette catégorie de villes pourrait
&tre tout aussi bénéfique. En effet, cela leur permettrait de
rester compétitives et de maintenir leur niveau de dével-
oppement face aux métropoles. Les villes de plus petite
taille ont aussi I'avantage de pouvoir se spécialiser plus
facilement et de pouvoir devenir des incubateurs de tech-

nologies adaptées aux conditions locales.
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interfaces : pour un environnement interactif

06 - s’implanter au Saguenay

ARC6801D - architecture / teritoire / information 4.0
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Ingénieurs des écosystémes
Cascades trophiques
Habitats pionniers

114

Emergence des
biotechnosystémes

L'une des découvertes scientifiques les plus excitantes
du dernier demi-siécle est la découverte de cascades
trophiques étendues (cascade trophique : phénoméne
écologique déclenché par I'ajout ou le refrait de
prédateurs en bout de chaine, entrainant des change-
ments dramatiques dans la structure des écosystémes
concernés). le prédateur dont il est question, homo
sapiens, ainsi que la mégafaune technologique qu'il a
créée, modifient le biotope & I'échelle planétaire. Les
carriéres et les sabliéres sont un exemple parmi tant
d’autres  d’environnements radicalement  transformés
par 'humain et ses machines. A premiére vue destruc-
trices, leurs actions engendrent |"apparition de milieux
rares, les habitats pionniers, desquels émergent mille et
une espéces vivantes (habitat pionnier : résultante d'un
ensemble de composantes, vivantes et non vivantes, dans
un lieu ayant été au préalable dépouillé, désorganisé ou
dont la vie a été presque anéantie) Oiseaux, amphibiens,
mammiféres et insectes proliférent entre les végétaux
tapissant ces lieux aux topographies hors du commun.
Ces écosystémes « nouveau-nés », mélés & I'activité
d’extraction de la pierre, générent des micromondes
aux paysages lunaires renaturant ces environnements
démantelés et cassés. Développées sur le territoire du
Saguenay-Lac-SaintJean dés le début du xxe siécle, plus
de 750 carriéres et sabliéres marquent le paysage. En ces
lieux, humains et machines générent des environnements
hostiles et nus, principalement constitués de roches et de
cailloux. Toutefois, ces conditions extrémes permettent le

développement d'écosystémes pionniers.
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A

prédateur par excellence. Omniprésent, il exerce une

‘ere de |'’Anthropocéne, I"humain est percu comme le

pression & chaque niveau du biote mondial. Les change-

ments anthropiques, par leur caractére, |'échelle &
laquelle ils agissent ainsi que I'ampleur de leur impact, af-
fectent chaque type d’environnement et chaque organisme
vivant en modifiant les comportements permettant & ces
derniers de s’adapter aux environnements transformés.
La perte écologique issue de |'activité anthropique at-
teint aujourd’hui une vitesse sans précédent, et il n'existe
plus d’écosystémes indépendants de I'influence humaine.
L'humain peut désormais étre considéré comme une force
évolutive, au méme titre que la dérive génétique et que la

sélection naturelle.

Une étude parue dans le Proceedings of the National
Academy of Sciences a, pour la premiére fois, tenté de
calculer le niveau trophique humain. Cette échelle va de 1
a 5, 1 correspondant aux producteurs primaires et 5 aux
prédateurs au bout de la chaine alimentaire. L'humain se
situe & 2,21, quelque part entre I'anchois et le cochon.
Cet indicateur place I'humain comme une composante
écosystémique, ce qui permet une meilleure compréhen-

sion de la structure des écosystémes anthropiques.

L'humain et sa faune technomécanique, quelque part au
centre de la chaine alimentaire, sont des ecosystem engi-
neers. lls altérent significativement leur environnement de
maniére & ajouter ou & modifier des composantes de ce
dernier. Par leur présence et leur activité, ils provoquent
des effets pour les autres espéces environnantes en créant
et en maintenant des microhabitats qui n’existeraient pas
sans |'altération environnementale initiale. L'exploitation
de gisements au moyen de carriéres et de sabliéres est

un exemple par excellence de ce phénoméne. Cette situ-
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ation de coexistence entre humains, machines et non-hu-
mains biotiques et abiotiques génére des écosystémes
particuliers et écologiquement précieux. A I'ére de I’An-
thropocéne, les carriéres et les sabliéres, tout comme les
autres environnements radicalement modifiés par |'activité
humaine, sont des lieux de renouveau écosystémique per-

mettant |'apparition d'habitats pionniers.

Une renaissance écosystémique & |’ére des urgences

écologiques.
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i.  plaine pionniére

1. abies balsamea (sapin baumier) - 2. arctium minus (pe ostide du canada) - 4. coptis trifolia (coptide trifoliée) - 5. erythronium americanum (érythrone d"amérique) - 6. fr
rginiana (fraisier de virginie) - 7. lycopodium clavatum (lycopode en massue) - 8. petasites frigidus var. palmatus (petasites palmé) 9. plicaturopsis crispa (branchie sertie) - 10. protostropharia alcis (strophaire des cervidés) - 1
(siléne de nuit) - 12. taraxacum officinale (pissenlit) - 13. tremella mesenterica (trémelle mésentérique) - 14, trifolium repens (tréfle blanc) 15. trisetum spicatum (trisctum d'épi) * 16. canis latrans (coyote) - 17. asio flammeus (hibou des marais) -
18. marmota monax (marmotte commune) - 19. necrodes surinamensis (coléoptére charog
syngrapha abstrusa (fausse arpenteuse abstruse) - 24. tamias striatus (tamia ray¢) - 25. zapus hudsonius (souris sauteuse des champs) * 26. machina terebrare mal

e bardane) - 3. calamagrostis canadensis var. canadensis (calama

silene noctifiora

rd & lignes rouges) - 20. lepus americanus (liévre d’amérique) - 21. mustela nivalis (belette pygmée) - 22. rangifer tarandus caribou (caribou des bois) - 23
s (foreuse mobile)
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ii. étang pionnier

1. acorus calamus (acore odorant) - 2. alisma triviale (plantain d’eau du nord) - 3. brasenia scheberi (brasénie de scheber) - 4. calla palustrs (calla des marais) - 5. drosera linearis (droséra 4 feuilles minces) - 6. i 1m atile (préle des eaux)
7 isoets tuckermani (1odte d tickerman) -8 lemina minor | (petite lentill d'cau) - 8. meteuccia struthiopiris (Tugre autrucne) - 10. menyantes rifoita (réfied'cau) - 11 myriophllum spicatum (myriophill  épi - 12. nuphar vari
durand (grand nénuphar jaunc) - 13. potamogeton gramineus (potamot & feulles de graminée) - 14. sagittaria graminea (sagittaire graminoide) - 15. typha angustifolia (massette & feuilles étroites) * 16 apporrectodea limcola (ver de terre) - 17.
ambystoma laterale (salamandre & points bleus) - 18. ambystoma maculatum (salamandre maculée) - 19. anas platyrhynchos (colvert) - 20. anaxyrus americanus (crapaud ’amérique) - 21. ardea herodias (grand héron) - 22. clemmys insculpta (tortue
des bois) - 23. cortunicops noveboracensis (rle jaune) - 24. homo sapiens (humain) - 25. lithobates pipiens (grenouille Iéopard) - 26. malthodes fragilis (scarabée soldat) - 27. monochamus seutellatus (longicorne noir) - 28, notophthalmus viridescens
(triton vert) - 29. ondatra zibethicus (rat musqué) - 30. parapoynx allionealis (papillon coupe-feuilles) - 31. plethodon cinereus (salamandre cendrée) - 32. pseudacris crucifer (rainette crucifére) - 3. valvata crisata (valvée plane)
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iii. falaise meuble et éboulis

1. arabis hirsuta (arabette hérissée) - 2. cypripedium acaule (sabot de la vierge) - 3. hudsonia tomentosa (hudsonie 4 a grandes fleurs) - 5.

e a e des sables) - 6. lupinus perrenis (lupin
vivace) - 7. picea mariana (épinette noire) - 8. polypodium virginianum (polypode de virginie) - 9. prunus pumila var. susquehana (cerisier de la susquehanna) - 10. seli e & dents tronquées) - 11. solidago canadensis (verge d’or
du canada) - 12. trichophorum clintonii (scirpe de clinton) ~ # 13, curycea bislineata (salamandre  deux lignes) - 14. falco percgrinus (faucon pélerin) - 15. iger (fourmi de la féte du travail) - 16. mephitis mephitis (mouffette
17, ci 1 des rochers) - 18. riparia riparia (hirondelle de rivage) - 19. sergiolus montanus (gnaphose montagnarde) - 20. srtoreria occipitomaculata (couleuvre & ventre rouge) - 21. thamnophis sirtalis (couleuvre rayée) - 22

zapus hudsonius (souris sauteuse des champs) » 23. pala mechanica (pelle mécanique)

eria oelandica (sé

lasius neon
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iv. plan d’eau permanent

12

1. brasenia scheberi (brasénie de scheber) - 2. callt des marais) - 3. elodea élodée du canada) - 4. eriocaulon aquatique) -5 alustris (scirpe des marais) - 6. myriophyllum spicatum
Lmyrwlum“pmﬂ potamogedon crispus (potamot mpuyx pm.ummmn richardsonii (potamot de richardson) - 9. potamogeton robbinsii (potamot de robbins) - 10. spongilla humm l«pol\g. d’caudouce) # 1. wshna canadensis (acshnée
du ¢ lu ¢ ad

3 u canada) - 14. catostomus commersonii (meunier noir) - 15. craspedacusta sowerbyi (méduse d’cau do
kuu)wp}mlu\ (pyare i téte blanche) - 18. homo sapiens (huminy - 15, L\nmwh\ radiata (lampsile de Iest) - 20. lithobates clamitans (grenouille verte) - 21. lithobates septentri
pyganodon grandis (flotteur géant) - 24. salvelinus fontinalis (omble de fontaine)

- 16. csox Iucius (grand brochet) - 17. hali
lis (pumm”c du nord) -

perca flavescens (perchaude)
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v. dépendance

18.

1. antennaria howellii (antennaire du canada) - 2. calamagrostis canadensis var. canadensis (calamagrostide du canada) - 3. coptis trifolia (coptide trifoliée) - 4. cuphophyllus virgineus (hygrophore blanc de neige) - 5. lactuca canadensis (laitue du
canada) - 6. leucanthemum vulgare (marguerite commune) - 7. pleurotus poplins (pleurote du peuplier) - 8. plicaturopsis crispa (branchie sertie) - 9. rhododendron groenlandicum (thé du labrador) - 10. suillus glandulosus (bolet glanduleux) - 11
symphyotrichum puniceum (aster ponceau) - 12. taraxacum officinale (pissenlit) - 13. vaccinium vitis-idaca (airelle rouge) - 14. vitis riparia (vigne des rivages) camponotus nearcticus (fourmi charpentiére) - 16. columba livia (pigeon bisct) -

17. harmonia axyridis (coccinelle asiatique) - 18. lasionycteris noctiv 2

gans (chauve-souris argentée) - 19. lasiurus borealis (chauve-souris rousse) - 20. pipistrellus subflavus (pipistrelle de I'est) - 21. procyon lotor (raton laveur) - 22. rattus rattus (rat
noir) - 23. tamiasciurus hudsonicus (écureul roux) - 24. vulpes vulpes (renard oux) # 25, carrus vectura (tracteur & chargeur frontal)
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Le traitement des obijets culturels
par les conservateurs occidentaux
Des objets culturels détenus dans
les réserves des musées

Le totem G’psgolox

Le totem G’psgolox de retour en
terre natale
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Tshiheu : réconciliation,
rapatriement

Les plus belles collections d'objets issues de cultures bien
vivantes reposent dans les réserves de musées ethno-
graphiques occidentaux. La plupart n’ont jamais été
exposées au public. Le climat de réconciliation avec les
peuples autochtones qui s'installe peu & peu encourage
des communautés & réclamer ces objets expatriés qui
laissent des trous béants dans leur histoire, leur culture et
leur identité. Ces démarches rencontrent plusieurs écueils,
notamment en raison de la propension des musées & faire
respecter les normes muséales — les conservateurs de
musée s'autoproclament souvent les « gardiens » de ces
biens. Certaines pratiques culturelles liées & ces objets
arrachés au fil normal de leur existence vont en effet &
I'encontre des principes de conservation rigoureux dictés
par la muséologie. Or, les cultures autochtones sont
souvent basées sur des interactions dynamiques entre
le mode de vie humain, les savoirfaire ancestraux et la
nature. La notion de respect est, pour les Premiers Peuples,
plus importante que celle de conservation - les cycles
de vie de |'objet sont normaux et parfois méme cruciaux
pour la spiritualité. Face & une telle dichotomie entre la
culture occidentale et celles qui ont donné naissance
aux objets, comment déterminer le sort des collections
ethnographiques tout en suivant |'essor des démarches de
réconciliation et de réparation avec les peuples autoch-
tones2 Pouvons-nous nous-méme apprendre de ces enjeux
et défaire les paradigmes coloniaux qui influencent notre
vision quant & la mise en valeur d'objets significatifs et

précieux?@
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parce’quetl’ethnographieyc:estia’science’de
l'autre, I'étude de l'autre

. 5
n le Ia1888yretournera la Terre\"lér_éz <!
. [/ A%

-

125



juswalyodpy ‘UoKDI|IDUODVI (NBYIYS|



A ce rythme, il faudra attendre 2065 pour réaliser I'en-
semble des 94 appels a I'action de la Commission de
vérité et réconciliation du Canada. La plupart des ini-
tiatives proviennent des communautés autochtones elles-
mémes. Les allochtones ont le devoir de s’impliquer dans
ces démarches de réparation par une prise de conscience
proactive des torts causés par des institutions impérial-
istes qui régissent encore auvjourd’hui les espaces collec-
tifs. L'appel 67, qui demande le démantélement du colo-
nialisme dans les musées, a permis en 2019 |'adoption
du projet de loi C-391. Il y est question d’accompagner
le processus de rapatriement des objets culturels détenus
par les musées et de financer des infrastructures permet-
tant leur réinsertion sur la terre natale. Ceci en respectant
le principe d'autodétermination, c’est-a-dire en observant,
en apprenant et en agissant toujours en aval d’une initia-

tive autochtone.

Un immense volume d’objets inhérents & des commu-
nautés bien vivantes repose toujours dans les collections
des musées ethnographiques. Plusieurs n‘ont jamais été
exposés ou méme catalogués. Conservés dans des caiss-
es entre curiosités empaillées et reliques archéologiques
témoignant de civilisations éteintes, ils ont le pouvoir de
raconter mille histoires ancestrales et méme de réactiver
des savoirs oubliés — & condition qu'ils reviennent entre

les mains de ceux qui les ont créés.

On parle beaucoup des démarches de rapatriement &
|’étape de la négociation avec les musées. Au moment du
rapatriement, |'image frappante de boites empilées dans
un stationnement porte & la réflexion : est-ce vraiment tout
ce qui sera fait pour réparer les bavures de la colonisa-
tion? Il est essentiel d’'aménager des espaces permettant

aux communautés de reprendre contact avec les souvenirs
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et de décider & leur rythme du sort de chaque objet.

Dans le cadre de ce projet de recherche, je m’interroge
sur les gestes de réparation allochtones qui peuvent étre
posés pour faciliter la réanimation des objets rapatriés et
assurer la transmission des savoirs. Grace aux démarches
actuelles de réconciliation, une quantité significative d’ob-
jets reviendront sous peu chez eux. A ce moment précis,
I"architecture doit s’allier & la muséologie afin de remettre
en question le paradigme de |'institution muséale. C'est
I'occasion idéale de déconstruire la conception occiden-
tale selon laquelle la meilleure fagon de valoriser ce qui
est précieux est de le sceller dans un entrepdt, sur un

piédestal ou sur les murs blancs de salles sans fenétres.
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TOUT EST A CLASSER SELON LA FONCTION AFIN DE DETERMINER LE BON CONTEXTE DE REINSERTION

ILS N'ONT PAS PERDU LEUR POUVOIR EDUCATIF. DANS CETTE A
L IDRE DES CEST UN DE .ETJLEEOENOBSERVANTO"APHENDAREPRODLDJEDES
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Bleuetiére aménagée

Bleuets sauvages

Récolte des fruits
Transformation et distribution
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Cote a Céte ils
ramasserent des bleuets

Au Saguenay-lac-SaintJean, la cueillette de bleuets
sauvages en forét est ancrée dans les traditions. Faisant
partie du patrimoine culturel, cette récolte annuelle
a eu lieu pendant des générations. Beaucoup moins
fréquente aujourd’hui, elle s’est tranquillement dissipée,
laissant place & une production plus rentable. La récolte
s'est industrialisée, et les producteurs sont toujours & la
recherche de techniques augmentant leur efficacité. Le
Saguenay-Lac-SaintJean est la région la plus importante
pour la production de bleuets sauvages au Québec. L'in-
dustrialisation de la récolte a amené son lot d’avantages,
mais aussi de défis. Le développement d’une production
mécanique, avec ses vastes champs de monoculture,
affecte inévitablement les écosystémes de la région. Une
des étapes cruciales de la production, la pollinisation,
dépend désormais de pollinisateurs domestiques. Les
changements climatiques, en amenant des variations de
température et des périodes de gel, affectent la croissance
des plants et des espéces envahissantes. L'utilisation
d’engrais et de taille par brilage diminue la santé des
sols, qui est d’une grande importance dans I'industrie du
bleuet. La transition de la cueillette & la main en forét vers
la production industrielle sur les blevetiéres améne des
conséquences avec lesquelles il faut travailler aujourd’hui
afin de poursuivre le développement de cette production.
Malgré ces changements marquants dans I'industrie, le
fort sentiment d’appartenance des résidents de la région

envers leurs précieux fruits bleus persiste.
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« Les blevets étaient bien mirs. Dans les brilés, le violet de
leurs grappes et le vert de leurs feuilles noyaient mainte-
nant le rose éteint des derniéres fleurs de bois de charme.
[...] Céte a céte ils ramassérent des blevets quelque temps
avec diligence, puis s’enfoncérent ensemble dans le bois,
enjambant les arbres tombés, cherchant du regard auvtour
d’eux les taches violettes des baies mires. »

Louis Hémon, Maria Chapdelaine, 1913

La cueillette de bleuets sauvages occupe une place im-
portante dans le patrimoine culturel de la région du Sa-
guenay-Llac-Saint-Jean. Pendant plusieurs générations, la
fin de I’été annoncait un séjour en forét pour effectuer
la récolte de petits fruits bleus. Ce sont des centaines de
familles qui pratiquaient cette tradition qui leur apportait
un revenu permettant de payer |'école aux enfants. Des
villages informels de cueilleurs s’établissaient alors dans
les foréts nordiques du Québec, un phénoméne unique a

la région qui a tranquillement diminué avec les années.

A I'ére de I'Anthropocéne, les humains ont développé
un contréle sur la production du bleuet sauvage pour le
domestiquer. On est alors passé d’une récolte en forét
& une culture dans des champs & perte de vue. Les tech-
niques d’exploitation ont évolué avec les technologies et
se sont industrialisées, faisant fi des conséquences sur
|’environnement. On peut penser ici & |'appauvrissement
des sols et des plants causé par la monoculture, au dé-
gagement de gaz & effet de serre causé par la taille par
brilage, ou encore & la destruction des écosystémes en

raison de la vaste superficie des champs.

Il est nécessaire de penser & une exploitation du bleuet
sauvage qui soit plus responsable et durable. Tout en

poursuivant la production & grande échelle, nous pouvons
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apprendre de la récolte traditionnelle et de son respect
pour la forét boréale. A la veille de I'agriculture 4.0, nous
devons intégrer de nouvelles technologies qui permettent
une meilleure gestion des ressources naturelles. Des in-
terventions autant & |'échelle du paysage que de I'archi-
tecture visant la conservation d’écosystémes sains et une
production éthique ne peuvent qu’amener de meilleures
conditions pour la croissance de fruits de qualité dans les

blevetiéres du Saguenay-Lac-Saint-Jean.



PLI BLEUETS SAUVAGES DU SAGUENAY-LAC-SAINT-JEAN

BLEUETS SAUVAGES DU SAGUENAY-LAC-SAINT-JEAN - O Musée Louis-Hémon © Poste d’achats de bleuets
O Usine de congélation @ Entreprise agrotouristique @ Magasin de produits transformés
B Bleuetieres B9 Terres agricoles B8 Feux de forét [ Interventions forestiéres
Domaines bioclimatiques : Erabli¢re a tilleul ~ Erabliére a bouleau jaune
© Sapiniére 4 bouleau jaune """ Sapiniére a bouleau blanc ¥ Pessiére a mousses
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PL 11 ARCHITECTURE DE LA PRODUCTION

' DEPANEUR
= [0

ARCHITECTURE DE LA PRODUCTION - 1. Tente prospecteur pour la cueillette en forét ;
2. Roulotte pour la cueillette en forét ; 3. Poste d’achat de bleuets ; 4. Usine de congélation ; 5. Kiosque de vente ;
6. Magasin de produits transformés - Entreprise agrotouristique
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PL III OUTILS

OUTILS - 1. Cueillette a la main (juillet - aot) ; 2. Peigne & bleuet (juillet - aout) ;
3. Cueilleuse a bleuets manuelle (juillet - aott) ; 4. Cueilleuse a bleuets mécanique (juillet - aofit) ;
5. Brileur pour la régénération des terres (période de dormance du bleuet, octobre - avril) ;
6. Drone agricole ; 7. Robot agricole
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PLIV POLLINISATEURS

POLLINISATEURS - 1. Lasioglossum pilosum - Halicte poilu (indigéne) ; 2. Andrena nivalis - Andréne des neiges (indigéne) ;
3. Colletes validus - Collete a face longue (indigéne) ; 4. Bombus borealis - Bourdon boréal ambré (indigéne) ;
5. Osmia inspergens - mégachile a face brillante (indigéne) ; 6. Megachile melanophaea - Mégachile a ventre noir (indigéne) ;
7. Halictus Rubicundus - Halicte polymorphique (indigene) ; 8. Bombus impatiens - Bourdon fébrile (domestique) ;
9. Apis mellifera - Abeille mellifére (domestique) ; 10. Megachile rotundata - Découpeuse de la luzerne (domestique)
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PLV VEGETATION

VEGETATION - 1. Bleuetiére de type forét-bleuet ; 2. Abies balsamea - Sapin baumier ; 3. Picea mariana - Epinette noir ;
4. Pinus banksiana - Pin gris ; 5. Pinus resinosa - Pin rouge ; 6. Amelanchier bartramiana - Amélanchier de Bartram (mai -
juin) ; 7. Vaccinium angustifolium - Bleuet sauvage (juin - juillet) ; 8. Trifolium repens - Tréfle blanc (juin - aott) ; 9. Achillea
millefolium - Achillée millefeuille (juin - septembre) ; 10. Symphyotrichum puniceum - Aster ponceau (aott - octobre) ;
11. Solidago canadensis - Verge dor (aott - octobre)
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PL VI PRODUITS DERIVES ET VENTE

= tartinade fine -

leviet saunos?

PRODUITS DERIVES ET VENTE - 1. Casseau de bleuets frais ; 2. Bleuets enrobés de chocolat ;
3. Tarte aux bleuets ; 4. Muffin aux bleuets ; 5. Vin de bleuets ;
6. Thé aux bleuets ; 7. Confiture de bleuets
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La communauté lésée (autoch-
tone) contre Hydro-Québec
Grande Riviére

La communauté lésée (alloch-
tone) contre Rio Tinto Alcan
Grande Décharge
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Etuaptmumk : « vision
a deux yeux »

La vidéo brosse un portrait du développement hydroélec-
trique par un survol de la réalisation de deux barrages :
la Grande-2 et Isle-Maligne. A I'avant-plan figurent les
effets positifs des réalisations; & I'arriére-plan figurent les
conséquences négatives des réalisations. La vidéo est donc
une analogie : l'arriére-plan est caché derriére I'avant-
plan, comme le gouvernement cache les conséquences
négatives derriére les répercussions positives de ces ou-
vrages. Des statistiques sont exposées. La Grande-2 : an-
née : 1979; riviére : Grande Riviére; colt : 1 065 millions
de dollars; emplois : 6 000 travailleurs; puissance : 5
616 mégawatts; équipement : 16 turbines Francis; rés-
ervoir : 2 835 km2; élévation des eaux : 175,3 métres.
Isle-Maligne : année : 1926; riviére : Grande Décharge;
coit : 12 millions de dollars; emplois : 2 000 travailleurs;
puissance : 446 mégawatts; équipement : 12 turbines
Francis; réservoir : 1 053 km2; élévation des eaux : 5,3
métres. Au lac-Saint-Jean, l'industrie profite des retom-
bées positives alors que les gens, toi et moi, Autochtones
et allochtones souffrent des retombées négatives. Quand
le barrage s’éléve, les eaux montent : il n'est plus possible
de canoter les riviéres obstruées, il n’est plus possible
de cultiver les terres inondées. « Quand I'eau monte, tu
fréquentes plus la riviére. Tu perds toute une culture qui
est associée & utiliser un canot. [...] Les canots, c’est fait
pour I’époque ov la riviére était normale, 'époque ou les
chemins de canot étaient encore en place. » Pekuakami-
ulnu, 2012 « Ce que nous voulons, c’est garder les terres
que nous avons payées au gouvernement, que nous avons
défrichées de nos mains et qui sont I’héritage que nous
réservons a nos fils. Nous sommes attachés & ces terres-la
par des liens sacrés. » Onésime Tremblay, 1926

Les gens font preuve de résilience : de nouvelles riviéres
sont canotées, de nouvelles terres sont cultivées. Or, les

berges continuent de s’éroder, rappelant le passé.
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« Je, vous et nous avons besoin d’apprendre & voir d’un
ceil, avec ce qu’il y a de meilleur dans les savoirs et les
modes de connaissance autochtones... et d’apprendre ¢
voir de 'autre ceil, avec ce qu’il y a de meilleur dans les
savoirs et les modes de connaissance occidentaux... mais
surtout, je, vous et nous devons apprendre a voir avec ces
deux yeux ensemble, pour le bien commun. »

Albert Marshall, ainé mi‘gma, 2018

La « région ressource » du Saguenay-Lac-Saint-Jean, oU
les effets des activités anthropiques liées aux industries
agricole, forestiére, miniére, métallurgique et hydroélec-
trique ont provoqué des perturbations non négligeables
sur le territoire, appauvrissant la biodiversité et polluant
des écosystémes entiers, pourrait offrir la possibilité d’ex-
périmenter un échange fructueux entre Autochtones et
Occidentaux, entre techniques « low-tech » et techniques
« hi-tech », dans le but de préserver et de restaurer des
milieux dégradés. Cette proposition se concentrera sur
les conséquences de l'industrie hydroélectrique, soit la
construction d’une centrale hydroélectrique et de huit bar-
rages & la sortie du lac Saint-Jean, suivie de la formation
d’un réservoir dans le lac Saint-Jean se soldant par |'inon-
dation du territoire ancestral et des propriétés privées et
par |"érosion des berges, mais aussi par la détérioration
des écosystémes des iles, des berges, des marais et des

tourbiéres.

Les technologies de surveillance des écosystémes et
d’analyse des comportements des espéces de la faune
et de la flore ayant recours & |'enregistrement auditif et
visuel deviennent nos yeux et nos oreilles. Les espéces
faunistiques sont écoutées; les espéces floristiques sont
regardées. Il y a choc des cultures : les notions d'espace

auditif et de paysage visuel sont réinvesties. Ces dif-
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férentes facons de percevoir I’environnement, selon I'ouie
et la vue, appartenant respectivement aux cultures autoch-
tones et occidentales. Le Programme de surveillance du
climat du Canada exige d'« [...] appliquer conjointement
les systémes de connaissances autochtones et de données
scientifiques [...] ». Les systtmes de connaissances au-
tochtones se basent sur le suivi d’écosystémes de subsis-
tance au moyen de techniques de chasse, de péche et de
cueillette : les impacts des changements climatiques sont
percus par la sensation de la faune et de la flore. Les
systémes de données scientifiques se basent sur le suivi
d’écosystémes de valeurs gréce & des techniques de col-
lecte, de traitement et d’analyse : les impacts des change-
ments climatiques sont pergus par la compréhension de la

faune et la flore.

Ensemble, les techniques ancestrales autochtones, « voir
d’un ceil », et les techniques actuelles occidentales, « voir
de I'autre ceil », ceuvreront & la surveillance des écosys-
témes et & I'analyse des espéces de la faune et de la flore
pour la programmation d’une conservation optimale du
biome du lac Saint-Jean, « vision & deux yeux », traduite
dans la conception d’un espace de réconciliation visant &

servir 'aménagement du territoire.
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[MILIEUX HUMIDES]

Par Rosemarie Roy, sous Ia tutelle d'Alessandra Ponte, d'Alessia Zarzani et de Gabriel Payant
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Etuaptmumk : « vision & deux yeux »
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Par Rosemarie Roy, sous la tutelle d'Alessandra Ponte, d'Alessia Zarzani et de Gabriel Payant
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Etuaptmumk : « vision a deux yeux »
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[FAUNE] [CAPTEURS]

[FLORE]
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Etuaptmumk : « vision & deux yeux »

Par Rosemarie Roy, sous [a tutelle d'Alessandra Ponte, d'Alessia Zarzani et de Gabriel Payant (ECOSYSTEME DES TLES]
Capteur Technique Capteur Capteur
caBo Peche Courantométre Bathymetre

Asterionella Rainette crucifere Faucon pelerin Saumon deau douce
Asterionella formosa $ Pseudacris crucifer Falco peregrinus Ouananiche
KA el [3) HCl
Kalmia & feulles étroites Aster diAnticosti Hudsonie tomenteuse Jonc de Greene
Kalmia angustifolia Symphyotrichum anticostense Hudsonia tomentosa Juncus greenei
[oH] (BK] [1H] mG]
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Par Rosemarie Roy, sous a tutelle d'Alessandra Ponte, d'Alessia Zarzani et de Gabriel Payant

Capteur :
Auditif

Tabellaria
Tabellaria fenestrata

ILF]

Thé du Labrador
Rhadodendron groenlandicum

(8.M)

Technique
Ceuillette

Grenouille des bois
Lithobates sylvaticus

48]

Epervidre de Robinson
Hieracium robinsonii

8.0]
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Capteur
Anémométre

Hirondelle de rivage
Riparia riparia

i

Polygonelle articulée
Polygonella articulata

[HJ]

Etuaptmumk : « vision & deux yeux »

[ECOSYSTEME DES BERGES]

Capteur :
Houlomatre

Omble de fontaine
Salvelinus fontinalis

G5}

Trichophore de Clinton
Trichophorum clintoni

MF]
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Par Rosemarie Roy, sous Ia tutelle d'Alessandra Ponte, d'Alessia Zarzani et de Gabriel Payant

Capteur
ADN

Libellule quadrimaculée
Libellula quadrimaculata

c.8]

Chamédaphne calyculé
Chamaedaphne calyculata

[c.o}

Technique
Piégage

Tortue peinte
Chrysemys picta

KA

Droséra  feuilles lindaires
Drosera linearis

[F.0]
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Capteur
Pluviométre

Carouge a épaulettes
Agelaius phoeniceus

[LH]

Platanthére & gorge frangée
Platanthera blephariglottis

[A.D]

Etuaptmumk : « vision & deux yeux »

[ECOSYSTEME DES MARAIS]

Capteur
Limnimatre

Hibou des marais
Asio flammeus

IFK]

Typha  feuilles étroites
Typha angustifolia

[Ac]
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Par Rosemarie Roy, sous la tutefle d'Alessandra Ponte, d'Alessia Zarzani et de Gabriel Payant

Capteur : Technique
Visuel Chasse

Tordeuse des bourgeons Tortue des bois
Choristoneura fumiferana Glyptemys insculpta

re.a] [F8]

Linaigrette vaginée
Eriophorum vaginatum

Aréthuse bulbeuse
Arethusa bulbosa

ool [c.A]
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Capteur
Matériel (photo]

Grue du Canada
Grus canadensis

[ra]

Cypripede royal
Cypripedium reginae

L0}

Etuaptmumk : « vision & deux yeux »

[ECOSYSTEME DES TOURBIERES]

Technique -
Matériel [arpentage]
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L'usine Rio Tinto Alcan

Le lac de bauxite

Zone de déversement des résidus
Le boisé panormaique en danger
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50 nuances de rouge

La vidéo présente les difficultés d’entreposage des résidus
de bauxite, aussi appelés boues rouges, de I'usine Rio Tin-
to (autrefois Alcan) de la ville de Saguenay. La probléma-
tique est abordée sous quatre aspects : naturel, humain,
industriel et territorial. Les premiéres images brossent un
portrait de |'agrandissement du site d’entreposage des
boues rouges de 1985 & 2020. Ces images montrent le
lac qui s’agrandit sans cesse et empiéte de plus en plus
sur les ressources naturelles. La production de |'usine et
les rejets qu’elle génére ont un impact considérable sur
les résidents d’Arvida, quartier maintenant incorporé a la
ville de Saguenay, qui vivent & proximité. La poussiére,
la pollution atmosphérique, les odeurs et le bruit sont tous
des enjeux considérables qui ont été répertoriés dans la
ville par le réseau d’information TVA. Des bruits industri-
els sont assourdissants, ils couvrent les paroles des rési-
dents d’Arvida, les rendant presque imperceptibles. On
présente ainsi la réalité des voix des résidents qui essay-
ent de se faire entendre auprés des géants industriels com-
me Rio Tinto. Le procédé de fabrication de I’aluminium est
expliqué par des séquences de machinerie lourde. Durant
ces séquences, un porte-parole de Rio Tinto précise le
plan d’action de la compagnie pour les années & venir.
Enfin, des images spectaculaires du site d’entreposage
montrent un individu qui se proméne sur un territoire rav-
agé par les déchets industriels. Superposées a des images
de nature, d’un vert vif, ces images d'un rouge orangé
profond contrastent. Suit un survol panoramique de la
forét montrant un site magnifique et naturel ou |'usine en-
tend déverser ses résidus dans les prochaines années, par

manque d’espace. Ce terrain appartient déja a Rio Tinto.
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2,2 km2. C’est la taille du site actuel d’entreposage de
résidus de bauxite au Saguenay-Lac-Saint-Jean, qui a at-
teint sa capacité maximale. En 2022, |'industrie de I'al-
uminium Rio Tinto a envisagé d’étendre son réseau et de
construire un deuxiéme lac de déversement & proximité
du site actuel, sur un terrain zoné « parc et espace vert ».
D’ici 2047 vont s’ajouter 30 millions de tonnes de résidus
de bauxite sur les terrains du boisé panoramique qui of-
fre actuellement des sentiers exceptionnels en forét pour
les résidents du quartier Arvida. Il faut passer aux actes
pour freiner I'expansion des polluants de I'industrie de

I’aluminium.

L'aluminerie est au centre de l'activité industrielle d’Arvi-
da. Cette industrie génére des impacts non négligeables
sur le paysage, I'eau et I'environnement en général. La
production de I'alumine par le procédé Bayer passe par
|’extraction de la bauxite, ce qui crée des résidus de pro-
duction. Ces composés sont hautement toxiques lorsque
volatiles, car ils contiennent des concentrations élevées
en métaux lourds, un taux de radioactivité supérieur &
la norme et un pH trés basique. Les résidus sont donc
mélangés avec de |I'eau et entreposés dans des lacs de
bauxite. On surnomme ces déchets de production les
« boues rouges ». En saison séche, la propagation de
poussiére dans |'air peut étre problématique pour les rés-
idents & proximité. L'exposition prolongée a la poussiére
rouge peut amener certains problémes de santé comme
des difficultés respiratoires et des irritations de la peau.
En saison humide, |'érosion hydrique pollue les sols et
affecte les écosystémes et la biodiversité. Pour chaque
tonne d’aluminium, I"équivalent, soit une tonne de déchets
sous forme de résidus de bauxite, sont produits. Les rebuts
que l'industrie déverse dans le paysage lacérent le terri-

toire et laissent une plaie au Saguenay.
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Il existe au Québec un grand potentiel de revalorisation
de ces déchets de production. Le gouvernement du Qué-
bec cherche & investir 2 millions de dollars pour la revalo-
risation des résidus de bauxite au Saguenay. La premiére
étape serait de neutraliser les résidus de bauxite gréce
& des cendres et & du charbon. A partir de 1&, les possi-
bilités d’utilisation sont presque infinies. La couleur des
résidus est caractéristique : rouge brique, & cause de leur
teneur élevée en fer. On peut tirer profit de leur couleur et
utiliser ces rejets comme matériaux de construction afin de
produire des briques rouges, du pavé, des géopolyméres
ou du ciment. L'oxyde de fer qui donne cette couleur & la
boue peut étre utilisé pour fabriquer des pigments et des

peintures, voire de la céramique.

Un nouveau type d’industrie 4.0 devra accueillir ces ac-
tivités de revalorisation de déchets, une industrie qui en-
courage la participation active de la communauté. Enfin,
le site résiduel peut étre réhabilité grace a une piste cycla-
ble reliant les citoyens d’Arvida au boisé panoramique.
Le site sera revégétalisé pour soigner les blessures du ter-

ritoire et passer du rouge au vert.
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50 NUANCES DE ROUGE

5 ETAPES POUR LA VALORISATION DES RESIDUS
DE BAUXITE DU SAGUENAY-LAC-SAINT-JEAN.

AGMENTAIRE |1.71M

ZONE Humipe | 2.14M
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ETAPE 1 : FAIRE UN RELEVE DES
ENJEUX DES RESIDUS DE BOUE ROUGE

PUH-PUH-PUH

PUH-PUH-PUH
H

LES RESIDUS DE LA PUH-PUI
PRODUCTION D'ALUMINIUM PUH-PUH
&

"LES PRODUTTS CHIMIQUES

CAUSENT DES DOMMAGES A

LA STRUCTURE CELLULATRE
DES PLANTES.

"LES RESIDUS ONT UN TMPACT. A CAUSE DES CONTENUS
'NEGATIF SUR LA QUALITE DE LATR RADIOACTIFS, UNE EXPOSITION

EN EMETTANT DES POUSSIERES PROLONGEE A L4 BOUE ROUGE PEUT)
JOXIQUES LORS DU TRANSPORT, ENTRAINER LE CANCER.

L
CROTSSANCE DES PLANTES,
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DE BOUE ROUGE

ETAPE 2 : NEUTRALISER LES RESIDUS

PYROMETALLURGIE

BIOREMEDIATION

PRECIPITATION IONIQUE

123456 7891011121314

NEUTRALIATION A L'ACIDE

Fe203 Al203 Fe203
40% 20% 20%
Naz20 | Ca0 | TiO2
10% 5% 5%

| NOs H20 | OH |
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ETAPE 3 : PISTES DE REVALORISATION %
DES RESIDUS DE BOUE ROUGE R
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ETAPE 5 : REHABILITATION DU SITE l
CONTAMINE

TEGINRQUE OF oeralL
[ UTILISE OFs HIANTES FOUR
CONTAMDNANTS FRESENTS
OANS LE 0L, LEN) 0U L'ATR
CALAMAGROSTIS
EPIGEJOS
ARABIDOPSIS
HALLERT

/
MEDICAGO
SATIVA

ATHYRIUM
DISTENTIFOLIUM
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ETAPE 6 : PERSPECTIVES FUTURES
POUR LE REAMENAGEMENT DU SITE

ECONOMIE
CIRCULAIRE
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Barrage hydroélectrique

Ville mono-industrielle de I'lsle-Ma-
ligneondée par Alcan

Musée a ciel ouvert, & Saint-An-
toine-de-l'Isle-aux-Grues

Etat actuel du village Val-Jalbert

164

Cartographie d'un

patrimoine oublié

La région du Saguenay-lac-SaintJean a été développée
gréice & ses nombreuses riviéres et & ses foréts abondantes.
Au total, entre 1901 et 1956, 11 villes mono-indus-
trielles, soit des villes dont I"économie reposait sur une
seule industrie, ont été implantées sur le territoire. Cette
vidéo présente chacune des villes en indiquant leur année
d’incorporation et les compagnies fondatrices. A I'heure
actuelle, six de ces villes ont été fusionnées & d’autres
villes, quatre ont été abandonnées et démolies et une est
devenue un village historique touristique. Plus aucune
n’appartient & une compagnie. ValJalbert a ét la seule
ville & reprendre une fonction touristique, devenant ainsi
un musée & ciel ouvert. Le musée en plein air est défini,
selon Wikipédia, comme un musée dont les collections
ne se frouvent pas & |'intérieur d'un batiment, mais & ciel
ouvert. Au Québec, il existe plusieurs exemples de musées
a ciel ouvert, dont la plupart se frouvent sous la gouverne
de Parcs Canada. Les autres sont des villages touristiques
animés qui exposent la vie fraditionnelle québécoise,
faisant revivre les traditions et les coutumes d’antan pour
les visiteurs. La vidéo se termine sur une présentation du
village de ValJalbert. Abandonné en 1927, ce village
fantéme a été repris par I'Office du tourisme qui, dans
les années 1960, a décidé de restaurer la plupart de ses
batiments. Actuellement, une grande partie des maisons
et tous les batiments publics du village ont été restaurés a
leur état d'origine, et I'organisation accueille des milliers

de touristes chaque année.
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Région irriguée de cours d’eau au fort potentiel hydroélec-
trique et pourvue de foréts denses, le Saguenay-Lac-Saint-
Jean a toujours été propice & |'exploitation de ces res-
sources naturelles. Entre 1901 et 1956, six compagnies
ont décidé d'y établir leurs installations, aménageant 11
villes mono-industrielles réparties autour des grandes riv-
iéres. Le gouvernement canadien définit la ville mono-in-
dustrielle comme une « ville dont I'économie repose sur
une seule industrie ». Ces six compagnies, dont Alcan
et Price Brothers, concentraient leurs activités sur la pro-

duction de pulpe, de papier, d’électricité et d’aluminium.

Sur ces 11 villes mono-industrielles, 8 étaient des villes
de compagnies, & savoir que la compagnie mére assurait
la gestion de la ville. Dans quelques cas, des services
tels que magasins, hépitaux, écoles, hotel et hébergement
étaient offerts par la compagnie. La majorité des plans
d’aménagement proposés représentaient le rang social
de la population; les cadres vivaient dans des maisons
plus grandes que celles des ouvriers. L'architecture et
I'aménagement de la ville étaient congus dans 'unique
perspective d’attirer la plus grande clientéle possible.
Ainsi, les cadres demeuraient & proximité de |'usine, et un
hotel luxueux était souvent mis & la disposition des clients.
Aujourd’hui, plus aucune de ces villes n’est mono-industri-

elle ni n'appartient & une compagnie.

En effet, six d’entre elles ont été fusionnées & d’autres
villes, devenant ainsi des quartiers. Cinq ont été aban-
données : une a été transformée en village historique tour-
istique dans les années 1960 et les quatre autres ont été
démolies. L'automatisation des opérations, la désuétude
des équipements industriels et |’écart économique entre
les villes de compagnie et les villes ouvriéres situées &

proximité ont engendré le déclin ou la fermeture de ces
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villes. A I'exception d’Arvida et de Val-Jalbert, I'histoire
de la création de ces villes a été oubliée. Cette recher-
che vise & développer la connaissance de cette période

économique de la région pour la mettre en lumiére.

A I'heure actuelle, plusieurs vestiges de ces villes mono-in-
dustrielles sont toujours visibles, que ce soit par I'architec-
ture ou les tracés des voies carrossables encore présents
auvjourd’hui. Un recensement des installations d’origine et
actuelles permet de repérer ces lieux et de créer un réseau

touristique & I’échelle territoriale.
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Emplacement des villes mono-industrielles

Chute-des-Passes (1956)
Lac Péribonka/Riviére Brodeuse

Riviére Mistassin Petite riviere Péribonka
:

. Chute-aux-Galets (1921)
Isle-Maligne (1924) Riviére Shipshaw

Riviére Grande
m
Décharge e

Val-Racine (1928)
Riviére Saguenay

Arvida (1925)

) Riviere Saguenay
Riverbend (1925)

Riviere Petite ]
Décharge w
Val-Jalbert (1915) -

L]
Riviére Ouiatchouan
1
Kénogami (1912)
Riviére aux Sables

Dolbeau (1927) Saint-Amédé-de-Péribonka (1903)
i
1 ’

Port-Alfred (1918)
Riviére a Mars

LEGENDE

COMPAGNIES TYPES D’INDUSTRIES INFRASTRUCTURES
Alcan Al mmmmm routes d'origine encore existantes D services publics démolis église
Price Brothers m m m routes planifiées démolies - maisons
Ouiatchouan Fall Cie. électricité D barrages - o club de curling
Ha! Ha! Bay Sulfite

i I industries X
L.S.J. Pulp and Paper Company papier église

I:I rivieres
La compagnie de pulpe de Péribonka

pulpe . école cimetiere
m = m limites villes

I services publics E hotel ou auberge bureau de poste

quartier des cadres (hypothése)
ONNEAU

magasin

barrages hydroélectriques et réservoirs
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02 | CARTOGRAPHIE D'UN PATRIMOINE OUBLIE

Les 11 villes mono-industrielles

Val-Jalbert (1915-1927) Port-Alfred (1918)
Ville mono-industrielle

Saint-Amédé-de-Péribonka Kénogami (1912)
Ville mono-industrielle Village de compagnie
Nombre de maisons: 80 Nombre de maisons: 150

(1903-1927)
Village de compagnie Nombre de maisons: 135
Nombre de maisons: inconnu

Chute-aux-Galets (1921)

Ville de compagnie
Nombre de maisons: 14

]
]
]
'
]
'
1

Isle-Maligne (1924) Arvida (1925)
Ville de compagnie Cité de compagnie
Nombre de maisons: 40 Nombre de maisons: 270

Dolbeau (1927) Val-Racine (1928) Chute-des-Passes (1956)
Ville de compagnie Ville de compagnie Ville de compagnie
Nombre de maisons: inconnu Nombre de maisons: inconnu Nombre de maisons: 50

Riverbend (1925)
Ville mono-industrielle

Nombre de maisons: 45
ERRITOIRE INFORMATION 4.0
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Typologies des maisons

b

m T
|||V|\|
A

Saint-Amédé-de-Péribonka Kénogami (1912) Val-Jalbert (1915-1927) Port-Alfred (1918)
(1903-1927) Ville mono-industrielle Village de compagnie Ville mono-industrielle
Village de compagnie Nombre de maisons: 135 Nombre de maisons: 80 Nombre de maisons: 150
Nombre de maisons: inconnu

Chute-aux-Galets (1921) Ville construite en 135 jours Typologie construite entre 1930 et 1938
Ville de compagnie Maison de type A7 Maison de type P2
Nombre de maisons: 14

= B E

Isle-Maligne (1924) Arvida (1925)

Ville de compagnie Cité de compagnie
Nombre de maisons: 40 Nombre de maisons: 270

Typologie construite entre 1939 & 1950
Maison de type Q2

Riverbend (1925) Dolbeau (1927) Val-Racine (1928) Chute-des-Passes (1956)
Ville mono-industrielle Ville de compagnie Ville de compagnie Ville de compagnie
Nombre de maisons: 45 Nombre de maisons: inconnu Nombre de maisons: inconnu Nombre de maisons: 50
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Organisation des villes

Arvida (1925)
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Organisation des villes

Kénogami (1912)

Isle-Maligne (1924)
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Organisation des villes

ond de plan: Google Ea
Dolbeau (1927) Fond de plan: Google Earth

Riverbend (1925) Fond de plan: Google Earth  Val-Jalbert (1915-1927) Fond de plan: Google Earth
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