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Résumé

Dans le cadre de la présente recherche, notre intérét porte sur les possibilités d'avoir
recours a I’outil informatique afin de contribuer au développement des habiletés cognitives
du concepteur architectural. Plus précisément, il s'agit de permettre a ce dernier d'enrichir
sa base de connaissances relatives au patrimoine bati. Si ce sujet a retenu notre attention,
c’est qu’il nous apparait essentiel d’explorer de nouvelles possibilités de mettre a
contribution des moyens informatiques pour véhiculer les valeurs intellectuelles rattachées
au patrimoine, et d’ceuvrer ainsi a un renouvellement des modes de formalisation et de

diffusion de ces connaissances.

Nous nous intéressons, d’une part, a la démarche de construction des savoirs qui
amene I’historien de I’architecture a déployer un raisonnement en vue de proposer, et de
diffuser, l'interprétation qu'il fait d'une réalité batie. Nous portons notre attention, de fagon
spécifique, sur l'une des stratégies auxquelles a recours le chercheur en patrimoine en vue
de développer des savoirs nouveaux, soit la démarche typologique. Nous nous proposons
de contribuer au développement d’un vecteur de diffusion qui soit suffisamment ‘flexible’
pour étre adaptable a la mouvance de la connaissance, de manicre a prévenir une certaine

cristallisation des savoirs.

Notre intérét porte, d’autre part, sur le processus de reconstruction de la
connaissance par l'apprenant, ici le concepteur architectural. Il s’agit de mettre a la
disposition de [D’individu des outils lui permettant d’appréhender la connaissance
développée par I’historien. Dans cette optique, nous étudions les possibilités d’élaborer des
outils heuristiques axés sur 1’action du sujet cogitant. En somme, nous cherchons a évaluer
et a comprendre dans quelle mesure et de quelles fagons I’informatique pourrait contribuer
a ce que le processus d’élaboration de la connaissance, entrepris par 1’historien de
I’architecture, et le processus d’appréhension de ladite connaissance par ’apprenant,

s’operent tous deux de fagon dynamique et itérative.
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Dans le cadre d'une telle réflexion, nous posons 1’hypothése selon laquelle la
complémentarité pouvant étre développée entre un modele symbolique et un systeme
génératif serait susceptible de bonifier les modalités par lesquelles le chercheur en
patrimoine entre en communication avec le concepteur architectural. Afin de confronter
notre hypothese au réel, nous procédons a des expérimentations; il s’agit d’études de cas
portant sur des typologies proposant respectivement l'organisation d'un corpus de
charpentes de toitures construites entre les Xle et XIXe siecles, et d'un corpus de roses
gothiques datant des XlIle et XIIIe siecles. Nous procédons a 1'élaboration d'environnements
numériques évolutifs, aptes a véhiculer I’interprétation proposée par le chercheur en
patrimoine. La pertinence de ces environnements, tant au sein de la démarche de 1’historien

que de celle de I’apprenant, est évaluée par le biais de méthodes qualitatives.

Suite a cette démarche exploratoire, nous proposons un modele théorique établissant
un lien envisageable entre histoire de l'architecture, cognition et informatique. Par nos
expérimentations, et la théorisation qui en a résulté, nous cherchons a mettre en lumiére la
potentialité¢ de la synergie pouvant prendre place entre 1'historien de l'architecture et le

développeur informatique.

Au terme de ce parcours, qui nous a conduits de la problématique a I'hypothése pour
nous mener ensuite en terrain d'expérimentations, nous replagons la présente étude dans un
contexte plus large et tragons de nouvelles pistes de recherche. Celles-ci mettent en relief
l'importance, pour le concepteur architectural, d’étoffer sa base de connaissances relatives
au bati ancien, par le biais d’un processus itératif, de méme que ’intérét d’exploiter lesdits
savoirs, de facon consciente et articulée. Il nous apparait que les tenants et les aboutissants
de notre recherche sont susceptibles d’intéresser toute personne ceuvrant dans le domaine
de T'histoire de 'architecture (qu’il s’agisse de la recherche ou de I’enseignement) ainsi que
tout concepteur architectural soucieux de mieux connaitre, comprendre et apprécier le

patrimoine qui lui a été 1égué.



Mots-clés : patrimoine bati, typologies architecturales, environnements numériques,

programmation 3D, modélisation, cognition
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Abstract

Within the framework of this research project, we explore the possibilities of
making use of information technologies to enhance the architectural designer's cognitive
abilities. More precisely, we examine the possibilities of enabling the designer to become
more knowledgeable about architectural heritage. We took an interest in this topic because
it appears essential to explore new ways of conveying the intellectual values connected
with the built heritage. In this regard, we hope to contribute towards the renewal of
methods of the formalization and dissemination of the knowledge inherent in buildings and

artefacts of historical interest.

On the one hand, we take an interest in the knowledge construction process that
induces the architectural historian to unfold a reasoning so as to organize his/her
interpretation of a built environment. We study one of the strategies employed by the
historian in tackling the problem of establishing connections between artefacts of a single
family; that is, when proceeding to elaborate a typology. We intend to contribute to the
development of a vehicle for knowledge that is sufficiently flexible to be adaptable to
iterative changes in the interpretation provided by the historian, so as to prevent the
eventual crystallization of the conclusions drawn from his/her study of the built

environment.

We also turn our attention to the knowledge reconstruction process undertaken by
the learner, in this case the architectural designer. We aim to place at the designer’s
disposal tools that enable him/her to apprehend the knowledge developed by the historian.
In this regard, we explore the possibilities of implementing heuristic tools based on the
learner’s action. In short, we strive to evaluate and understand to what extent and in which
ways information technologies could make a difference in the knowledge construction

process undertaken by the architectural historian, and in the knowledge reconstruction
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process undertaken by the learner. In what way could these processes take place in a

dynamic and iterative way?

Within the framework of this reflection on the possible uses of information
technologies, we formulate the following hypothesis: we argue that the eventual
complementarity likely to develop between a conceptual model and a generative system
would enhance the methods by which the researcher, working on built heritage, could
convey his/her message to the architectural designer. To assess the validity of our theory,
we conduct a set of experiments. Our approach is exemplified by two case studies dealing
with the works of historians who established typologies of roof frames constructed in the
north of France and in Belgium between the 11th and 19th centuries, and of 12th and 13th
century gothic rose windows crafted in the Ile-de-France. We then proceed to the
implementation of interactive digital environments. The usefulness of these environments,
as much within the historian’s thought process as within the learner’s, is evaluated via

qualitative methods.

Based on the conclusions drawn from these case studies, we propose a theoretical
model that establishes a connexion between architectural history, cognition and information
technologies. In undertaking these experiments and the subsequent theorizing, we aim to
shed new light on the synergy likely to take place between the architectural historian and

the computer scientist.

At the conclusion of this process, which brought us from the terms of reference to
the hypothesis and experiments, we place the present study in a larger context and open up
new avenues of investigation that highlight the importance, for the architectural designer, of
being knowledgeable about the built heritage and of making use of this knowledge in a
conscious and articulated way. The details of this research project are likely to be of interest
to any person working in the broad field of architectural history, as well as architectural
designers concerned with obtaining a better knowledge, understanding and appreciation of

the heritage handed down from his/her predecessors.
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Avant-propos

Dans le but de présenter de fagon articulée la démarche effectuée dans le cadre des
travaux ayant conduit a la rédaction de cette theése doctorale, le texte est divisé en cinq
parties. Une premicre partie identifie la thématique de la recherche; une deuxi¢me décrit le
contexte de 1’étude, par le biais d’une revue de littérature, et met en relief la problématique

qui sera abordée.

Dans la troisieme partie, nous dressons le cadre théorique a I’intérieur duquel
s’articulera notre réflexion. Cet exercice nous ameéne a aborder de multiples notions parmi
lesquelles la cognition, 1’histoire de D’architecture et I’informatique sont les plus
fondamentales. Une réflexion générale sur ces domaines, bien que complémentaire a notre
objet d’étude principal, est nécessaire car ils sont partie prenante du caractere
interdisciplinaire nos recherche. Compte tenu du fait que notre objectif est ici d’établir une
connexion entre des disciplines et non pas de faire avancer celles-ci, leur exploration est
volontairement limitée. Cela dit, notre approche, soit la réciprocit¢ modele symbolique /
systéme génératif, constitue une contribution originale au domaine de 1’élaboration et de la

diffusion de typologies architecturales assistées par des moyens informatiques.

La quatrieme partie rend compte de 1’approche méthodologique adoptée et décrit les
expérimentations auxquelles nous avons procédé. Dans le cadre de ces dernicres, des
environnements numériques, basés sur [’interaction utilisateur / interface, ont été
développées. Etant donné que Iinteractivité homme / machine ne peut étre décrite de fagon
entierement adéquate par le biais de la forme textuelle, des séquences animées ont été
annexées au présent document. Le lecteur pourra s’y référer a loisir afin de mieux
visualiser, et éventuellement saisir, les modalités d’exploration permettant a 1’utilisateur de

se mouvoir au sein des environnements numériques.
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La cinquiéme partie établie les conclusions pouvant étre tirées de la présente étude
et souléve de nouvelles pistes de questionnement susceptibles de contribuer a alimenter la

réflexion des chercheurs ceuvrant dans le domaine des typologies architecturales.



PREMIERE PARTIE : L INTRODUCTION DE LA THEMATIQUE



Introduction

L’architecture et I’informatique constituent deux disciplines aux multiples facettes;
notre désir d’établir une connexité entre I’une et 1’autre nous entraine sur des chemins
parfois semés d’€cueils, et ce, en raison de la complexité de la premiere et de la rapide
évolution de la seconde. Le développement d’outils numériques adaptés au domaine de
I’architecture constitue 1’objectif de nombre de chercheurs, sans que jamais — semble-t-il —
I’objet de leur quéte ne soit réellement a leur portée. En effet, force est d’admettre qu’il
s’agit 1a d’une problématique en constante redéfinition dont les solutions, variées a I’infini,

ne seront toujours que partiellement adéquates.

A Pinstar de plusieurs chercheurs de tous horizons, nous nous emploierons a relever
une part de ce fascinant défi, a savoir 1I’exploration prospective des ‘bienfaits’ que 1’ére du
numérique pourrait apporter au domaine de 1’architecture. Nous chercherons a définir un
apport envisageable et a évaluer la pertinence de cet apport envisagé. Nous nous
intéresserons a la démarche de I’historien de 1’architecture portant son regard sur le bati
ancien afin d’en faire émerger un sens, et sur celle de 1’apprenant cherchant a appréhender
cette signification mise en lumiére par I’historien. Nous nous interrogerons sur I’aptitude de

I’outil informatique a contribuer a ces processus, a les enrichir, voire a les renouveler.

Nonobstant le fait que, dans le cadre de nos travaux, nous aborderons bien
davantage la notion de connaissance que celle de conception, prenons d’abord un certain
recul pour embrasser un panorama global de I’impact de I’informatique sur le domaine de
I’architecture dans son ensemble. Au cours des prochaines pages, nous nous proposons de
commenter bri¢vement trois types de mise a contribution des moyens informatiques qui
sont actuellement parmi les plus répandus, a savoir le recours a I’ordinateur en tant qu’outil
de visualisation, en tant qu’outil de communication et en tant qu’outil de recherche. Cet

exercice nous amenera ultérieurement a mettre en relief I’émergence de nouveaux axes de



réflexion et de développement, dans le domaine des outils et environnements numériques

proposés au concepteur architectural.
1. Les principaux modes d’utilisation actuels

1.1 L’outil de visualisation

Depuis plus de deux décennies, un nombre sans cesse croissant de logiciels dits de
‘conception assistée par ordinateur’ (CAQO) est disponible sur le marché. Ces outils
proposent des ensembles de fonctionnalités permettant la représentation bi et
tridimensionnelle de la forme architecturale'. Ils sont fréquemment mis a contribution
durant les premieres phases du processus de conception, au moment ou le concepteur
explore différentes directions dans lesquelles pourrait se développer la solution
architecturale. Habituellement, le concepteur a recours a ces logiciels afin de représenter le
concept en devenir et d’étre en mesure de 1’évaluer visuellement, c’est-a-dire d’une fagon

. .. , . . )
intuitive, basée sur une expertise implicite”.

De fait, ces outils numériques sont impliqués dans le processus exploratoire.
Comme le font remarquer Woodbury et Burrow (2003), « It turned out that solid modeling
was just enough to give designers a playground and not too much to overburden them with
specifics » (p.526). Le concepteur architectural peut ainsi avoir recours a un large éventail
d’entités tridimensionnelles, dans un espace virtuel, pour représenter divers assemblages de

volumes et les visualiser sous différents angles. En ce sens, la modélisation 3D est analogue

"1 est a noter qu’au-dela du recours a la modélisation 3D, cette représentation peut également impliquer des
techniques de rendus dits photoréalistes.

Z Cette évaluation est effectuée par le concepteur lui-méme et/ou par ses pairs.



a la fabrication de maquettes, tout en offrant la plus-value que constitue la possibilité de

représenter et de ‘manipuler’ virtuellement un large éventail de primitives géométriques.

Il arrive pourtant que la gamme de formes disponibles apparaisse au concepteur
comme étant trop restreinte. Dans ces cas, la recherche formelle qu’il souhaite entreprendre
lui demande d’accéder a une plate-forme numérique lui offrant toute la latitude nécessaire
pour laisser plus librement cours a son imagination. Il peut alors advenir qu’il se tourne,
pour créer des formes géométriques non orthodoxes, vers des applications ne s’adressant

pas de fagon spécifique a I’architecte’ (Ibrahim 2003).

L’utilisation de ces logiciels de haut niveau implique la plupart du temps le recours
a la programmation. Notons que, dans certains cas, cette habileté fait partie intégrante du
champ de compétences de I’architecte, comme le démontre ’ceuvre de divers concepteurs”.
Nonobstant ces exemples, il est indéniable que le recours a la programmation demeure
relativement peu répandu au sein de la pratique architecturale. Force est d’admettre que
1’élaboration d’entités virtuelles impliquant la mise a contribution d’algorithmes génératifs

constitue un domaine encore largement inexploré (Seebohm 2001).

En fait, nombre de concepteurs s’en tiennent a 1’utilisation des fonctionnalités et
primitives géométriques rendues disponibles par les interfaces des logiciels commerciaux
de modélisation 3D. Le recours a ces outils, puisqu’il leur apporte la possibilité de
visualiser la volumétrie du batiment en développement, les ameéne généralement a remanier
le concept ou a le peaufiner. Le fait de visualiser ce qui a été représenté graphiquement peut

¢ventuellement amener [’utilisateur vers d’autres pistes de réflexion et d’autres

3 Par exemple, 1’architecte Frank Gehry a opté pour le logiciel CATIA qui a été développé pour 1’élaboration
de produits, et non pour la conception de batiments.
* Par exemple, Alisa Andrasek, Mile Silver, Haresh Lalvani, Evan Douglis et Greg Lynn sont des concepteurs

qui ont recours a la programmation pour développer leurs propres outils et environnements numériques.



expérimentations. Ce serait principalement pour cette raison que I’ordinateur aurait été
percu, au cours des deux derniéres décennies, comme étant un outil pouvant contribuer a
stimuler la pensée réflexive du concepteur (Woodbury and Burrow 2003). Or, si cette
approche est encore, en ce moment, considérée comme étant 1égitime pour la production du
projet, il semblerait, selon Porada (2002), que ce mode d’utilisation de I’ordinateur
n’apporte rien dans le domaine de la création. Bien qu’il y ait en quelque sorte optimisation
des modalités de la visualisation, le recours aux logiciels de modélisation 3D n’impliquerait
pas nécessairement un renouvellement du processus de conception, ni un impact sur le

développement des habiletés cognitives du concepteur.

1.2 L’outil de communication

Au cours de la derniere décennie, les technologies de I’information et de la
communication (TIC)’ ont rendu possible le développement de plates-formes numériques
qui ont conduit a un renouvellement des modes de communication au sein des équipes de
conception. Les outils qui composent et supportent ces plates-formes sont par exemple le
courrier ¢électronique, les environnements virtuels multi-usagers, les logiciels de

vidéoconférences, etc.

Messages textuels et spécifications techniques, modeles numériques et rendus
photoréalistes sont échangés par le biais des divers réseaux de communication qui
s’établissent : soit entre les différents membres de I’équipe de conception, de 1’équipe
technique vers le maitre d’ceuvre, du concepteur vers le client, etc. Il peut s’agir dans
certains cas d’un mode de communication synchrone ; I’information est alors échangée en

temps réel et le feed-back est immédiatement disponible. Dans d’autres cas, lorsque les

> Ensemble des matériels, logiciels et services utilisés pour la collecte, le traitement et la transmission de

l'information, définition du Grand Dictionnaire Terminologique de 1’Office québécois de la langue francaise.
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intervenants sont disponibles a différents moments, il peut s’agir d’un mode de

communication asynchrone; le feedback est alors différé.

Il est clair que la possibilité de travailler a distance et/ou sur un mode asynchrone
permet une optimisation de la gestion du temps et un renouvellement des modalités du
travail d’équipe. Bien qu’il s’agisse 1a de modes de communication relativement effectifs,
on peut se questionner quant a leur apport au processus de conception. Le recours a des
moyens informatiques a-t-il pour effet d’optimiser le contenu du message et/ou la qualité de
la transmission? En fait, les avis sont partagés au sein des chercheurs, a savoir si
I’utilisation de I’un ou de I’ensemble de ces outils de communication favorise et stimule le

design en collaboration.

Par exemple, Jemtrud et ses collaborateurs (2006) sont confiants que, dans un avenir
rapproché, les organisations® disposeront de ressources permettant aux équipes de
conception de collaborer de fagcon effective a distance et en mode asynchrone. Dans leur
enthousiasme, ils prévoient que la mise en ceuvre d’outils et d’environnements novateurs
représentera le début d’une ere nouvelle pour le concepteur architectural. « Real time
interactivity and a more immersed and experimentally rich design process are possible »,
écrivent-ils (p.492). D’autres chercheurs, tels que Giil et Maher (2006), ont des expectatives
relativement plus nuancées ; ils consideérent que seules certaines facettes du processus de
conception pourront €tre enrichies par des moyens informatiques, alors que les autres
aspects sont, de par leur nature, plus adaptés a une interaction face a face entre les

intervenants impliqués’.

® Telles que les universités, les bureaux d’étude, les institutions, etc.
7 Pour une comparaison approfondie entre le potentiel de la collaboration face & face et celui de la

collaboration par la médiation d’environnements numériques, voir I’étude menée par Giil et Maher (2006).



Quoi qu’il en soit, la plupart des environnements virtuels multi-usagers ayant pour
mandat de permettre a une équipe de concepteurs de développer des solutions
architecturales en collaboration — que ce soit par le biais du sketch, de la modélisation 3D,
ou de la programmation volumique — en sont encore au stade expérimental. A ce jour, le
recours aux technologies numériques a des fins de communication repose essentiellement
sur le transfert de fichiers et sur la vidéoconférence. Bien que certains environnements
multi-usagers expérimentaux contribuent de facon effective au développement des habiletés
cognitives de I'utilisateur, il appert que, dans nombre de cas, les impacts les plus notables
du recours aux TIC se situent au niveau de la vitesse de transmission et du volume de

données transmises.

1.3 L’outil de recherche documentaire

Pour remplir efficacement les divers mandats qui lui sont assignés, il est indéniable
que le concepteur architectural doit périodiquement complémenter 1’expertise acquise
antérieurement, en glanant de nouvelles informations qui seront directement exploitables
dans les contextes spécifiques aux différents projets dans lesquels il est impliqué.
Traditionnellement, il existe de multiples méthodes® pour accéder aux informations
susceptibles d’étoffer les connaissances du concepteur architectural. Depuis plus d’une
décennie, le recours a 1’ordinateur constitue une option venant s’ajouter a cet éventail de
possibilités. Dans un contexte de processus de conception architecturale, la navigation sur
internet peut par exemple permettre I’obtention de spécifications techniques; via des
moteurs de recherches, il y a possibilité d’accéder a des renseignements sur les matériaux
de construction, les produits manufacturés, la réglementation dans le domaine du batiment,

etc. Il est en outre possible de visualiser des précédents architecturaux, la multiplicité des

¥ Telles que la consultation de monographies et/ou de périodiques, les cours dits de formation continue, la

visite de chantiers ou de batiments, les échanges interpersonnels, etc.



facons de croiser les mots-clés’ ayant pour effet de décupler les filons susceptibles de

mener a des informations pertinentes.

Par rapport a la recherche documentaire traditionnelle, la recherche assistée par
ordinateur est effectuée selon d’autres modalités et une logique différente. L’un des
avantages que procure 1’internet est la possibilité de procéder de fagon intuitive puisqu’il
est loisible d’explorer un hyper-document en se déplagant d’un nceud a ’autre par le biais
d’associations d’idées. Une autre plus-value réside dans la rapidité d’obtention de
I’information puisque la réponse fournie par le systeme informatique est disponible de

fagon quasi instantanée.

Or, en contrepartic de ces avantages, il existe indéniablement un probléme de
redondance et de prolifération des informations. Jusqu’a récemment, on évaluait le
potentiel d’un moteur de recherche a I’aune de son habileté a générer une réponse
quelconque. Actuellement, nous sommes confrontés au fait que la plupart des moteurs de
recherche ‘régurgitent’ une trop grande quantité d’information, probléeme dépendant non
pas de la puissance de 1’outil mais plutét de la précision avec laquelle 1’utilisateur est

habilité a lui transmettre des directives (Veltman 2000).

Il apparait en outre que la recherche d’informations techniques et de précédents
architecturaux par le biais de la navigation sur internet n’est pas nécessairement efficace.
La séquence des hyperliens sélectionnés par I’internaute peut I’amener a faire des
découvertes intéressantes mais, inversement, peut le faire dériver hors-sujet. Comme le
remarquent Ahmed et Blustein (2005), «A large information space such as the World Wide
Web can simultaneously disorient, confuse and distract the information seekers during

navigation. » (p.283).

 Mots-clés relatifs par exemple aux fonctions des batiments, aux noms d’architectes, aux données

temporelles, aux lieux géographiques, etc.



En conséquence, il est possible de rassembler des informations plus variées et/ou
plus abondantes que par le biais de la recherche documentaire classique, quoique pas
nécessairement de meilleure qualité'®. Malgré des avantages évidents en termes de quantité
des informations colligées et de rapidité avec laquelle 1’outil répond a la requéte, on peut se
questionner quant a I’optimisation du résultat de la recherche. En effet, un impact positif
sur le développement des habiletés cognitives de I'utilisateur se produit si — et seulement si
— la recherche documentaire assistée par ordinateur permet de rassembler, au moment
opportun et dans des délais raisonnables, des informations plus pertinentes que celles

obtenues par le biais de la méthode traditionnelle.

1.4 Vers un impact qualitatif?

Si nous effectuons un bref retour sur ce qui a été signalé dans les sections
précédentes, nous constatons ce qui suit : d’une part, le recours a des logiciels dits de CAO
peut contribuer a étayer le processus d’idéation par le biais d’une optimisation des
itérations ‘évaluation intuitive / modifications du concept’. Le recours aux TIC, quant a lui,
rend possible une redéfinition des modalités de communication au sein des équipes
chargées respectivement de concevoir, d’évaluer et de réaliser le projet. En ce qui a trait a
la navigation sur internet, elle peut permettre 1’obtention d’informations aptes, dans certains
cas, a contribuer a I’enrichissement d’une base de connaissances susceptible d’étre mise a

contribution durant un processus de conception.

Ces trois types d’utilisation offrent une plus-value en termes d’optimisation des
processus de visualisation, de communication et de recherche d’informations. Puisqu’il

semble qu’on capitalise prioritairement sur 1’efficacité, la rapidité et la quantité, il est

' Certaines des informations présentées ne proviennent pas de sources fiables. Notons également le probléme

de la désuétude des informations lorsque les mises a jour ne sont pas opérées de facon efficace.
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permis d’affirmer, pour paraphraser Kalay (2004), que les technologies de I’information ont
eu jusqu’a maintenant relativement peu d’impacts ‘qualitatifs’ sur la pratique de

I’architecture.

Globalement, dans les domaines de la conception, on remarque que I’émergence des
outils numériques a eu une incidence moins marquée en architecture que dans des
secteurs tels que le design industriel et le génie. Dans ces domaines, le support informatique
rend maintenant possible 1’élaboration et la manipulation de représentations virtuelles
beaucoup plus sophistiquées que la seule description graphique. Il y a par exemple
possibilité d’élaborer des modeles de véhicules ou d’appareils électroniques et de les
soumettre a toute une gamme d’évaluations qui aident le designer ou I’ingénieur a
optimiser le produit avant I’étape de fabrication. Aujourd’hui, au sein de ces disciplines, la
plupart des innovations sont réalisées par le biais de [’utilisation expérimentale des
technologies numériques (Buurman 2005). En effet, le recours a celles-ci semble avoir
engendré un renouvellement des processus de conception, puisque I’ordinateur géneére et
met en relation des informations qui contribuent a étoffer la démarche réflexive du

concepteur et a enrichir son expertise.

En ce qui a trait au domaine de 1'architecture, la question demeure toutefois ouverte,

a savoir dans quelle mesure I’ordinateur contribue a un renouvellement des processus de

conception et constitue un outil d’aide a la réflexion pour le concepteur. Comparativement
. , . . L, . 11 - .

aux attentes manifestées par les designers et ingénieurs , il semblerait que la demande

exprimée par les architectes en matiere d’applications numériques ait été relativement

velléitaire, échouant ainsi a stimuler le marché a produire des logiciels haut de gamme qui

leur soient spécifiquement destinés (Burry 2005).

' par exemple dans les domaines de 1’aéronautique, de I’automobile, de la marine, etc.
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Il est indéniable que I’émergence de 1’informatique a eu un impact majeur sur les
facons de faire et sur I’environnement de travail du concepteur architectural, ce qui a eu
pour effet d’entrainer une mutation du type de taches a accomplir, des facons de structurer
la pensée, des différentes modalités de la communication, etc. On peut toutefois, a I’instar
de Porada (2002), considérer les modes d’utilisation actuellement les plus répandus comme
ne tirant pas pleinement profit du potentiel de I’ordinateur. Effectivement, en général, le
mandat des outils proposés au concepteur n’est pas axé sur le développement des habiletés
cognitives de I’utilisateur par le biais de processus tels que la comparaison entre diverses
alternatives, 1’établissement de connexions signifiantes entre des informations, la validation

d’hypotheses, etc.

Comme Kalay (2004) le fait remarquer, de nos jours les solutions architecturales
sont encore ¢laborées manuellement, pratiquement de la méme fagcon qu’au cours des cinq
cents dernieres années. Dans bien des cas, le processus de conception architecturale assistée
par ordinateur apparait comme une transposition du processus impliquant 1’utilisation du
papier et du crayon; on utilise souvent les outils informatiques de la facon dont on se servait
des outils traditionnels'? pour la représentation graphique du projet ‘congu a la main’,

I’ordinateur faisant en quelque sorte office de table a dessin.

Bien qu’il soit indéniable que l’avénement de 1’¢re du numérique ait eu des
retombées positives sur la pratique de 1’architecture, celles-ci sont possiblement limitées
par le fait que 1’on tente d'optimiser des processus calqués sur des fagons de faire qui
existaient bien avant ’avénement de I’informatique; on a en quelque sorte cherché a
bonifier les pratiques existantes. Lorsque le champ du possible s’élargit, il est tout a fait
justifié d’entreprendre le processus exploratoire en s’inspirant de I’existant. L important,

nous semble-t-il, est de rester conscient du fait que 1’informatique constitue un domaine

12 Régle, équerre, compas, etc.
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encore extrémement jeune, dont le potentiel demeure largement inexploré. Dans ce
contexte, chercheurs et développeurs ont tout intérét a rester ouvert a un renouvellement
des pratiques pouvant potentiellement résulter de 1’exploration prospective des ‘bienfaits’

que I’eére du numérique pourrait apporter au domaine de 1’architecture.

Or d’aprés Anders (2000), tel ne serait pas le cas; il considére que non seulement
nous n’avons pratiquement aucune idée de ce que ’ordinateur a a offrir, mais également
que nous nous complaisons dans des modes d’utilisation limités par la pauvreté de notre

imagination. Il résume son opinion de la facon suivante:

« I believe that most of the design work done using computers uses them as
tools. We have our intentions, and our computer helps us execute them. We
use them as if all they could do is to carry out our commands: as slaves. [...]
They just do what we want, amplifying some aspect of our behavior. » (p.7)

Une modification de I'optique sous laquelle nous percevons 1’outil numérique
pourrait nous amener a considérer 1’ordinateur non pas comme un ‘esclave’ mais plutot
potentiellement comme un interlocuteur dont le role n’est plus de ‘servir’ mais plutdt de
stimuler I’intellect de ['utilisateur, de contribuer a enrichir des facultés telles que, par

exemple, la compréhension et la créativité.

Selon Jonassen, Peck et Wilson (1999), I'impact que [I’informatique peut
potentiellement avoir sur un domaine de compétences donné est étroitement li¢ a 1’effet
qu’il est apte a produire sur le développement des habiletés cognitives de 1’utilisateur. Ce
ne serait que dans la mesure ou I’outil informatique permet a I’individu de tester des
hypotheses, de comparer des alternatives et d’établir des connexions signifiantes entre des
informations, qu’il pourrait véritablement y avoir un renouvellement de certaines facettes
du processus de conception. Dans cette optique, il s’agirait de favoriser au sein de la
pratique architecturale une évolution des mentalités, a 1’instar des mutations que le recours
aux outils informatiques a rendu possibles dans des domaines impliqués en conception

spatiale, tels que le design industriel et le génie (Porada 2002).
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Ce changement de paradigme pourrait éventuellement entrainer un élargissement de
la portée du recours a I’outil informatique, allant de 1’'impact quantitatif vers I’impact
qualitatif. Ce que nous entendons par impact qualitatif ne consiste pas en une augmentation
de la qualité de la résultante du processus de conception puisqu’il est clair que nul critére ne
permet de porter un jugement non équivoque, impartial et unanime sur la valeur d’une
solution architecturale. Il s’agit plutot de rehausser la qualité des divers processus
concomitants de I’élaboration de solutions architecturales : processus d’enrichissement de
la base de connaissances, processus de diversification du répertoire d’images, processus
exploratoire visant a la comparaison de solutions alternatives, etc. Dans cette optique, la
finalité du recours a des moyens informatiques ne serait pas de procéder plus rapidement, ni
d’avoir moins d’efforts a investir pour atteindre un résultat escompté, mais plutot
d’entreprendre une démarche plus stimulante et/ou caractérisée par un résidu cognitif plus

consistant et d’une pertinence accrue.

Dans ce contexte, nous nous posons la question suivante : au-dela de 1’outil de
visualisation, de communication et de recherche documentaire, de quelles autres facons — et
dans quelle mesure — l’ordinateur peut-il entrainer un renouvellement des processus
cognitifs propres a la démarche du concepteur architectural ? En d’autres termes, le recours

a Dlinformatique pourrait-il faire en sorte que le concepteur architectural en vienne

éventuellement a réfléchir, créer et/ou apprendre différemment?

Le prochain chapitre nous ameénera a commenter diverses avenues explorées par des
équipes de chercheurs ayant tenté¢ de transcender les limitations inhérentes a 1’utilisation
que le concepteur architectural fait actuellement de I’ordinateur. Depuis plus de deux
décennies, il y a en effet émergence de multiples axes de réflexion dans des directions
inédites; nombre de chercheurs se sont employés a explorer de nouvelles pistes permettant
de diversifier les impacts que le recours aux moyens informatiques pourrait avoir sur le
domaine de I’architecture, et ce, tant au niveau de la pratique professionnelle que de

I’enseignement.
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Dans ce contexte, nous proposons une bréve revue de littérature qui nous amenera a
mettre en relief la diversité des approches développées. Nous identifierons ainsi certains
des moyens mis en ceuvre pour implémenter des environnements et outils numériques axés
sur un renouvellement des processus concourant a [’élaboration de solutions

architecturales.



DEUXIEME PARTIE : LE CONTEXTE A L’ETUDE
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2. La revue de littérature

« [...] research is never solitary. Even when you seem

to work alone, you walk in the footsteps of others,

profiting from their work, their principles and

practice. »

(Booth, Colomb et Williams, 1995, p.71)(Booth, Colomb et al. 1995)

Kalay (2004) identifie, dans le domaine de 1’architecture, quatre principales raisons
au fait que I’on ne tirerait pas pleinement profit du potentiel de I’informatique. Ces facteurs
sont les suivants :
le conservatisme des professionnels,
la pauvreté des fonds alloués a la recherche,

I’absence d’une tradition de recherche rigoureuse et de bases scientifiques et
la complexité de la discipline.

Les deux premiers ¢léments de cette liste référent a des états de fait qui évolueront
. . N 13 . . . .
probablement & moyen terme. Les divers congres et colloques ” ainsi qu’un foisonnement
de publications spécialisées témoignent, depuis plusieurs années, de 1’émergence
progressive d’un intérét pour la recherche sur les applications informatiques dans le
domaine de I’architecture; on s’intéresse de plus en plus a I’élaboration et a la mise en
2
ceuvre d’outils et d’environnements numériques d’aide a la conception et a I’enseignement.
Il nous apparait que, de cet intérét accru, sont susceptibles de découler une évolution des

mentalités ainsi qu’une augmentation des fonds alloués.

En ce qui a trait a 1’établissement d’une tradition de recherche, on constate qu’il
arrive maintenant que l’on s’emploie a favoriser, dans les milieux académiques, le
développement des aptitudes de chercheur chez le futur concepteur architectural. Cette
sensibilisation est parfois menée a bien par le biais de ce que Seebohm (2001) appelle les

tools building courses. 11 s’agit de curriculums axés non seulement sur la maitrise des outils

" Tels que CAAD Futures, eCAADe, ACADIA, SiGraDi, etc.
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logiciels, mais également sur une initiation aux langages de programmation. Le fait de
programmer constitue pour I'étudiant un moyen efficace d'apprendre a anticiper les
comportements de la machine, ainsi qu'une opportunité de tester ses limites (Pouts-Lajus et
Riché-Magnier, 1998). L'acquisition de ce type de compétences permet a I'apprenant de
développer une attitude proactive; elle enrichit sa faculté d’adapter les outils existants,
voire d’en développer de nouveaux'®. Bien qu'il soit prématuré de parler ici d'une tradition
de recherche, on observe néanmoins les premieres manifestations d'une vitalité nouvelle qui
devrait progressivement amener le concepteur architectural a s'approprier le nouvel
instrument de travail qui est mis a sa disposition, pour le fagonner a sa convenance et selon

ses besoins.

Dans le cas du dernier élément cité par Kalay (2004), soit la complexité de la
discipline, on peut présumer que cet aspect n’évoluera pas. Il s’agit en effet d’une
caractéristique inhérente a la pratique architecturale. De 1a les réserves de Farel (1991) qui
considére I’expression ‘conception assistée par ordinateur’ comme ¢tant un abus de
langage; il serait selon lui hautement improbable que nous arrivions un jour a développer

des outils permettant une transposition numérique du processus de conception,

« [...] car la complexité [et] le foisonnement de contradictions provoquent
nécessairement des ruptures dans la chaine cartésienne du raisonnement.
D’ou I’indispensable existence de choix intuitifs, fruits de 1’expérience
mémorisée par le concepteur, de courts-circuits de la pensée, d’actes
créateurs non toujours explicables. » (p.72)

'* Oppenheimer T. (1997) insiste sur l'importance de maitriser les langages de programmation pour ne pas
demeurer captif des logiciels commerciaux. Le fait de ne pas chercher a s'approprier les outils numériques de
fagon active équivaut pour lui a un renoncement: « If you think of some new way to do or look at things and
the software can't do it, you're stuck. So a lot of people think "Well, I guess it's a dumb idea, or it's

unnecessary ».
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Les développeurs d’applications informatiques s’adressant au concepteur
architectural doivent donc nécessairement — et devront toujours — tenir compte de cette
complexité qui ne sera jamais assujettie a la rigueur d’un raisonnement cartésien'. Les uns
prétendront qu’elle constitue une entrave au développement d’outils numériques, les autres
considéreront qu’il s’agit 1a d’un défi supplémentaire pour le chercheur. Quoi qu’il en soit,
une myriade d’idées nouvelles semble actuellement pousser les développeurs a approfondir
diverses pistes de recherche ou a s’engager sur des avenues encore inexplorées, de sorte
que I’on assiste a I’émergence simultanée d’une large variété d’outils et d’environnements

numériques.

Dans le cadre de la présente revue de littérature, nous nous intéressons
spécifiquement, comme nous [’avons mentionné plus haut, a la recherche sur les
applications numériques aptes a contribuer au développement d’habiletés cognitives servant
d’assise au processus de conception. En d’autre termes, nous porterons notre attention sur
les diverses fagons qui nous sont proposées pour mettre 1’outil informatique a contribution
afin d’étayer — ou de renouveler — certains processus qui se situent en amont (ou en
parallele) du processus de conception en tant que tel, soit les processus d’enrichissement de
la base de connaissances et de diversification du répertoire d’images. Nous passerons ainsi
en revue certains outils et environnements numériques €laborés dans I’optique d’enrichir la
phase préparatoire du processus de conception, c’est-a-dire la période durant laquelle
I’individu assemble des informations, acquiert des connaissances et/ou visualise des

alternatives'®.

' Nous reviendrons sur la notion de complexité au chapitre 4, section 8.

' On peut considérer que cette période précéde la phase d’incubation durant laquelle ces images, informations
et connaissances miriront dans 1’esprit du concepteur et la phase d’illumination durant laquelle 1’idée, le
concept, surgira. Tel est le découpage proposé par Wallas (1926), la derniere phase du processus créatif étant

celle de la vérification de la pertinence du concept.
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Nous ne prétendons pas inventorier exhaustivement les travaux de recherche dans ce
domaine; il serait en effet illusoire de penser aborder la totalité des approches qui ont été
explorées dans cette optique durant les derniéres décennies. Nous chercherons uniquement
a retracer différentes orientations qui, au cours des années, ont inspiré les chercheurs et ont
débouché sur de nouveaux axes de réflexion. Ces approches seront commentées dans le but

d’arriver ultérieurement a en comparer les potentiels et limitations sur le plan du

développement des habiletés cognitives du concepteur architectural.

Pour organiser de fagon méthodique et cohérente la revue de littérature présentée ci-
dessous, nous ¢établirons une distinction entre le savoir technique, la créativité et la culture
du concepteur architectural. Dans cette optique, une premiere section portera sur les outils
et environnements numériques ayant pour mandat de contribuer au processus
d’enrichissement de la base de connaissances techniques du concepteur; nous aborderons
les systémes experts, les logiciels de simulation et les environnements d’apprentissage. Une
deuxiéme section portera sur les environnements ayant pour mandat de contribuer a
I’enrichissement de la créativité par le biais d’un processus de diversification du répertoire
d’images; nous aborderons les répertoires de cas précédents, les systemes génératifs, les
grammaires de formes et les librairies d’objets. Une troisiéme et dernicre section portera sur
les applications informatiques ayant pour mandat de contribuer a enrichir la culture du
concepteur architectural, c’est-a-dire visant a aiguiser la perception qu’a I’utilisateur de la
position qu’il occupe dans le processus global de conception et d’évolution du cadre bati'’;
nous aborderons les environnements numériques pouvant étre visualisés, ceux pouvant étre

explorés et ceux pouvant étre interrogés.

' Dans le but ultime de lui permettre d’arriver a développer un sens critique.
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2.1 L’enrichissement de la base de connaissances techniques

2.1.1 Les systémes experts

On peut considérer qu'a l'aube de I'¢re informatique, les premicres applications
numériques n'avaient pas pour mandat d'accompagner le concepteur architectural dans sa
démarche, mais plutét de prendre en charge un segment du processus de conception. Du
moins, tel semble &tre le cas pour les systemes experts. De fagon globale, 1’élaboration de
ces outils est basée sur la modélisation des connaissances devant étre mises a contribution
pour solutionner un probléme de conception spécifique’. Au moyen d’informations
symboliques, on traduit les concepts et les régles que I’expert d’un domaine donné
manipule lorsqu’il raisonne (Clerget, 1991). Il s’agit en fait pour le développeur du systéme
expert de transposer en langage informatique des régles mathématiques et/ou des lois
physiques afin de développer des outils permettant de solutionner automatiquement des
problémes, par le biais de [’application d’algorithmes. On considére que 1’outil

informatique offre ainsi a I'utilisateur I’accés aux connaissances du spécialiste.

Les tout premiers systemes experts avaient pour mandat de solutionner des
problemes de conception prédéfinis; ils généraient la meilleure solution architecturale en
fonction d’un critére de performance donné. Il s’agissait, par exemple, de systémes
informatiques dont la finalité était de générer un plan dans lequel un groupe d’espaces était
réparti de manieére a minimiser la quantité de circulation entre les pieces (Whitehead et
Eldars, 1965), ou de systémes aptes a générer automatiquement un plan de logement dans

une optique de rentabilité économique (Luckman 1967).

'8 Par exemple dans les domaines de la structure, de I’acoustique, du transfert thermique, etc.
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Le développement de ce type d’outil reposait sur le paradigme suivant : pour tout
probléme de conception, il existe une solution optimale et c’est précisément ce que
I’utilisateur désire obtenir. « Nul ne se contentera du bon ou du mieux s’il peut obtenir le
meilleur », écrivait Herbert A. Simon, en 1969". Dans ce contexte, on considérait que, pour
chaque cas de figure envisageable, il existait une procédure a suivre. Les ensembles de
régles traduites sous forme d’algorithmes étaient ainsi appliqués dans le but de résoudre un

probléme de fagon considérée comme étant optimale.

Ces systémes visaient a mettre a la disposition de I’utilisateur les connaissances
techniques d’un ‘expert’. Celles-ci étaient détenues par le spécialiste en question, d’une
facon que I’on pourrait qualifier de non équivoque; elles reposaient sur un type de regles
qui étaient considérées comme ¢tant immuables et universellement acceptées, parce que
basées essentiellement sur les mathématiques ou sur la physique. En ce sens, on peut
considérer qu’il s’agissait 1a d’une approche fondée essentiellement sur 1’objectivité. On
remarque que, jusqu’a la fin des années 1980, il y a développement de nombre de systemes
experts reposant sur cette vision, que ce soit pour générer des solutions partielles®’, ou pour

. . , (e .21
assister 1’utilisateur dans une démarche vérificative” .

Les décennies qui suivent l’élaboration des premiers systémes experts amenent
progressivement une certaine désillusion de la part des utilisateurs, comme le font

remarquer en rétrospective Janssen et ses collaborateurs (2002) :

1% «The sciences of the artificial», traduction de Jean-Louis LeMoigne, 1974.

% Telles que la génération de détails de construction. Voir par exemple les travaux de Mitchell et Radford
(1987).

21 Telle que la vérification de la conformité du batiment proposé, en regard du code de prévention des

incendies. Voir par exemple les travaux de Hosking et de ses collaborateurs (1987).
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« As a result of the growing computer capabilities since the 1960’s,
automated design engendered a great number of expectations. Unfortunately,
most of these expectations were not met. With hindsight, it seems clear that
machine intelligence had been overestimated and the complexities of the
design process had been underestimated. » (p.121)

Une conscience accrue de la complexité du processus de conception débouche sur
une prise en considération des aspects incompatibles avec le modele de rationalité
technique, ces aspects étant l'incertitude, l'instabilité, 1'unicité et les conflits de valeurs
(Schon, 1983). On délaisse ainsi progressivement 1’idéal de la solution unique générée par
la machine et résolvant de facon optimale un probléme de conception. Le recours extensif a
des systémes experts, et la créance ‘aveugle’ en l'infaillibilité du résultat généré, sont remis
en question. Il y a prise de conscience au fait qu'il s'agit la d'une attitude restreignant
I’activité de 1’architecte durant la phase conceptuelle, son action se résumant a la résolution
de problémes de construction, d’économie, de distribution d'espaces (etc.). Dans les faits,
cette posture revient a signer la disparition de ’architecte au profit du technicien, ce qui,

bien évidemment, peut entrainer de graves répercussions sur la qualité du bati (Farel, 1991).

A la fin des années 1980, Winograd et Flores (1989) s’emploient a mettre en garde
les utilisateurs de systémes experts; selon ces chercheurs, il s’avere essentiel de
reconsidérer 1’idéal de I’expert connaissant objectivement son domaine en fonction de
I’importance du contexte. De 'unicité de ce contexte découle indéniablement un facteur
d’incertitude. De la I’appétence du concepteur a assumer un rdle actif, c’est-a-dire a mettre
a profit son expertise, a agir en tant que décideur dans le cadre du processus de conception

assistée par ordinateur.

Ainsi, les années 1990 marquent la fin de ce que I’on pourrait appeler ‘I’dge d’or
des systémes experts’. Au cours de la prochaine sous-section, nous commenterons divers
environnements numériques développés subséquemment. Ces derniers offrent au

concepteur architectural la possibilité d’avoir recours aux connaissances d’un spécialiste,
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tout en appliquant sa propre expertise, et ce, dans des contextes caractérisés par la

complexité et I’unicité.

2.1.2 Les logiciels de simulation

Au cours des années 1990 et 2000, on assiste au développement d’un nombre
croissant d’applications numériques permettant a ’utilisateur d’interagir avec une situation
impliquant un conflit de valeurs. On ne cherche plus a générer une solution considérée
comme étant optimale; désormais, il ne s’agit plus de résoudre un probléme mais plutot
d’explorer des possibilités. A la limite, on pourrait dire qu’une mutation se fait ici, de la

notion d’outil vers celle d’environnement ou d’assistant.

La primauté des régles mathématiques et des lois physiques s’estompe
progressivement. L’exploration de 1’environnement numérique a pour finalité d’arriver a
une solution architecturale non seulement viable mais qui, en outre, satisfasse le
concepteur. La prise en considération de 1’idiosyncrasie de l’utilisateur apparait des lors
comme étant cruciale puisque la solution architecturale élaborée doit étre percue par
I’individu comme étant adéquate en regard des criteres esthétiques qu’il privilégie. Comme

le fait remarquer Mitchell,

« We should not look for a universal definition of aesthetic value in terms of
particular formal qualities, but should recognise instead that different people,
at different times, will seek and value different formal qualities in
composition. » (1990, p.33)

Le concepteur est donc considéré comme étant libre arbitre des décisions qu’il
prend et des solutions qu’il choisit de considérer comme étant optimales, compte tenu de
ses valeurs et références. A partir de ce moment, on commence a miser sur |’établissement
d’un ‘dialogue’ entre le concepteur et 1’assistant numérique, en vue de 1’élaboration d’une

solution qui apparaisse adéquate tant au niveau technique qu’au plan esthétique.
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Actuellement, on remarque en effet un intérét marqué de la part des chercheurs pour
le développement de logiciels de simulation basés sur la rétroaction, et permettant
I’implication de [I’utilisateur. Par exemple, Caldas et Norford (2003) ont élaboré un
environnement numérique proposant des solutions architecturales mettant I’accent sur la
performance de deux critéres d’évaluation, de fagon simultanée?. A partir de I'input de

I’utilisateur, le systéme génére différentes solutions architecturales alternatives dans

\

o

lesquelles les critéres sont mis en paralléle”. Toutes les alternatives sont présentées
I’utilisateur afin qu’il puisse les comparer entre elles. Le concepteur en vient ainsi a
sélectionner une option pouvant étre adaptée de facon a lui convenir, ou il sera

éventuellement amené a reformuler le probléme.

Pal et Papamichael (2000) ont développé un logiciel de simulation dans la méme
veine. Cette fois, le mandat de I’environnement est de renseigner [’utilisateur sur la
performance de la solution qu’il propose®®. Le concepteur a ensuite la possibilité de
modifier la morphologie de la solution, afin de tester I’impact de ces modifications sur la

performance des criteéres d’évaluation.

Dans les travaux de ces chercheurs (Caldas et Norford, 2003; Pal et Papamichael,
2000), tout comme dans ceux de Kouzeleas (2004) portant sur les corrélations existant entre
I’acoustique et la forme architecturale, ou ceux de Scheurer (2005) portant sur la simulation

\

de systemes structuraux, il s’agit d’amener [’utilisateur a saisir les impacts de la

22 1] s’agit de 1’éclairage naturel et du rendement énergétique.

2 L utilisateur fournit au systéme informatique des indications concernant le nombre d’espaces et les
contraintes en matiére de dimensions et de proximités, mais sans toutefois indiquer la géométrie de ces
espaces. Suite au processus génératif, il y a évaluation quantitative des alternatives proposées, classification
des options par ordre de performance, et identification de ce qui apparait comme étant le meilleur compromis.
# Ici, le concepteur architectural doit spécifier la géométrie du batiment en attachant une valeur sémantique a

chacune des entités volumétriques constituces.
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morphologie du batiment sur le rendement des aspects techniques. En somme, dans ces
divers exemples, qui semblent représentatifs des nouvelles tendances observables,
I’assistant informatique communique a [’utilisateur les répercussions des gestes qu’il a
posés. Puisque ces informations feront éventuellement réagir 1’individu, le concept est

¢laboré ici par le biais d’un processus itératif impliquant un ‘dialogue’.

Dans le cadre de I'utilisation de logiciels de simulation de ce type, il s’agit pour
I’utilisateur d’entamer une réflexion afin de poser des choix parmi des ensembles
d’alternatives. La contribution que le concepteur apporte a la situation concourt a la
signification qu’il lui donne; face a un conflit de valeurs, il opte pour telle ou telle
alternative et en assume en quelque sorte la responsabilité. Puisque I’individu est amené a
développer des stratégies pour gérer les conflits de valeurs, on peut considérer que

I’environnement numérique contribue a étayer sa pensée réflexive.

Ainsi, le logiciel de simulation formalise le savoir du spécialiste, tout en laissant a
I’utilisateur le soin de développer son propre raisonnement (Seebohm, 2001). On peut
présumer qu’a force d’effectuer des simulations, le concepteur en vient a appréhender les
relations causales et finit par établir des corrélations entre les caractéristiques formelles de
la solution architecturale et le rendement au niveau technique. Dans ce cas, le concepteur
est en mesure d’acquérir une connaissance empirique, sans avoir a8 mémoriser et a appliquer

des régles et des lois qui sont étrangéres a son propre champ de compétences®.

On peut donc présumer que, comparativement aux systemes experts de premicre
génération, il y a un impact plus marqué sur le développement des habiletés cognitives de
I’utilisateur parce que ce dernier est amené a discerner, et éventuellement comprendre, des

relations causales.

2 Par exemple, dans les domaines de I’énergie, de ’acoustique, de 1’éclairage, de la ventilation, de la

structure, etc.
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« Simulation is becoming increasingly user-friendly allowing the architect to
assume control and develop integrated designs incorporating the constraints
of other disciplines. [...] Without simulation software, architects are tempted
to ignore or deal with many issues only metaphorically. With the
development of increasingly user-friendly analysis programs, these specialist
domains are becoming useable by architects familiar with these domains but
not themselves specialists. » (Seebohm, 2001, p.182)

Alors que le systéme expert prenait en charge un segment du processus de
conception, le logiciel de simulation rend possible un processus exploratoire qui, a la limite,
revét un aspect ludique®®. En somme, on peut considérer que les aspects fondamentaux qui
caractérisent le logiciel de simulation sont d’une part la diversification du feed-back
proposé a I’utilisateur et, d’autre part, I’introduction de I’interactivité. Ici, ce qui importe,
ce n’est pas exclusivement la réponse générée par la machine, mais également la perception

que 'utilisateur en a, ainsi que les choix et actions découlant de cette perception.

2.1.3 Les environnements d’apprentissage

Notre objectif de dresser un panorama global des applications numériques visant a
I’enrichissement des connaissances techniques du concepteur nous amene en dernier lieu a
aborder brieévement les environnements d’apprentissage. Dans le cadre de cette sous-
section, nous nous intéresserons aux travaux de chercheurs qui élaborent et mettent a
I’épreuve des environnements numériques congus dans le but d’amener ['utilisateur a
développer des habiletés autres que celles relides a 1’évaluation des aspects techniques du

batiment.

Certains environnements permettent au concepteur de mieux tirer profit du potentiel

de Il’outil informatique dans le cadre du processus de communication du concept

%% Nous reviendrons sur la notion de simulation au chapitre 4, section 4.2.4.
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architectural’’. Dans certains cas, comme dans les travaux de Angulo (2006)*, le mandat
de I’assistant numérique se limite a fournir des séquences d’instructions que 1’utilisateur
applique en vue de compléter des séries d’exercices qui I’ameéneront a maitriser les
fonctionnalités propres a l'interface d’un logiciel spécifique. Les résultats de ces exercices
sont ensuite évalués par le systéme, ce qui amene 1’utilisateur a retravailler les aspects qui
n’ont pas été assimilés adéquatement et a affiner sa perception des mécanismes qui sont en

jeu pour I’exécution de la tiche a accomplir.

Au-dela de la notion de tutoriel””, il y a émergence d’environnements
d’apprentissage en collaboration pour le développement d’habiletés techniques de haut
niveau™. Ce type d’approche est basé sur I’interaction non seulement avec I’assistant
numérique, mais ¢galement avec d’autres individus impliqués dans le processus

d’apprentissage.

Par exemple, dans le cas de D’initiation 4 des langages de programmation®
I’utilisateur est amené a développer des scripts, ce qui a pour effet d’activer deux types de
boucles de rétroaction : d’une part, les scripts sont compilés par le systtme en vue
d’afficher un résultat, ou encore de communiquer a ’utilisateur la nature des anomalies

rencontrées, ce qui amene 1’individu a retravailler les aspects qui n’ont pas été assimilés

" Les logiciels permettant la génération d’images de synthése étant ici pergus comme outils d'aide a la
communication.

% Angulo a développé et testé des environnements dont le mandat est d’amener I’individu & optimiser
l'utilisation qu'il fait des fonctionnalités permettant de réaliser des animations 3D.

¥ Programme de présentation qui guide l'utilisateur dans I'apprentissage et la mise en ceuvre d'un matériel ou
d'un logiciel (Définition de 1I’Office Québécois de la langue francaise).

3% Notre intérét porte ici de fagon spécifique sur l'acquisition d'un vocabulaire et sur la compréhension des
régles syntaxiques d’un langage symbolique donné.

3! Le langage de programmation est ici pergu en tant qu’outil apte & contribuer au développement du concept

architectural.
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adéquatement et a affiner sa perception de la sémantique et de la syntaxe du langage.
D’autre part, ces scripts seront repris et éventuellement enrichis par les autres apprenants
impliqués dans le processus d’apprentissage (Grasl et coll., 2006). L utilisateur est ainsi en
mesure de collaborer avec ses pairs, de fagon synchrone ou asynchrone, et d’évaluer les

résultats de cette collaboration dans un environnement virtuel tridimensionnel.

Tous ces environnements d'apprentissage sont basés sur la rétroaction de

l'utilisateur, lorsque mis en contact avec la résultante des actions posées. On note cependant
b

que, par rapport au tutoriel, I'environnement multi-usagers suscite un élargissement de la

portée de I'outil numérique. En effet, comparativement a I'output généré exclusivement par

la machine, le facteur humain introduit un élément d'imprévisibilité et de diversification qui

vient décupler la richesse du feed-back.

2.1.4 L’incidence des nouvelles technologies sur I’enrichissement de la

base de connaissances : commentaire récapitulatif

Les processus d'acquisition de connaissances techniques mettant a contribution des
moyens informatiques sont essentiellement basés sur la notion de feed-back. Nous avons
été amenés a mettre en relief le potentiel marqué des logiciels de simulation et des
environnements d'apprentissage multi-usagers. Dans un cas comme dans [’autre, la
démarche de l'utilisateur est basée sur 1’enrichissement de processus réflexifs, la notion
d’interactivité étant au cceur des approches développées. L’assistant numérique a pour
mandat de favoriser, en un mouvement spéculaire, le retour de la pensée sur elle-méme, ce
qui contribue éventuellement a développer ou a étayer certaines habiletés cognitives chez le

concepteur architectural.

Les équipes de chercheurs dont il a ici été question ont ceuvré a démontrer qu’il était
possible d'avoir recours a des moyens informatiques pour appuyer une démarche

exploratoire dont la finalité est d’enrichir la compréhension. Les environnements qu'ils ont
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¢laborés favorisent, dans des mesures variables, 1'enrichissement de la pensée de haut
niveau. Celle-ci permet d'une part d'envisager de multiples solutions ou scénarios et d'en
comparer les colts et bénéfices et, d'autre part, implique un jugement nuancé et une
interprétation prenant en considération de multiples critéres qui sont parfois contradictoires

(Resnick, 1987).

Dans le cadre du développement de ces environnements numériques, l'accent est
mis sur une autorégulation des mécanismes de la pensée, ce qui ne va pas sans rappeler les
théories piagétiennes. En effet, le processus exploratoire mené par l'utilisateur sollicite
deux mécanismes cognitifs complémentaires: d'une part l'assimilation, c'est-a-dire
l'incorporation d'un nouvel élément au schéme déja existant chez I'individu et, d'autre part,
I'accommodation, c'est-a-dire la modification des schémes existants afin d'y intégrer le
nouvel élément. D¢s lors, on peut considérer que le recours aux logiciels de simulation et
environnements multi-usagers permet a l'utilisateur d'étre maitre de ses apprentissages
puisqu'il peut gérer lui-méme les oscillations assimilation / accommodation ; ce n'est que
lorsque les nouveaux éléments sont jugés adéquatement intégrés que l'utilisateur songera a

tenter d'appréhender une autre facette des savoirs mis a sa disposition.

2.2 La diversification du répertoire d’images

Nous aborderons maintenant les environnements numériques ayant pour mandat de
stimuler la créativité du concepteur architectural par la diversification de son répertoire
d’images. Il semblerait que, dans le cadre d’un processus créatif, un réle important soit joué
par les images qui ont déja produit une forte impression sur le sujet, pour ensuite étre en

quelque sorte ‘oubliées’. En effet, par le biais d’associations d’idées, ces images refont
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subrepticement surface, sous une forme altérée, lorsque sollicitées par I’imagination face a

de nouveaux contextes (Sekler, 1967)*.

Depuis des siccles, la formation de ces ‘empreintes’ dans 1’esprit du concepteur
architectural a indéniablement découlé d’une diversité de sources telles que I’observation
du cadre bati existant, la consultation d’ouvrages illustrés, le tracement d’esquisses, etc. Or,
depuis quelques décennies, 1’élaboration et 1’appréhension d’images nouvelles peuvent
également résulter de 1’exploration d’environnements numériques, permettant ainsi au
concepteur architectural d’avoir recours a ce que Lévy (1990) appelle ‘I’imagination

assistée par ordinateur’.

Dans la présente section, nous passerons brievement en revue quatre approches qui,
a notre sens, mettent en relief le potentiel de l’ordinateur pour la diversification du
répertoire d’images; il s’agit des index de cas précédents, des systémes génératifs, des

grammaires de formes et des librairies d’objets.

2.2.1 Les index de cas précédents

L’¢laboration d’index de cas précédents consiste a répertorier des solutions
architecturales existantes, en vue de permettre ultérieurement leur adaptation a de nouveaux
contextes. Cette approche favorise chez I’utilisateur la conscience de 1’existence de
multiples cas précédents pouvant potentiellement apporter diverses solutions partielles a
des problémes de conception similaires (Hayes, 1978). Elle repose sur la prémisse selon
laquelle le concepteur n’aurait pas intérét a développer le projet en architecture a partir de
rien”, mais devrait plutot baser le processus créatif sur I’adaptation de cas précédents. Telle

est I’opinion exprimée par Kalay (2004):

32 Les propos de Sekler sont consignés dans un recueil de textes présenté par Moholy-Nagy (1967).

33 Entendu dans le sens de from scratch en anglais.
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« By starting from an existing solution and modifying it to fit the unique
needs, conditions and context of a new problem, the designer can capitalize
on the effort that went into developing the older solution [...] and gain a
holistic view of the solutions instead of the piecemeal view that emerges
gradually when developing a completely new solution. » (p.202)

Etant donné la complexité du processus de conception architecturale, il est
cependant clair que le recours a ce type de répertoire n’est efficace que dans la mesure ou
un grand nombre de précédents sont répertoriés. Ceux-ci doivent étre organisés de fagon a
former un systéme organisé selon une logique susceptible d’étre appréhendée par
I’utilisateur. Il est indéniable que le mode d’indexation a un impact majeur sur I’habileté de
I’individu a faire émerger un sens a partir de la diversité qui lui est présentée (Richter et
Donath, 2006). En effet, c’est en grande partie ’adéquation entre la stratégie d’indexation
utilisée et les mécanismes mentaux dont dipose 1’utilisateur qui est gage d’efficacité pour
I’outil; c’est cette compatibilité qui amenera 1’individu a percevoir un cas donné comme
étant pertinent — voire applicable — au probléme qu’il traite, et donc a le retenir au moment

opportun (Kolodner et Guzdial, 2000).

Outre la diversité des cas répertoriés et la fagon dont ils sont indexés, le mode de
représentation de I’information revét également une importance cruciale. Chen et ses
collaborateurs (2005) recommandent de présenter les informations sous forme graphique®*.
Selon eux, comparée a la forme textuelle, la représentation graphique serait plus adaptée a
la structure cognitive du concepteur architectural, lequel est considéré dans ce contexte
comme apprenant, réfléchissant et travaillant essentiellement a partir d’images. Puisque le

processus de conception se déroule a travers la manipulation d’informations non-verbales,

3% Cest-a-dire par le biais d’images, de modeles 3D, d’animations, etc.
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I’assise d’un index de cas précédents ‘illustrés’ reposerait sur le potentiel de raisonnement

analogique du concepteur architectural®.

Il appert que des moyens informatiques peuvent efficacement é&tre mis a
contribution pour favoriser l'arrangement réticulaire de ces multiples images et
informations, de facon a éventuellement contribuer au développement des habiletés
cognitives de l'utilisateur. En somme, plus les cas de figure sont variés et adéquatement
reliés entre eux, mieux ils sont illustrés et documentés, plus I’index de précédents sera

susceptible de contribuer a la diversification du répertoire d’images du concepteur.

L’action de I’individu s’aveére déterminante dans le contexte de 1’utilisation de ce
type d’index. Face a un probléme de conception, I’outil informatique permet a ’utilisateur
de sélectionner et d’éliminer alternativement les cas de figures qui lui sont proposés, et ce,
par le biais d’un processus itératif. Une fois établie la connexion entre le probleme a
résoudre et les précédents qui sont considérés comme ¢étant pertinents, les efforts de
I’individu tendront vers le remaniement de ces derniers en vue de les adapter au contexte a

’étude’®.

35 Au-dela de Iillustration des divers cas de figure indexés, il est également essentiel de documenter les
précédents. Puisque chaque cas constitue 1’aboutissement d’un processus de conception, les multiples facettes
de cette expérience doivent étre décrites ou consignées (telles que le contexte du probléme de conception, les
spécificités du site, les intervenants et leurs objectifs respectifs ainsi que la stratégie appliquée et la résultante
de celle-ci). Le répertoire pourra enrichir 1’aptitude du concepteur & bénéficier de 1’expérience de ses
prédécesseurs dans la mesure ou il lui fournit une vaste gamme d’informations en complément aux images
présentées.

36 1] est & noter que ce segment du processus n’implique pas nécessairement 1’outil informatique et peut étre

mené a bien par le biais d’esquisses a main levée.
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Ces étapes, soit la sélection, I’élimination et 1’adaptation de solutions, sont basées
sur le recours & la méthode heuristique®’. En effet, c’est par tAtonnements que le concepteur
établit progressivement des liens entre les divers précédents, ainsi qu’entre certains
précédents et le contexte a 1’étude. Il ne s’agit pas pour lui d’avoir acces a des collections
de représentations qui seraient en quelque sorte disparates, mais plutot d’établir un réseau
de références a partir des images présentées. Certes, la prégnance de celles-ci et des liens
qui les unissent variera selon les caractéristiques idiosyncrasiques de 1’utilisateur. Il est
néanmoins probable que certaines images resteront gravées dans I’esprit du concepteur et
ressurgiront 2 un moment opportun, venant ainsi enrichir un processus de conception

ultérieur.

2.2.2 Les systémes génératifs

Les systémes génératifs, quant a eux, peuvent étre définis comme étant des
applications aptes a générer des structures, objets ou espaces architecturaux virtuels de
facon relativement autonome (Krause, 2003). Ils permettent a 1’utilisateur d’expérimenter
des méthodes de production semi-automatique de formes architecturales® ou encore de

morphologies urbaines™.

L’élaboration de ce type d’environnement numérique implique I’établissement
d’une logique de conception et la traduction de celle-ci en langage informatique, c’est-a-
dire sous forme d’algorithmes dans lesquels certaines valeurs seront appelées a varier. Dans

le cadre du processus génératif, 1’assignation de valeurs aux variables de 1’algorithme est la

37 Nous reviendrons sur la notion d'heuristique au chapitre 4, sous-section 4.2.4.

3 Voir par exemple les travaux de Asojo (2000) qui a développé un systéme génératif dans lequel il a cherché
a traduire un style architectural, en I’occurrence celui des ‘villas blanches’ de Le Corbusier.

3 Voir, a tire exemplatif, les travaux de Marsault (2003) qui a cherché a générer de nouvelles configurations a

partir de deux villes de la banlieue de Lyon, Saint-Genis et Vénissieux.
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plupart du temps basée sur des mécanismes impliquant I’aléatoire, en ce sens qu’elles sont
choisies arbitrairement par le systéme a ’intérieur de fourchettes de valeurs acceptables.
Selon Asojo (2000), le recours a ce type de mécanisme permet la génération de solutions
partielles inédites auxquelles I'utilisateur n’aurait pas nécessairement pensé¢; « this idea of
randomness is explored by using random numbers thus producing an element of

unpredictability. », écrit-il (p.18).

L’utilisation de mécanismes impliquant [’aléatoire engendre un effet que 1’on
pourrait qualifier de contre-intuitif. Ainsi, dans certains cas, les solutions générées par le
systtme peuvent provoquer chez 1’utilisateur une réaction de surprise, ce qui peut
éventuellement contribuer a stimuler le sens créatif de 1’individu. Ce type d’approche
s’apparente a la métaphore des aimants de Heinz Von Foerster, célebre chercheur dont

I’expertise était située a la croisée de la physique et de la philosophie:

« On met dans une boite des cubes dont certaines faces sont magnétisées
positivement et négativement de fagcon a priori aléatoire. On I’agite de fagon
également désordonnée. En ouvrant la boite, on voit qu’une structure
¢tonnamment ordonnée a ¢émergé. En injectant du bruit dans cette
organisation initialement pauvre, on I’a apparemment enrichie. Des formes
nouvelles ont ¢émergées, que le systeme tient pour potentiellement
signifiantes. » (1981, p.17)

Dans le contexte de I’utilisation de systemes génératifs a des fins de conception
architecturale, les formes émergentes pourront bien évidemment étre considérées par
’utilisateur comme étant signifiantes ou non, dépendamment de I’interprétation qu’il en
fera. Quoi qu'il en soit, de tels outils, basés sur des mécanismes impliquant 1’aléatoire,
pourraient potentiellement libérer le concepteur de ce que Janssen et ses collaborateurs
(2002) appellent les design fixations. L’individu en viendrait ainsi a s’affranchir des
limitations, imposées par le bon sens conventionnel, auxquelles il est trop souvent assujetti

a son insu. Cette ‘libération’ lui permettrait d’explorer une vaste palette de concepts
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alternatifs solutionnant de facons novatrices les problémes de conception qu'il aborde

(Janssen, Frazer et Ming-Xi, 2002)*.

Cependant, comme le fait remarquer Kalay (2004), bien que les méthodes
procédurales visant a générer des solutions architecturales fascinent les chercheurs, elles
horrifient souvent les praticiens. La réticence de ces derniers s’explique peut-étre par le fait
que le concepteur est plutot réfractaire a ce qu’il pergoit comme étant la propension a
laisser un systeme informatique empiéter sur le champ de la créativité; il s’insurge contre
I’idée de permettre en quelque sorte a l'ordinateur de dicter a ’humain la solution

architecturale.

I1 est pourtant notable qu’au cours de la derni¢re décennie, I’élaboration de systémes
génératifs a repos¢ essentiellement sur des approches basées sur une perception de
Iutilisateur en tant que sujet actif''. Habituellement, ce type d’environnement n’a pas pour
objet de limiter la sphére d’intervention du concepteur, mais au contraire d’enrichir le

processus créatif par le biais de I’itération ‘action de I’utilisateur / réaction du systeme’.

En effet, on peut considérer que 1’action du concepteur se situe pour le moins a deux
niveaux. D’une part, il effectue des choix que 1’on peut présumer conscients et réfléchis.

Par exemple, certains systemes sont bas€s sur la génération progressive ou séquentielle de

% Etant donné la multiplicité des configurations visualisées, 1’utilisateur n’aurait aucune réticence a renoncer
a celles qui ne lui conviennent pas, et a chercher a en découvrir d’autres (Johnson et Mueller 2000; Gorczyca
2000). Conséquemment, la plus grande part de ce qui aurait été¢ généré ne serait pas utilisée a proprement
parler pour 1’élaboration du projet d’architecture mais servirait a étayer le processus d’idéation. C’est dans un
contexte similaire que Johnson et Mueller (2000) arrivent, avec beaucoup d’esprit, au constat suivant: « In a
sense, the value of a design tool can be measured by the amount of garbage we produce with it. » (p.5).

1 Voir par exemple les travaux de Asojo (2000) ou de Krause (2003).
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la solution architecturale™; le concepteur se réfere a son expertise personnelle pour
sélectionner, parmi des ensembles de solutions partielles, celles qui lui apparaissent comme
étant les plus prometteuses. Les choix effectués par I’utilisateur ont ensuite un impact sur la

R . P P p . 43
génération des alternatives présentées aux étapes ultérieures .

D’autre part, dans la mesure ou il a précédemment acquis des connaissances dans le
domaine des langages de programmation, 1’utilisateur a la possibilit¢ de remanier le
systeme génératif; en interagissant avec le code informatique, il est en mesure de modifier

la logique de conception sur laquelle se fondent les mécanismes impliquant 1’aléatoire.

« As the code begins to generate visual forms, one needs to study the output
of multiple iterations. Through multiple iterations one begins to see patterns,
potentials and unexpected conditions. These discoveries and learning are
then used to modify the code iteratively to generate forms fitting within
general (visual) expectations. » (Krause, 2003)

Ainsi, a mesure que 1’utilisateur se familiarise avec le code informatique sur lequel

le systéme génératif est basé, il peut entreprendre une recherche formelle, voire développer

# Notamment lorsque le systéme est basé sur des algorithmes génétiques. Dans ces cas, le processus évolutif
se déploie par le biais de la sélection, la transmission et la variation. Dans la nature, les populations
d'organismes individuels se reproduisent afin de générer leur descendance. La sélection naturelle fait en sorte
que les créatures les plus viables soient les plus aptes a se reproduire. Dans les systémes génératifs, c'est ici
qu'intervient l'utilisateur; il choisit les ‘parents’ qui seront utilisés par 1’algorithme pour la génération des
options présentées a 1’étape suivante. La transmission permet a la progéniture d'hériter de certains traits de ses
parents. La variation, quant a elle, fait en sorte que les descendants regoivent également diverses
caractéristiques entiérement nouvelles. Dans les systémes génératifs, c’est ici qu’interviennent les procédures
de sélections aléatoires. Il y a donc répartition des roles entre I'humain et la machine puisqu'a chacune des
étapes du processus de conception, différentes alternatives sont générées et proposées a 1’utilisateur.

“ En outre, dans les cas ou le systtme permet le backtracking, I'utilisateur peut reprendre les étapes

antérieures du processus et donner successivement diverses orientations au concept.
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une forme d’esthétique*. Il y a émergence d’un mode d’expression nouveau, puisque le
concepteur fagonne le code dans I’optique de peaufiner I’output visuel et d’enrichir les
capacités du systeme; il peut, par exemple, remanier les procédures, modifier la nature des

. 45 roo: ..
parametres - et/ou réviser les fourchettes de valeurs admissibles.

Par le biais de ces deux types d’interaction, c’est-a-dire le choix entre les
alternatives et le remaniement de la logique de composition, il y a possiblement stimulation
de la pensée réflexive de I’utilisateur. En effet, c’est la réflexion critique de 1’individu sur
les répercussions des actions qu’il pose qui est ici au coeur du processus d’idéation. Loin de
se laisser imposer un concept étranger a ses préférences, criteres et références, le
concepteur contribue de facon active et réfléchie a la diversification de son propre
répertoire d’images. Il est mis en contact avec une multitude de formes, de configurations,

de schémes, dont certains resteront peut-&tre, 8 moyen terme, gravés dans son esprit.

2.2.3 La grammaire des formes

Une approche qui a été privilégiée par certains chercheurs a partir des tous débuts
de la recherche en conception assistée par ordinateur est celle dite de la ‘grammaire des
formes’. Cette approche consiste a codifier la séquence des ‘actions’ qui transforment une
étape du processus de conception en la suivante. Il s’agit d’abord de définir un langage
formel et d’établir des régles formalisant une logique de composition propre a un contexte
donné. On offre ensuite a I'utilisateur des moyens informatiques pour appliquer ces regles
selon des séquences variables, en les combinant de multiples fagons. L’application
séquentielle et la combinaison des régles permettent de générer différentes configurations,

ce qui rend possible I’exploration d’ensembles de solutions architecturales.

* Voir par exemple ’étude de cas menée par Krause (2003) sur I’esthétique des structures Minehead.

* Ou des “geénes’ lorsqu’il s’agit d’algorithmes génétiques.
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Dans les années 1970 et 1980, ce type d’approche était surtout appliqué afin de
circonscrire et explorer un ‘espace de conception’ qui traduise un style architectural donné.
Par exemple, Stiny et Mitchell (1978) ont développé une grammaire des formes pour
générer des plans de villas & la maniére de Palladio™. Koning et Eizenberg (1981) en ont
fait autant pour les Maisons de la Prairie de Frank Lloyd Wright, et Flemming (1987) pour
les maisons de style Queen Anne*’. 1l s'agissait pour ces chercheurs de travailler a partir de
corpus de batiments partageant tous les mémes principes d'organisation, et de caractériser la
base de leurs ressemblances pour en formaliser les principes. Ces équipes se sont
employées a étudier en détail les liens entre les espaces ainsi que l'articulation entre les
volumes, ce qui les a amenées a clarifier leur compréhension des styles a 1'étude. Dés lors,
on peut considérer qu'il y avait davantage enrichissement des habiletés cognitives du
chercheur (et non de 1'utilisateur) puisque ces systemes, une fois implémentés, étaient basés

sur la génération automatique.

Par la suite, nombre de chercheurs ont continué a s’inspirer d’architectures
existantes pour délimiter des ‘espaces de conception’ (Chase et Ahmad, 2005; Miiller et

coll., 2006)*®. Cependant, on remarque actuellement I’émergence d’une nouvelle tendance

* Conformément aux descriptions et exemples de principes de composition tels qu'établis par Palladio dans
«1 Quattro Libri dell'Architettura ». A partir des plans présentés, il y avait extrapolation vers de nouvelles
configurations basées sur la méme logique de composition.

" La grammaire palladienne permettait la génération de plans de rez-de-chaussée. Pour les Maisons de la
Prairie, il y avait développement de maquettes virtuelles constituant l'enveloppe et les divisions intérieures
des batiments. Le projet des Maisons Queen Anne, quant a lui, reposait sur la génération de plans servant
d'assise au développement de modeles 3D dont le niveau de détails allait jusqu'a 1'appareillage des briques.

* Par exemple, Chase et Ahmad (2005) ont développé une grammaire des formes dont les régles de
composition sont basées sur des principes organisationnels typiques de 1’architecture islamique, tels que la
symétrie, 1’équilibre, la hiérarchie, le rythme, 1’axialité. Leur étude de cas visait a permettre I'élaboration

d'entités virtuelles selon les principes d'organisation des caravansérails de 1’Iran aux Xle et Xlle siécles.
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amenant les développeurs a porter une attention particuliére aux actions pouvant étre posées
par lutilisateur. On met davantage 1’accent sur 1’exploration de diverses options
alternatives plutot que sur la génération automatique de solutions achevées, ce qui entraine
le développement d’environnements numériques axés sur I’interactivité. Certaines équipes
de chercheurs ceuvrent a développer des systémes de notation®’ visant a traduire de la facon
la plus conviviale possible le vocabulaire et la syntaxe d’une grammaire des formes’. Les
actions ayant pour effet de transformer une phase du processus de conception en la suivante
sont consignées d’une facon que les chercheurs qualifient de non ambigué, afin que le
concepteur soit apte & manipuler de fagon intuitive des ensembles de symboles’'. Il y a ainsi
possibilité de réutiliser des séquences d’actions ayant déja été posées dans le cadre de
processus de conception antérieurs, afin d’explorer les nouvelles directions vers lesquelles

le concept pourrait évoluer.

Dans le cadre d’approches basées sur les grammaires de formes, I’utilisateur a d’une
part le loisir d’appliquer des régles selon des séquences variables afin d’explorer le champ
du possible. Il peut d’autre part modifier la grammaire par le biais de I’insertion,

I’élimination et/ou le remplacement d’opérateurs et de composantes du langage formel™. 11

L'étude de cas de Miiller et coll. (2006), quant a elle, portait sur les principes organisationnels de
I’architecture de la ville de Pompéi. En collaboration avec des archéologues, ces chercheurs ont déduit des
regles ‘grammaticales’ pour la génération séquentielle de batiments virtuels appropriés au contexte a I’étude,
ces batiments possédant chacun des caractéristiques propres au niveau de la volumétrie et de I’enveloppe.

¥ Ou scripting language en anglais.

>0 Voir a titre exemplatif les travaux de Akin et Moustapha (2004) et de Miiller et ses collaborateurs (2006).

! Les diverses actions sont traduites par le biais d’ensembles d’opérateurs représentant les contraintes
(alignements, symétrie, frontieres, etc.), les variations (rythmes, proportions, etc.), les opérations sur les
volumes (union, différence, intersection) et les transformations (translation, rotation, dilatation, etc.).

>2 Dans le systéme développé par Miiller et ses collaborateurs (2006), I’interface graphique comprend une
fenétre de visualisation permettant a 1’utilisateur d’évaluer la morphologie du mod¢le 3D et un éditeur de

regles offrant la possibilité de modifier des régles existantes.
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existe en outre la possibilit¢ de combiner entre elles différentes grammaires pour le

développement de nouveaux langages architecturaux (Chase et Ahmad, 2005)™.

Ainsi, il appert que I’interaction avec une (ou des) grammaire(s) des formes est
susceptible de contribuer au développement des habiletés cognitives de 1’utilisateur. Ce
type d’approche a pour effet d’amener le concepteur a entreprendre un processus cognitif
basé sur l'action puisqu’il est en mesure d’affecter I’environnement numérique par le biais
de divers scénarios, soit d’une part la définition / redéfinition d’un vocabulaire formel et,
d’autre part, ’application, la combinaison et la modification de regles. Dans chacun des
cas, il y a génération de configurations novatrices, découlant non pas du recours a
l'aléatoire (comme dans 1’approche décrite a la sous-section précédente), mais plutdt de la
réinterprétation de corpus de batiments existants. I1 en résulte une succession de

représentations possiblement aptes a enrichir le répertoire d'images de l'utilisateur.

2.2.4 Les librairies d’objets

La quatrieme et derniére approche, commentée dans le cadre de cette section,
consiste a étayer le processus d’idéation du concepteur architectural en lui offrant
I’opportunité d’explorer des ensembles de solutions par le biais de 'utilisation de librairies
d’objets virtuels. Les librairies de ce type regroupent des entités qui sont autant de
composantes possibles pour 1’élaboration d’une solution architecturale™. Il s’agit d’objets
que le concepteur assemblera de diverses fagons, dans le but d’explorer des éventails de

combinaisons alternatives.

>3 Selon ces chercheurs, il est possible de fusionner plusieurs grammaires ayant des similarités au niveau des
formes, des relations spatiales ou de la structure. Ils préconisent la fusion de langages architecturaux
contemporains par le biais de grammaires composites.

* Notons que les entités appartenant & la librairie peuvent étre constituées par le développeur de

I’environnement numérique et/ou par ’utilisateur.
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Il y a une décennie, Rau-Chaplin et MacKay-Lyons (1997) ont cherché a évaluer
dans quelle mesure le recours a ce type d’approche pouvait mener a un point d’équilibre
entre deux objectifs complémentaires mais opposés; d’une part, offrir au concepteur
architectural toute la latitude possible pour explorer diverses solutions alternatives, et
d’autre part, élaborer un environnement de travail suffisamment restrictif pour assurer
I’intégrité du batiment aux niveaux architectural et structural®.

Dans le cadre de ’environnement qu’ils ont développé, le processus exploratoire
¢tait basé sur le principe du remplacement et/ou de 1’ajout de composantes, constituant en
quelque sorte 1’équivalent d’un ‘jeu de construction’. Les modifications, effectuées de
facon itérative, permettaient a 1’utilisateur d’explorer un ensemble de variations possibles,
puisqu’il sélectionnait tour a tour différentes entités 3D dans la librairie d’objets et
visualisait le volume du batiment dans son ensemble, afin de vérifier les répercussions de

ses décisions.

I1 est indéniable qu’un tel environnement met a la disposition de 1’utilisateur une
variété de composantes allant au-dela de la capacité de la mémoire a court terme®. On peut
néanmoins se questionner quant a 1’impact que ce type d’approche a sur les processus
cognitifs de I’utilisateur, puisqu’il s’aveére que la pertinence des images est contingente. En

effet, au dire des chercheurs, I’environnement de travail s'est révélé insuffisamment

> Leur étude de cas portait sur le processus de conception d’une habitation. L’utilisateur sélectionnait d’abord
un modele de maison parmi un ensemble de configurations de base qui lui est proposé et avait ensuite recours
a une librairie d’objets pour progressivement modifier ce modele.

>0 La librairie regroupe quelques 1400 éléments.
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restrictif pour assurer ’intégrité du batiment, la librairie permettant a certains moments

1’élaboration de configurations qui constituaient en soi des aberrations®’.

Selon Chase (1999), une des principales limitations inhérentes a ce type d’approche
(qu’il appelle kit-of-parts) provient du fait que 1’on cherche a assembler des éléments pour
former un tout, ce qui revient a aborder le processus de conception architecturale comme
une séquence linéaire, comme s’il s’agissait d’un systéme analysable et démontable. Les
aberrations générées résulteraient en fait d’une simplification abusive du processus de
conception; on ne tiendrait réellement compte ni de la multiplicité des facons d’adapter le
contexte a 1’objet inséré, ni de celles d’adapter I’objet au contexte dans lequel il est
implanté. Ainsi, les librairies de ce type regroupent des éléments que 1’on pourrait qualifier
de rigides, en ce sens que 1’on néglige ici la gamme des variations potentielles pouvant

émaner de 1’objet de base.

Afin d’enrichir la plasticité¢ de 1’objet, certaines approches développées plus
récemment proposent le recours a la paramétrisation. Les parametres de 1'objet peuvent se
voir affecter diverses valeurs interchangeables, transformant ainsi la morphologie de
I’entité. Il est possible d’avoir recours a I’objet dit paramétrique pour développer de
nouvelles variantes a partir d’éléments architecturaux existants, comme c’est le cas par
exemple dans les travaux de Barrios (2005)°® ainsi que dans ceux de Strehlke et Loveridge

(2005).

>7 Elle permet, par exemple, la génération d'une configuration de plan de rez-de-chaussée dans laquelle la
cuisine et la salle a manger sont situées a deux extrémités opposées.

¥ L'étude de cas menée par Barrios (2005) constitue une exploration des variations potentielles pouvant
émaner des colonnes de la nef latérale de la Sagrada Familia (telles que congues par Gaudi).

> Dans le domaine de 1’ornementation. Strehlke et Loveridge (2005) ont procédé a des expérimentations &
partir de motifs ornementaux propres a différentes cultures. Le recours a la paramétrisation leur a permis

d'explorer des gammes de variations pour la production de surfaces texturées.
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Lorsque plusieurs objets paramétriques sont interconnectés, on peut considérer qu'il
s'agit d'objets dits ‘intelligents’. L'environnement proposé a l'utilisateur ne constitue plus un
ensemble disjonctif; on met alors l'accent sur l'aspect systémique de la librairie®. Dans
certains cas, les développeurs définissent un ensemble d’objets et établissent des contraintes
entre ceux-ci. Il y a ensuite possibilité pour l'utilisateur d’assigner aux paramétres des
valeurs choisies de facon intuitive et de vérifier les répercussions de ces actions sur les

représentations générées61.

Notons que, pour que les entités de la librairie enrichissent de fagon notable les
habiletés cognitives de 'utilisateur, il est important que les objets ne soient pas ‘captifs’ de
parametres prédéfinis, mais au contraire évolutifs. Ibrahim et ses collaborateurs (2003)
insistent sur I'intérét, pour l'utilisateur, d’étre apte a procéder a un élargissement ou a une
modification de la connaissance incluse dans la description de [’objet. Face a cette
préoccupation, on remarque l'émergence d'environnements numériques dans lesquels
I’utilisateur a la possibilité de développer des scripts liant les parametres entre eux. Ces
scripts formalisent les relations entre les composantes de la solution architecturale et, par
extension, la logique de composition de 1’entité a concevoir. L'individu est ainsi amené a

‘verbaliser’ les relations intra et inter objet; I'objet englobe alors une connaissance non pas

% Le systéme étant ici entendu au sens d’un ensemble regroupant des éléments interconnectés de diverses
fagons. Nous reviendrons sur cette notion au chapitre4, sous-section 4.7.1.

6! Les travaux de Colakoglu et Dionyan (2005) portent sur les interrelations entre les composantes d’un
fauteuil. L’utilisateur du systéme détermine, par le biais d’une interface graphique, la valeur des divers
parametres de chacune des composantes. Il y a ensuite affichage de la morphologie du cas de figure
correspondant a la combinaison des valeurs numériques déterminées par I’utilisateur. La modification
itérative des valeurs permet la génération de tout un ensemble de variantes. Il est ainsi possible d’explorer les
interrelations existant entre les modifications apportées aux valeurs de certains parametres et les répercussions
de ces variations sur les autres composantes (et, conséquemment, sur la morphologie de I’objet dans son

ensemble).
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seulement au niveau de la description géométrique et de 1'aspect sémantique, mais portant

également sur les relations qui doivent étre entretenues avec les autres objets.

Dans des environnements basés sur ce type d'approche, un objet inséré par
I’utilisateur peut entrainer des chaines d’actions/réactions qui sont susceptibles d’enrichir le
processus réflexif du concepteur®. Le mandat de la librairie d’objets dits ‘intelligents’ est
de permettre a I’utilisateur de procéder a I’exploration de vastes ensembles de solutions
alternatives, tout en lui évitant de commettre certaines erreurs et fautes d’inattention qui
porteraient préjudice a I’intégrité de la solution architecturale. On mise donc ici non

seulement sur la diversité des images générées, mais également sur la validité de celles-ci.

En somme, les librairies d’objets dits ‘intelligents’ constituent une autre facon de
mettre a contribution des moyens informatiques pour diversifier le répertoire d’images du
concepteur. On pourrait méme arguer que, comparativement aux environnements basés sur
la librairie d’objets 3D ‘rigides’ ou sur I’objet paramétrique, il s’agit 1a d’une approche plus
féconde. En effet, il appert que le concepteur enrichirait son répertoire d’images d’une
facon relativement plus active et réfléchie puisque I’exploration est basée non pas
exclusivement sur I’ajout et le remplacement de modules, ni sur la modification de valeurs
interchangeables pour des paramétres prédéfinis, mais sur 1’évolution des modules eux-

mémes.

62 En effet, lorsqu’un élément donné est inséré au sein d’une composition, le systéme vérifie si le changement
proposé est considéré comme étant acceptable. Dans le cas contraire, il initie des changements dans la
structure de 1’objet, ou dans d’autres composantes, pour 1’adapter (ou les adapter) au changement proposé¢ par

’utilisateur.
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2.2.5 L’incidence des nouvelles technologies sur la diversification du

répertoire d’images : commentaire récapitulatif

Tous les environnements numériques qui ont ét¢ commentés dans le cadre de la
présente section — index de cas précédents, grammaires des formes, systémes génératifs et
librairies d’objets — ont pour mandat de stimuler la créativité de I’utilisateur. Les travaux de
Guilford (1967) démontrent que cette facette de la cognition comporterait deux
composantes complémentaires, soit un processus mental convergent et un processus mental
latéral. Selon 1’analogie imaginée par De Bono (1973), alors que la pensée convergente
creuse le méme trou mais toujours plus profondément, la pensée latérale, elle, creuse des

trous a différents endroits.

Les équipes de chercheurs dont il a ici été question ont ceuvré a démontrer qu’il était
possible de stimuler la pensée latérale par des moyens informatiques. Ils ont développé des
environnements numériques aptes a appuyer une démarche exploratoire dont la finalité est
d’enrichir la créativité, éventuellement par le biais de comparaisons entre des solutions
architecturales alternatives. Pour ce faire, ils ont eu recours a des outils conceptuels tels que
des répertoires, des algorithmes, des régles ‘grammaticales’, etc. Ces outils leur ont permis
d’élaborer des environnements offrant a I’utilisateur des possibilités de se préparer
progressivement a 1’élaboration du concept architectural en creusant, selon 1’analogie de De
Bono (1973), des ‘trous’ a différents endroits. Dans ce contexte, 1’ordinateur contribue non
seulement a repousser les frontiéres du champ de prospection au-dela des limites cognitives
de I’individu, mais également a diversifier la gamme des actions possibles pour explorer ce

‘territoire’.
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2.3 Au confluent de la base de connaissances et du répertoire
d’images

Au cours des deux sections précédentes, nous avons brievement commenté les
travaux de chercheurs ayant ceuvré au développement d’environnements numériques axés
respectivement sur ’enrichissement de la base de connaissances techniques et sur la
diversification du répertoire d’images. Le fait de départager les environnements numériques
en deux catégories (selon 1’impact qu’ils peuvent avoir sur la compréhension ou sur la
créativité) ne constitue qu’une fagon de regrouper différentes approches afin de comparer le
type de contribution que des moyens informatiques peuvent apporter au développement des

habiletés cognitives de 'utilisateur.

Il est cependant indéniable que, dans le domaine de la conception architecturale, il
n’existe pas de dichotomie entre ces deux facettes de la cognition, I’'une nourrissant 1’autre.
En effet, il est clair que I’assimilation de connaissances nouvelles est susceptible d’enrichir
le processus créatif (Hayes 1978). La créativité et la compréhension sont indéniablement
interconnectées dans le domaine de la conception architecturale puisque, comme le font
remarquer Schank et Cleary (1995), « Creativity may be hard work, but it is also
knowledge based.» (p.230).

Ainsi, la frontiére entre 1’enrichissement de la base de connaissances et la
diversification du répertoire d’images n’est pas nécessairement marquée, mais peut au
contraire s’estomper. Il arrive en effet que I’acquisition d’une connaissance dépende en
grande partie des liens pouvant étre établis, par le sujet cogitant, entre diverses images.
C’est le cas notamment lorsqu’il s’agit de procéder a I’enrichissement d’un bagage
constitu¢ non pas de connaissances purement techniques, mais également a caractére
historique. Images et compréhension semblent devenir intimement liées dés que 1’on

cherche a comprendre — ou a faire comprendre — des notions rattachées a I’histoire de
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I’architecture. De fait, le recours a I’image est pratiquement incontournable lorsque I’on
aborde des thémes relatifs a une réalité physique et batie, tels que les étapes de
développement d’une agglomération urbaine, 1’influence de 1’évolution des techniques sur
la production du bati, ou encore les spécificités de I’ceuvre d’un architecte de renom, pour

ne donner que quelques exemples.

Dans le cadre de la présente section, nous commenterons brievement diverses
approches qui sous-tendent le développement d’environnements numeériques axés sur la
rétrospection, plutdt que sur I’enrichissement de la pensée prospective. Ces environnements
ont pour mandat d’étoffer le bagage culturel® de I'utilisateur, c’est-a-dire de le renseigner
sur différentes facettes de cadres batis existants, ou ayant existé. Les approches que nous
passerons en revue constituent différentes formes de mise a contribution de moyens
informatiques dans une optique de diffusion du patrimoine architectural®. Nous aborderons
les environnements que 1’on peut visualiser, ceux que 1’on peut parcourir et finalement ceux

que I’on peut interroger.

2.3.1 Les environnements que I’on peut visualiser

Nombre de chercheurs ceuvrent a explorer le potentiel des technologies de
I’information pour contribuer a la diffusion du patrimoine bati. Parmi ceux-ci, un certain
nombre entreprend de développer des environnements numériques dans 1’optique de

documenter les biens patrimoniaux. Pour ce faire, ils ont fréquemment recours aux

%3 La culture étant ici entendue comme 1’ensemble des connaissances acquises qui permettent a I’individu de
développer un sens critique et d’aiguiser la perception qu’il a de sa position dans les continuums espace et
temps.

% 11 est & noter que, comparativement aux environnements dont il a été question dans les deux sections
précédentes et qui sont destinés de fagon spécifique aux concepteurs architecturaux, certains de ces

environnements peuvent étre d’intérét aussi bien pour le grand public que pour le concepteur architectural.
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techniques de modélisation 3D et de ‘lancer de rayons’ pour décrire la géométrie et
représenter les matériaux de batiments ou d’ensembles patrimoniaux®. Ces maquettes
virtuelles illustrent soit 1’aspect d’éléments qui nous sont parvenus, soit des hypothéses de

restitution, dépendamment de 1’état de conservation des lieux.

Les exemples foisonnent dans le domaine de la restitution, assistée par ordinateur,
de batiments historiques. Par exemple, Martens et Stellingwerff (2005) ont travaillé a
I’élaboration de la maquette numérique d’un batiment qui ne nous est pas parvenu, et ce,
bien qu’il ait été important pour I’identité culturelle d’un peuple®. Les travaux de
restitution, qui avaient pour objectif de conserver la mémoire des lieux, étaient basés sur
des plans et photographies d’époque ainsi que sur les commentaires de témoins. Beitia et
ses collaborateurs (1995), quant a eux, ont exploré les possibilités de mettre a contribution
des moyens informatiques pour faire comprendre I’évolution d’un batiment; il s’agissait
pour cette équipe de présenter ’aspect original du monument a 1’étude, ainsi que les
transformations qu’il a subies au fil de son histoire®’. El-Hakim et ses collaborateurs (2007)
ont procédé a la modélisation 3D de sites aménagés constitués de plusieurs dépendances

interconnectées™. Leur objectif était de représenter I'ensemble tout en capturant le détail fin

des structures et artéfacts, afin d'enrichir le réalisme de 'expérience pouvant étre vécue par

6 Une pléthore de techniques d'acquisition des données 3D est actuellement disponible, les plus répandues
étant les techniques de photogrammétrie et de numérisation 3D. Notons qu'il est souvent nécessaire de
combiner plusieurs méthodes entre elles puisque le développeur d'environnements numériques doit soupeser
et contrebalancer différents besoins et contraintes en matiére de traitement, archivage, visualisation, diffusion
et reproduction des données tridimensionnelles.

66 L*étude de cas portait sur une synagogue viennoise qui a été détruite en 1938.

67 L'étude de cas portait sur la Cathédrale Santa Maria, a Vitoria, qui est 'un des monuments gothiques les
mieux préservés du Pays Basque. Il s'agissait de retracer I'évolution du batiment entre les XIVe et XXe
siecles.

5% 11 s'agit de la modélisation des chéteaux de Trentino, en Italie.



49

l'utilisateur effectuant un parcours a l'intérieur de ces environnements virtuels. Pavlidis et
ses collaborateurs (2007), quant a eux, ont cherché a documenter des batiments dont la
valeur patrimoniale se situe essentiellement au niveau de la décoration et des peintures
murales; ils ont opté pour l'application, sur le modele 3D, de textures numérisées, afin de

véhiculer la richesse de l'imagerie®.

Parallélement a ces efforts centrés sur le monument, d’autres chercheurs ont
travaillé a la restitution d’ensembles architecturaux. Par exemple, Sdegno (2003) a ¢laboré
la maquette numérique de divers batiments de la Rome antique’’, tandis que Sidiropoulos
(2006) s’est intéressé a la restitution de la configuration du terrain et de I’ensemble
architectural de I’ancienne Agora d’Athénes. D’autres chercheurs, tels Payssé et ses
collaborateurs (2003) ont entrepris I’élaboration de maquettes a plus grande échelle,

, . . , . 71
représentant des villes entieres et leur évolution” .

Les aspects positifs de la restitution tridimensionnelle et du photoréalisme sont
multiples. D’une part, 1’utilisateur peut en quelque sorte se déplacer dans 1’espace puisque
la maquette numérique lui permet d’avoir un acces virtuel a des sites situés a des milliers de
kilometres de D’endroit ou il se trouve. D’autre part, il peut ‘voyager dans le
temps’ puisqu’il a la possibilité de visualiser des représentations illustrant 1’apparence que

divers batiments et sites aménagés revétaient dans le passé.

La maquette numérique, comparativement a I’image imprimée, a la photographie ou

au croquis, offre I’avantage de la multiplicité¢ des points de vue; 1’observateur peut se

% L'étude de cas portait sur les églises byzantines Episkopi et Agios Nikolaos, en Gréce.

70 A partir d’une interprétation des dessins de Palladio.

' L'étude de cas porte sur la ville de Montevideo, en Uruguay. Il s’agissait de la restitution de I'état des lieux
vers 1807, au moment des invasions anglaises. La maquette numérique inclut la topographie, le systéme

défensif, les édifices importants ainsi que les voies d’acces.
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déplacer autour du modéle 3D et méme, dans certains cas, y pénétrer’>. La diversité des
images présentées peut contribuer a la constitution, dans [’esprit du concepteur
architectural, d’une image mentale des biens patrimoniaux, élargissant ainsi ses horizons et

son cadre de référence.

Le modéle 3D peut également offrir une plus-value pour le praticien. Celui-ci,
lorsque appelé a intervenir sur un cadre bati existant, est éventuellement en mesure de
mieux comprendre 1’état antérieur des lieux. L'outil informatique peut, dans certains cas,
I’amener a prendre des décisions plus €clairées quant aux actions futures a poser en vue de
conserver ou de transformer 1’élément architectural”. En outre, le recours a la maquette
numérique présente des avantages pour le chercheur en patrimoine bati. Ce dernier peut
avoir recours a la modélisation 3D comme instrument d’analyse et de vérification; il pourra

confronter diverses hypothéses de restitution et éventuellement les valider’. Notons

72 L'utilisateur peut circuler a I'intérieur de la maquette numérique par le biais de la technique du walkthrough.
Notons qu'il existe également la possibilité de ‘toucher’ les modéles 3D représentant les artéfacts, par le biais
d'interfaces haptiques, comme dans les travaux de Bergamasco et coll., (2002).

7 Par exemple, les travaux de Beitia et ses collaborateurs (1995), portant sur I’évolution de la Cathédrale
Santa Maria, mettent en relief les dommages causés par des interventions qui, par la suite, ont pu étre
qualifiées d’infortunées. Il en résulte une meilleure compréhension des actions a poser pour préserver le
batiment.

™ « Les logiciels de CAO, que I’on accuse souvent de figer le processus de conception, du fait du niveau de
précision qu’ils requiérent de la part du dessinateur, s’averent en fait, pour les mémes raisons, de précieux
outils de restitution pour I’historien de I’architecture. A partir d’esquisses souvent lacunaires [...], la rigueur
implacable requise par ces outils de modélisation permet d’éliminer des hypothéses que le seul dessin en deux
dimensions pouvait laisser croire plausibles. Le chercheur peut ainsi parvenir a restituer avec exactitude la
seule solution dans les trois dimensions — donc du point de vue de 1’espace, donc finalement de I’architecture.
Ce faisant, I’historien procéde finalement de la méme maniére, mais chronologiquement a rebours, qu’un
architecte qui affine son projet par la réalisation de maquettes de travail successives. » (Schlimme, 2002,

p.109)



51

toutefois que [’utilisateur qui explore I’environnement virtuel ainsi constitué n’a pas
nécessairement acces a ces diverses hypothéses. Dans bien des cas, il n’est en contact
qu’avec la résultante du processus réflexif, soit la maquette numérique représentant

I’hypothese de restitution qui a été retenue par le chercheur.

2.3.2 Les environnements que I’on peut parcourir

Les environnements numériques dont il sera question dans cette sous-section sont
basés sur le multimédia, c’est-a-dire sur l'utilisation simultanée de différents médias —
textes, images fixes ou animées, trames sonores — a l'intérieur d'un méme support. Ces
documents, dont la consultation sollicite deux modalités sensorielles (visuelle et auditive),
sont composés de nombreuses unités documentaires reliées entre elles selon une structure
non linéaire. Dans un contexte de diffusion du patrimoine bati, il y a possibilité
d’homogénéiser des documents de types et de provenances vari€s, tels que documents
d’archives numérisés, textes explicatifs, modeles 3D, images de synthése, photographies

d’époque, panographies, plans, séquences animées, bandes sonores, etc.

Il s’agit d’environnements que 1’on peut parcourir, en ce sens que l'utilisateur peut
se déplacer, de fagon intuitive, d’une capsule d’information a 1’autre. Entre celles-ci, des
liens sont établis par le biais d’hypertextes, d’images sensibles ou de modeles interactifs’,

permettant a I’utilisateur d’explorer 1’environnement par association d’idées.

Par exemple, Batie (1997) a développé un environnement numérique permettant a
I’utilisateur d’appréhender 1’incidence de 1’évolution des méthodes et techniques de
construction sur la production du bati, au XIXe si¢cle. Le mandat de cet environnement est

d’amener I’individu & comprendre les raisons et conséquences de cette évolution, par le

7 Elaborés selon la norme du VRML (Virtual Reality Modelling Language) ou celle du WEB3D.
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biais de I’accés a différents modules détaillant les spécificités propres a cette période’®. Les
informations sont rendues accessibles en fonction des besoins et intéréts de ’utilisateur ou,
si ce dernier le désire, présentées selon une séquence prédéterminée sous forme de

diaporama.

Lee et ses collaborateurs (2000), pour leur part, ont développé un environnement
multimédia dont le mandat est de faire apprécier la valeur architecturale et la signification
historique d’un site aménagé’’. 1l s’agissait pour eux de mettre en relation les documents
d’archives et de présenter les informations sous une forme conviviale. Dans cette optique,
I’approche a été basée sur la possibilité d’effectuer une visite virtuelle de 1'endroit selon
différents parcours permettant d’accéder a des photographies d’époque, a des animations et

a des plans, et retracant ainsi non seulement la configuration du site aménagé mais

¢galement I’évolution de celle-ci.

I1 y a en outre possibilité pour I’observateur d’appréhender différentes facettes d’un

178

cadre bati patrimonial ” en se déplagant a I’intérieur d’environnements immersifs basés sur

le principe de la réalité augmentée””. Par exemple, Papagiannakis et ses collaborateurs

76 L’étude de cas porte sur l'influence et I’évolution des modes de construction impliquant le fer et I'acier.
L'environnement numérique présente les architectes s'étant illustrés dans le cadre de ce processus évolutif,
ainsi que les caractéristiques structurelles et les innovations technologiques reliées a ce segment de I'histoire.
Il comprend en outre un dictionnaire terminologique ainsi qu'un quiz permettant a ’utilisateur d'évaluer les
connaissances acquises par le biais de la fréquentation de I'environnement numérique.

7 L>étude de cas porte sur le village de New Lanark, en Ecosse. Il s’agit d’un site classé par I'UNESCO et
considéré comme un exemple particuliérement bien préservé de filature du coton, datant du début de la
révolution industrielle en Grande-Bretagne.

78 Par exemple, 1'évolution de la configuration des lieux, les pratiques culturelles s'y rattachant, les savoir-faire
impliqués, etc.

7 La réalité dite ‘augmentée’ englobe toutes les approches basées sur un amalgame de la réalité physique et

batie avec des représentations générées par des moyens informatiques.



53

(2007) ont eu recours a I’imagerie vidéo enrichie par la surimposition d’images de
synthese. Ils ont oeuvré a la restitution d'un site patrimonial par le biais du développement
d'un environnement interactif*’. Ce dernier est peuplé d'humains virtuels dotés de la parole,
d'expressions faciales et de mouvements. Dans ce contexte, l'utilisateur a accés a une
superposition mobile de l'aspect des lieux (tels qu'ils nous sont parvenus) et de personnages
virtuels reconstituant, en temps réel, des scénes d'époque aptes a enrichir la compréhension
qu'aura le visiteur de la valeur culturelle du site et des pratiques sociales s'y rattachant.
Dans le cadre d'approches de ce type, l'individu est non seulement immergé dans un
environnement virtuel, il a en outre la possibilité de naviguer entre différents ‘mondes’ mis
a sa disposition. Dans les travaux de White (2007) notamment, I'utilisateur peut, par son
action, commuter a sa convenance entre I'hyper-document que constitue la page web, la
réalité virtuelle du modele 3D et la réalité augmentée obtenue par la superposition
d'images; il s'agit alors de ce que l'on désigne dans la littérature sous l'expression mixed

reality.

Les environnements virtuels dont il a été question ci-dessus ne constituent que
quelques exemples parmi tant d’autres. Par le biais du recours au multimédia et a la réalité
augmentée, il est certes possible de renseigner l'utilisateur sur les différentes facettes de
cadres batis existants (ou ayant existé) et incidemment d’étoffer le bagage culturel de
lI'individu. Il faut cependant noter que I’impact sur les habiletés cognitives de 1’utilisateur
dépend pour une large part de I’aptitude de ce dernier & appréhender la structure de

I’environnement numérique, et a s’orienter au sein de ce réseau.

%0 L'¢tude de cas porte sur le site de Pompéi.
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2.3.3 Les environnements que I’on peut interroger

Le troisieme et dernier type d’environnements numériques que nous commenterons
dans le cadre de cette section est basé sur le principe de la banque de données®'. Tout
comme les environnements multimédia, les banques de données mettent a la disposition de
I’utilisateur des collections de documents caractérisés par la diversité des contenus, des
sources et des formats. Ces ensembles d'éléments d'information sont cependant structurés
de facon a €tre accessibles par le biais de questions ‘verbalisées’ par l'utilisateur, en ce sens
qu'il s'agit de données organisées selon une logique permettant d’extraire 1’information
pertinente dans le cadre d'un questionnement spécifique. L'individu accéde a I’information
en formulant des requétes qu’il soumet a un moteur de recherche. Ce dernier peut, dans le
domaine du patrimoine, permettre 1’établissement de liens entre des informations relatives a
des batiments, des personnes, des lieux et des événements. L'utilisateur a également la
possibilité de spécifier quels types de documents numériques il souhaite consulter; il peut
accéder a des informations sous formes textuelles, sonores ou visuelles (photographies,

images, maquettes numériques, etc.).

Déja il y a une décennie, les chercheurs commengaient a explorer le potentiel de ce
mode de structuration de I'information. Par exemple, Tsai (1997) s’est intéressé a la
production d’un architecte de renom®, constituant une banque de données sur les

batiments appartenant a son ceuvre, ceux qui ne nous sont pas parvenus et ceux qui sont

81 Nous effectuons ici une distinction entre banque et base de données. Les banques de données sont des
ensembles structurés d'éléments d'information, dans lesquels les données sont organisées de fagcon a ce que
l'apprenant y acceéde aisément. Les bases de données, quant a elles, sont généralement agencées sous forme de
tables dans une optique de gestion de I’information; elles sont congues de fagon a faciliter les opérations de tri
et la modification des contenus, en vue de permettre leur exploitation par les chercheurs.

¥2 L>étude de cas portait sur Palladio.
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demeurés a 1’état de projet. Les requétes présentées au moteur de recherche se faisaient par
le biais de la spécification de mots-clés, qui étaient ultérieurement associés aux textes dans

lesquels ils apparaissaient, ou aux objets auxquels ils étaient li€s a titre d’attribut.

Dans certains cas, les banques de données regroupent des informations portant sur
une production architecturale résultant d'une conjoncture clairement délimitée dans le
temps et l'espace. Par exemple, Akgun (2003) s’est intéressé aux biens patrimoniaux datant
du début du mouvement de I’architecture moderne, dans une région spécifique®. 1l a
colligé des informations relatives aux hypotheses de restitution concernant les batiments
qui ont été endommagés et ceux qui ne nous sont pas parvenus. En réponse aux requétes
soumises par l'utilisateur, le moteur de recherche met en relation des textes, des
informations graphiques bidimensionnelles et des modeles VRML. Kabata et Koszewski
(2005) ont eux aussi ceuvré a mettre en relation des informations concernant le patrimoine
architectural d’une zone spécifique a une époque déterminée™. Ils offrent & Iutilisateur la
possibilité d’effectuer des requétes par le biais du croisement de mots-clés; ceux-ci
caractérisent certains aspects des spécimens représentatifs de la production architecturale a
I’étude, soit le lieu, la période, la catégorie stylistique, la fonction du batiment, la personne
identifiée comme étant le concepteur, etc. Notons que des régles basées sur une logique

floue permettent ici un traitement de 1’information sur la base de critéres approximatifs™.

% L étude de cas porte sur la région d’Izmir, le deuxiéme plus grand port de Turquie.

8 L étude de cas porte sur Saska Kepa, un quartier résidentiel de Varsovie, développé durant 1’entre-deux-
guerres. Selon les experts, quelques-uns des batiments les plus représentatifs du mouvement moderne en
Pologne sont situés a l'intérieur de ce périmetre.

% Par exemple, si l'utilisateur spécifie une date, il peut indiquer que ¢’est & une décennie prés, s'il effectue une
recherche sur un concepteur, il peut spécifier a quel segment de sa carriére il s'intéresse, s'il soumet un nom de

lieu, il peut indiquer qu'il souhaite englober dans la recherche les régions limitrophes, etc.
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Les travaux de Kos (2007) constituent, pour leur part, un exemple intéressant du
potentiel de la banque de données lorsque combinée aux techniques de modélisation
tridimensionnelle. Ce chercheur s’est intéressé a la mise en contexte de I’information;
l'environnement qu’il a développé est basé¢ sur un ensemble de modeles 3D illustrant
I’évolution d'une ville®. L'utilisateur choisit d'abord la période historique sur laquelle porte
son intérét. Les requétes s'effectuent ensuite en sélectionnant des items au sein d'une liste
de batiments et d'espaces urbains, correspondant a cette époque. Chacun de ceux-ci est reli¢
a une liste de mots-clés qui, a leur tour, donnent acces a différents documents ainsi qu'a des
représentations visuelles de 1'entité a 1'étude, générées a partir de 1'un ou l'autre des modele

3D.

Afin de pouvoir accéder, au moment opportun, aux informations qui l'intéressent,
l'utilisateur doit développer une image mentale claire du mode de structuration de la banque
de données. Okamura (2007) et ses collaborateurs se sont penchés sur ce probleéme; ils ont
cherché a contourner les limitations inhérentes a l'arrangement des mots-clés sous forme
d'une arborescence prédéfinie, organisation qui semble augmenter la charge cognitive
imposée a l'utilisateur et peut restreindre son accés aux documents. Dans I'environnement
développé par ces chercheurs, les capsules d'informations sont cataloguées simultanément
selon divers critéres, de fagon 4 enrichir la description des ressources documentaires®’. Bien
que les premieres rubriques proposées a l'utilisateur soient relativement génériques, les
thématiques sont progressivement affinées par des sélections de mots-clés de plus en plus

spécifiques. Un méme élément patrimonial est classé sous diverses rubriques, faisant en

8 L'étude de cas porte sur Rio de Janeiro.

¥ L’étude de cas porte sur I’architecture islamique. Une entité patrimoniale est décrite par le biais de 6
questions: Qui? (concepteurs et usagers), Quoi? (usages et / ou composantes du batiment), Ou? (location),
Quand? (période: construction, restauration, démolition), Comment? (matériaux et modes de construction),

Pourquoi? (Mise en relation de 'entité avec les contextes historique, politique, économique, etc.).
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sorte qu'un document numérique donné est accessible via une pluralité de séquences de

requétes.

La banque de données peut amener [’utilisateur a développer une meilleure
compréhension du patrimoine architectural propre a une région ou a une époque, ou encore
constituant I’ceuvre d’un concepteur. Toutefois, comparativement a 1’environnement
multimédia dans lequel le parcours s'effectue de facon essentiellement intuitive, il appert
que le processus exploratoire entrepris par [’utilisateur se déroule ici de fagon plus
systématique. En outre, I’individu doit fournir un effort supplémentaire pour structurer sa
pensée, formaliser un questionnement et élaborer une séquence de requétes qu’il soumettra

au moteur de recherche.

2.3.4 L’incidence des technologies numériques sur l'élargissement du

bagage culturel: commentaire récapitulatif

En somme, les trois approches dont il a été question dans le cadre de cette section —
la modélisation 3D, le multimédia et la banque de données — sont essentiellement basées
sur I’acces a des informations visuelles, textuelles et/ou sonores relatives au patrimoine
architectural. On peut ici se questionner a savoir dans quelle mesure la structure de ces
environnements numériques est en concordance avec les mécanismes mentaux dont dispose
l'utilisateur. Les informations colligées sont-elles significatives dans le cadre de la
démarche cognitive de I’individu? Ce dernier y accéde-t-il au moment opportun et au prix
d’un effort que 1’on pourrait qualifier de raisonnable? La succession des images, les
cheminements effectués d'un module a l'autre et les enchainements questions / réponses
s’averent-t-ils stimulants et profitables pour ’apprenant ou ont-ils, au contraire, pour effet

de le déconcerter?

Ces questions demeurent bien évidemment ouvertes. Les réponses que I’on pourrait

y apporter sont variées a 1’infini en ne peuvent que reposer sur une analyse cas par cas;
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elles dépendent des spécificités de I’environnement dont il est question, des caractéristiques
idiosyncrasiques de I'utilisateur et du contexte dans lequel il entreprend la démarche
exploratoire. En effet, il est loisible de présumer que de tels environnements peuvent, dans
certains cas, contribuer de fagon effective au développement du sens critique du concepteur
et lui permettent d’aiguiser de fagon notable la perception qu'il a de sa position au sein des
continuums espace et temps. Inversement, il peut advenir que I’individu se limite a explorer
ces environnements d’une fagon superficielle, sans arriver a établir de liens significatifs

entre les informations présentées.

Dans le cadre de la revue de littérature qui a été présentée ci-dessus, nous nous
sommes intéress€s spécifiquement a la recherche sur les applications numériques aptes a
contribuer au développement d’habiletés cognitives servant d’assise a la démarche du
concepteur architectural. Nous avons porté notre attention sur les diverses avenues qui lui
sont proposées pour mettre I’outil informatique a contribution afin d’étayer — ou de
renouveler — certains processus cognitifs qui se situent en amont (ou en parallele) du

processus de conception en tant que tel.

Nous avons pass¢ en revue trois groupes d'environnements numériques dont les
mandats étaient respectivement d'enrichir la base de connaissances techniques, de
diversifier le répertoire d’images et de contribuer a I'élargissement du bagage culturel de
l'utilisateur. Nous avons constaté que les environnements numériques du premier groupe
tendent a enrichir la pensée de haut niveau et que ceux appartenant au deuxiéme groupe
tendent a stimuler la pensée latérale. Les environnements appartenant au troisiéme groupe
soulevent, pour leur part, plus d'interrogations quant a la portée de l'impact qu’ils sont
susceptibles d’avoir sur le développement des habiletés cognitives de 1'utilisateur. En notre
qualité d’observateur, appelé a considérer le phénomene a I’étude, nous sommes confrontés

a une certaine perplexité résultant de cette nébulosité. Les questions qui surgissent dans

notre esprit, et dont les réponses ne semblent pas apparentes de prime abord, sont relatives
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a la prégnance du résidu cognitif pouvant résulter de la fréquentation de tels

environnements.

Au cours du prochain chapitre, nous serons amenés a confronter les trois groupes
commentés dans le cadre de la revue de littérature. Nous comparerons leurs capacités
respectives a contribuer a la démarche de l'utilisateur ceuvrant a appréhender la maticre
présentée et a saisir les concepts propos€s. Nous nous interrogerons sur leurs aptitudes a
entériner, au sein de la communauté des concepteurs architecturaux, un renouvellement des

modes de stimulation de l'intellect.



3. La problématique

3.1 Réflexion sur la fécondité des approches commentées

La revue de littérature présentée au chapitre précédent nous a permis de dégager
certains grands courants de la recherche dans le domaine du développement
d’environnements numériques susceptibles d’avoir un impact sur les habiletés cognitives du
concepteur architectural en ’amenant éventuellement a réfléchir, créer et/ou apprendre
différemment. Il s’agit d’une revue offrant un panorama global — bien que non exhaustif —
de la diversité des pistes de recherche explorées dans cette optique au cours des dernieres

décennies.

Dans les sections 2.1 et 2.2, nous avons commenté les travaux de divers chercheurs
partageant tous un objectif commun; par le biais de 1’élaboration d’outils et
d’environnements numériques expérimentaux, ils ont cherché a transcender les limitations
inhérentes au type d’utilisation qui est actuellement fait de 1I’ordinateur dans le domaine de
I’architecture. Ils ont développé un large éventail d’approches dans le but de renouveler
deux des processus concomitant de 1’élaboration de solutions architecturales; soit le
processus d’enrichissement de la base de connaissances et le processus de diversification du

répertoire d’images.

Les projets de recherche commentés dans le cadre de la section 2.3 ont, quant a eux,
été développés dans une optique a la fois divergente et complémentaire de celles qui
avaient orienté les projets précédemment passés en revue. Comme nous I’avons constaté,
les chercheurs dont il a été question ont eu pour objectif d’explorer dans quelle mesure il
était possible d’avoir recours a des moyens informatiques pour contribuer a la diffusion du

patrimoine bati, de fagon a enrichir le bagage culturel du concepteur.

Au cours des prochaines sous-sections, nous tenterons de déterminer sur quels
paradigmes 1’élaboration de ces trois groupes d’environnements numériques repose; nous

procederons a une comparaison entre les potentiels et limitations inhérents a chacun de ces
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regroupements, ce qui nous amenera a préciser ’axe de questionnement qui sera exploré

dans le cadre du présent travail de recherche.

3.1.1 Potentiel des environnements axés sur I’enrichissement de la base

de connaissances

Le premier groupe d’environnements numériques dont il a été question dans le
cadre de la revue de littérature™ était composé de systémes experts, de logiciels de
simulation et d’environnements d’apprentissage. Les logiciels de simulation sont, comme
nous 1’avons constaté, basés sur I’interactivité¢ puisque la formulation de problémes et
I’exploration de solutions alternatives se fait sous forme d’un processus itératif
d’action/réaction. Ils ne constituent plus des outils d’optimisation, comme 1’étaient par le
passé les systémes experts, mais sont maintenant plutdt axés sur la transmission de
connaissances® . Ils ont pour mandat de mettre & la disposition du concepteur des moyens
nouveaux lui permettant d’appréhender, par le biais d’expérimentations, un savoir donné,
de fagon a pouvoir ultérieurement le mettre a contribution durant un processus de
conception architecturale. Ces environnements ne sont pas uniquement des outils d’aide a
la décision mais également des outils d’aide a la compréhension, en ce sens qu’ils
contribuent a I’intelligibilité de relations causales®. L’utilisateur interagit de fagon intuitive

avec le modele; par le biais de modifications opérées sur des parametres ou des

¥ Section 2.1

% 11 s’agit de connaissances techniques concernant principalement la physique du batiment, par exemple dans
les domaines du transfert thermique, de 1’acoustique, de la structure, etc.

% Comme nous l'avons vu, il s’agit par exemple d’amener ’utilisateur a saisir les corrélations existant entre la
morphologie du batiment et son rendement énergétique (Pal et Papmicheal, 2000; Caldas et Norford, 2003) ou
encore a saisir les corrélations existant entre la morphologie du batiment et la diffusions des ondes sonores

(Kouzeleas, 2004), etc.
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configurations, il est en mesure de procéder a des expérimentations pour évaluer le bien-

fondé de ses conjectures et vérifier ses hypothéses.

En ce qui a trait aux environnements d’apprentissage, on peut considérer qu'ils
incitent 1’utilisateur a poser des séquences d'actions (par le biais de [’activation de
fonctionnalités ou de 1’écriture de scripts) et a vérifier les implications du geste posé. La
génération d’un output de la part du systéme et/ou la rétroaction de ses pairs contribuent a
stimuler la pensée réflexive de 1’utilisateur. Nous avons vu, qu'a l'instar des logiciels de
simulation, ils peuvent contribuer dans une certaine mesure a stimuler la pensée de haut

niveau.

\

Dans les deux cas, les moyens informatiques mis a contribution permettent a
I’apprenant de représenter sa pensée de fagon concrete; il est ainsi en mesure de visualiser
et de tester les conséquences de son raisonnement (Land et Hannafin, 2000). Un processus
itératif est en jeu; c’est en agissant que I’individu enrichit sa compréhension, celle-ci affecte
les actions subséquentes, lesquelles modifient sa compréhension et ainsi de suite (Jonassen

et Land, 2000).

L’utilisateur de I’environnement numérique retire de cette interaction une
connaissance empirique. Dans le cas des logiciels de simulation, c’est en ‘jouant’ avec le
modele, en étant actif, qu’il élabore progressivement une image mentale des corrélations
existant entre les concepts, les régles et les faits. Dans le cas des environnements
d'apprentissage, c’est en ‘jouant’ avec les fonctionnalités offertes, ou les régles et
vocabulaire d’un langage, qu’il apprend de quelles facons mener a bien la (ou les) tache(s)
qu’il s’est assignée(s). Le processus d’enrichissement de la base de connaissances est basé
sur cette possibilité d’action, ainsi que sur la génération d’un feed-back affectant la teneur
des actions subséquentes. C’est sur ces facettes de l’interaction homme / machine que

réside — selon nous — la richesse de ce type d’outil.
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3.1.2 Potentiel des environnements axés sur la diversification du

répertoire d’images

Les environnements numériques appartenant au deuxiéme groupe identifié dans la
revue de littérature’’ ont, pour leur part, une finalité différente; il ne s’agit plus d’enrichir la
base de connaissances mais plutdt de contribuer a la diversification du répertoire d’images.
Leur réle est d’étayer le processus d’idéation, par exemple en permettant au concepteur de
réfléchir a la formulation et a 1’évolution de régles de composition, en lui offrant la
possibilité de combiner de diverses fagons les entités faisant partie de librairies d’objets, ou
encore en provoquant un effet contre-intuitif par le biais de la visualisation d’assemblages

inédits générés aléatoirement.

Les approches que nous avons regroupées dans la section 2.2 — soit les index de cas
précédents, les systemes génératifs, les grammaires de formes et les librairies d’objets —
sont basées sur la relation qu'entretient 1’utilisateur avec le feed-back généré par le systeéme.
Il est indéniable que, comparativement aux méthodes traditionnellement employées®™, le

processus d’idéation est ici abordé sous une perspective novatrice.
Comme le font remarquer Janssen et ses collaborateurs (2002):

«[...] the aim behind creating design tools is not to duplicate or mimic
existing traditional design processes. Rather, the aim is to create innovative
tools that challenge the design process, allowing designers to work in ways
that were previously not possible. » (p. 120)

’! Section 2.2
2 Telles que 1’élaboration d’esquisses, I’observation du cadre bati existant, la consultation d’ouvrages

illustrés, etc.
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I1 est essentiel de souligner ici le fait que la propension a chercher a aborder le
processus d'idéation sous un autre angle n’est pas basée sur un rejet de la tradition, mais
plutot sur le désir de découvrir le potentiel de nouvelles fagons de faire. C’est dans cette
optique que les chercheurs impliqués dans cet axe de développement restent ouverts a la
diversité des stratégies pouvant contribuer a stimuler de fagon inédite 1’intellect du

concepteur.

Il est indéniable que le concepteur architectural ne raisonne pas, a priori, en termes
d’index, de grammaires ou de librairies. Ces modes de structuration de la pensée viennent
en fait se greffer aux schémes de ’intelligence de I’individu pour éventuellement enrichir
ses processus cognitifs. Les méthodes de diversification du répertoire d’images, basées sur
I’observation du cadre bati existant ou sur la consultation d’ouvrages, pour fécondes
qu’elles soient, confinent en quelque sorte I’individu au rdle passif de récepteur d’une

image ‘achevée’.

Les travaux des chercheurs cités dans le cadre de la section 2.2 démontrent que le
recours a des moyens informatiques, en l’occurrence a des approches basées sur
’interactivité, peut également permettre la manipulation d’images ‘en développement’.
Dans la mesure ot le concepteur n'est pas réfractaire aux innovations technologiques” et
pour peu qu'il soit réceptif a de nouveaux modes de stimulation des facultés cognitives, il
pourra tirer profit du potentiel de I'ordinateur, il pourra recourir a des outils novateurs

susceptibles de contribuer a la diversification active de son répertoire d’images.

\

Le sens que nous donnons ici a ‘diversification active’ réside dans le fait que le

concepteur est continuellement appelé a agir; sa pensée réflexive est constamment

sollicitée. Il modifie les régles de composition, manipule les entités de la librairie, relance

% Ce qui peut étre le cas, compte tenu de sa configuration psychologique, ses habiletés, ses antécédents, etc.
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le systéme pour générer de nouveaux assemblages ou propositions, etc. La succession
d’images venant bonifier le processus d’idéation découle d'une interaction entre le
concepteur et I’environnement. Ces images ne sont ni pré-calculées, ni stockées dans une
banque de données; dans bien des cas, elles sont générées en temps réel, en fonction des
choix et préférences de 1’utilisateur. La richesse de ce type d’outil réside — selon nous — non
seulement dans 1’action mais également dans la génération d’un feed-back qui procéde des

caractéristiques idiosyncrasiques de 1’utilisateur.

3.1.3 Carences relatives des environnements axés sur I’élargissement du

bagage culturel

Les environnements numériques qui ont ¢t¢ commentés en troisiéme section du
chapitre précédent’ ont pour mandat de contribuer a la diffusion du patrimoine bati et,
incidemment, a 1’enrichissement du bagage culturel du concepteur. Suite a la revue de
littérature a laquelle nous avons procédé, il nous est apparu que, dans ce domaine, les
chercheurs ont majoritairement recours a la modélisation 3D, au multimédia et aux banques
de données pour documenter les biens patrimoniaux et mettre ces documents a la

disposition de I’utilisateur.

Comme nous le constaterons au cours des prochaines sections, il semblerait que ces
approches soient relativement limitatives, et ce, nonobstant la plus-value qu’elles peuvent
apporter au niveau de la diffusion de I’information. Ces limitations se situeraient a deux
niveaux distincts. Il nous apparait d’une part que ces types d’environnement favorisent une
certaine passivité chez 1’utilisateur, la gamme des actions proposées étant moins diversifiée
que dans le cas des environnements dont il a été question au début de la revue de littérature.

D’autre part, ces approches semblent mener a 1’élaboration d’environnements relativement

% Section 2.3
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sclérosés, favorisant ainsi une certaine cristallisation des savoirs relatifs au patrimoine bati.
Au cours des prochaines pages, nous nous proposons d’expliciter les causes et
conséquences des limitations dont nous venons de faire €tat, ces carences constituant les

fondements de la problématique qui sera développée dans le cadre du présent chapitre.

3.2 La relative passivité de ’utilisateur

Dans les environnements numériques axés sur l’enrichissement de la base de
connaissances ou sur la diversification du répertoire d’images, 1’action de 1’utilisateur, sa
faculté d’explorer activement diverses alternatives, solutions ou scénarios, apparait comme
étant la clef de voute du fonctionnement de ’outil. La pensée réflexive de 1’individu est
constamment sollicitée; c’est en agissant qu’il enrichit sa compréhension ou stimule son
sens créatif. L’apport au développement des habiletés cognitives de I’individu semble des
lors fondé¢ sur I’action, comme le constatent, dans un contexte plus large, Jonassen et ses

collaborateurs (1999) :

« A critical characteristic of meaningful learning is mindful activity. In order
for learners to be active, they must manipulate something (construct a
product, manipulate parameters, make decisions) and affect the environment
in some way. » (p.222)

Dans les environnements axés sur l'enrichissement de la base de connaissances ou
sur la diversification du répertoire d'images, 1’utilisateur peut effectivement construire des
entités virtuelles”, manipuler des paramétres” ou prendre des décisions’’. Cette
caractéristique se retrouve toutefois de facon moins marquée dans les environnements

appartenant au troisiéme groupe et visant a contribuer a 1'élargissement du bagage culturel

% Par exemple dans les travaux de Pal et Papamichael (2000).
% Par exemple dans les travaux de Caldas et Norford (2003).
%7 Par exemple dans les travaux Chase et Ahmad (2005).
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du concepteur. Dans le cadre de I’exploration de ces derniers, le processus itératif d’action /
réaction semble relativement moins effectif, la gamme d’actions proposées a I'utilisateur

étant moins diversifice.

En effet, on constate que, globalement, les types d’actions proposées sont les
suivants : il y a possibilit¢ de visualiser un modele 3D, de naviguer dans un réseau
multimédia ou d’interroger une banque de données. Dans une majorité des cas, I’action de
I’utilisateur ne consiste pas a prendre des décisions, ni a manipuler des parametres ou a
construire des entités, et ne pourrait donc pas étre assimilée a ce que Jonassen (1999)

appelle le mindful activity’®.

\ 7

Ces environnements numériques peuvent certes contribuer a étoffer le bagage
culturel de I'utilisateur; en plus d’offrir I’accés a diverses informations”, ils offrent en
quelque sorte a I’individu la possibilité de se déplacer a travers le temps et 1’espace.
Cependant, en raison de la relative pauvreté du type d’interaction propos¢ a 'utilisateur, il
semblerait que le potentiel de 1’outil informatique ne soit pas mis a contribution dans la
méme mesure que pour le développement des environnements dont il a été¢ question au
début de la revue de littérature. Au cours des trois prochaines sous-sections, nous nous
proposons d'examiner dans quelle mesure la pensée réflexive de 1’utilisateur est
relativement peu sollicitée lorsque 1’approche adoptée est basée sur la modélisation 3D, le

multimédia ou les banque de données.

9 . .. . . , ;o . .
¥ 11 ne s'agit pas ici de porter un jugement sur I'ensemble des environnements développés a ce jour, ce qui
serait pour le moins présomptueux, mais plutét de mettre en relief une tendance observable qui semble
représentative du contexte actuel.

% Notamment a des documents d’archives qui, autrement, ne pourraient pas étre accessibles a une large

communauté de concepteurs et/ou au grand public.
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3.2.1 Une utilisation restrictive de la maquette numérique

Dans le cadre de I’¢élaboration d’environnements numériques axés sur la diffusion
du patrimoine bati, la modélisation tridimensionnelle est fréquemment utilisée comme outil
de visualisation, en ce sens qu’on se limite a représenter 1’aspect actuel ou passé¢ d’un
batiment ou d’un site aménagé; le modele 3D est essentiellement employé pour représenter
une réalité physique et en quelque sorte figée. Puisque 1’objet architectural (ou son relevé)
est tangible et mesurable, il n’est pas rare qu’on s’en tienne a la description géométrique
dans le but de permettre la visualisation de 1'apparence que revétait une entité donnée a une

(ou des) époque(s) spécifique(s).

Ainsi, nombre de projets sont basés sur une approche purement descriptive (Affleck
et Kvan, 2005). L accent est mis sur 1’élaboration de représentations dites photoréalistes de
sites, batiments ou artefacts. Puisque le développement de I’informatique graphique a été
soutenu par I’industrie du jeu et du divertissement, il n’est des lors pas surprenant que la
qualité d’un projet de restitution numérique soit souvent évaluée a I'aune du ‘réalisme’ des
images produites, plutot qu’en fonction de I’'impact qu’il est susceptible d’avoir sur le

développement des habiletés cognitives de 1’utilisateur (Roussou et Drettakis, 2003).

De cette approche descriptive découle une certaine passivité de 1’utilisateur. La
plupart du temps, la seule action pouvant possiblement étre posée par celui-ci consiste a
modifier la position de I’observateur dans un espace virtuel. Ce déplacement a pour unique
objet la visualisation de I’entité géométrique a partir de différents points de vue. De 1a, les

préoccupations de Dave (2005) qui déplore I’aspect limitatif de ce type d’approche.

Au-dela du déplacement de I’observateur, il existe pourtant une multiplicité¢ de
méthodes permettant a 1’utilisateur d’interagir avec un modele 3D, de fagon a affecter
I’environnement numérique. En effet, il est possible d’avoir recours au modele

tridimensionnel non pas uniquement pour décrire la géométrie et 1’aspect d’une entité
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physique, mais également pour rendre compte de processus' " et de pratiques'”’. Il devient
alors possible d’aller au-dela de 1’aspect descriptif et de contribuer a I’intelligibilité de
différentes facettes du patrimoine bati. Dans de tels cas, I’environnement peut permettre a
I’utilisateur non seulement de se déplacer a I’intérieur de I’espace virtuel, mais également

d’interagir avec le modéle par le biais de la simulation et de I'expérimentation'*.

Or, il est notable que, comparativement a la masse de projets de restitution basés sur
le photoréalisme, ces types d’utilisation de la maquette numérique demeurent sous-
exploités. Actuellement, la modélisation 3D est relativement peu mise a contribution pour
permettre le questionnement, la simulation, I’expérimentation. Cette propension a avoir
presque exclusivement recours au modele numérique 3D en tant qu’outil de visualisation, et
a se restreindre a une approche descriptive, aurait apparemment tendance a diminuer la

richesse et la variété des actions posées par 1’utilisateur.

En limitant le type d’interaction utilisateur / environnement'®, il semblerait que I’on
restreigne dans bien des cas la portée de 1I’impact que pourrait avoir le modele 3D sur le
processus d'intellection de 1'apprenant. Le recours a cet outil, pour permettre la visualisation
de représentations photoréalistes d’entités patrimoniales, enrichit certes le répertoire

d’images de 'utilisateur. Or, peut-on se demander, ce dernier pergoit les images présentées

1% Tels qu’un processus d’édification (comme les étapes de construction d’un monument) ou encore un
processus évolutif (comme les phases de développement d’un tissu urbain). Notons cependant que, dans le
cadre de travaux traitant d’une évolution, on a souvent recours a la juxtaposition de plusieurs maquettes
numériques autonomes et non a un modele procédural évolutif.

1% Telles qu'une mise en relation entre la codification du cadre bati et les pratiques sociales (ou culturelles).
Nous nous référons ici par exemple aux restrictions d’accés a certaines zones du batiment selon
I’appartenance a une strate sociale (comme c’était le cas notamment dans les cathédrales gothiques, les
demeures bourgeoises anglaises, etc.).

192 Nous reviendrons sur cette question au chapitre 5 et commenterons des exemples de projets de recherche.

19 Comparativement aux environnements dont il a été question au début de la revue de littérature.
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mais en saisit-il la (ou les) signification(s)? Force est d'admettre que, dans la mesure ou il
n'y a pas mise a contribution du modele 3D dans 1'optique de rendre compte de processus
ou de pratiques, ou encore de générer des informations en réponse a un questionnement

initié par I'utilisateur, il y a contingence du développement effectif des habiletés cognitives

de l'individu.

3.2.2 Les limitations inhérentes au multimédia

Il est indéniable que le recours au multimédia comporte plusieurs avantages
puisqu’il permet d’une part d’homogénéiser des documents de types et de provenances
diverses. Il offre d’autre part une certaine flexibilité étant donné que les liens unissant les
‘capsules d’informations’ par le biais d’hyperliens peuvent étre remaniés de facon itérative

par le développeur.

En outre, les possibilités d’interaction offertes par le multimédia permettent de
transcender — dans une certaine mesure — la linéarité propre aux documents imprimés. Il est
effectivement possible d’organiser 1’information non seulement sous d’autres formes que
celles du texte discursif'® mais également selon une autre logique. Dans un contexte de
diffusion du patrimoine, il est loisible d’avoir recours a des moyens informatiques pour
présenter les données sous forme d’un réseau interactif, rendant ainsi possible
I’établissement de nouvelles connexions entre les informations et permettant d’accéder a

celles-ci de fagon plus dynamique'®.

L’utilisateur peut explorer cet environnement réticulaire par le biais de parcours

effectués non seulement a un rythme lui convenant, mais également selon une logique lui

1% Dans lequel sont insérés illustrations, tableaux, notes en bas de page, etc.
1% Voir par exemple les travaux de White (2007), Papagiannakis et ses collaborateurs (2007), Lee et ses

collaborateurs (2000), etc.
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étant propre. Il peut avoir recours a des ‘courts-circuits’, ou a des raccourcis, pour
emprunter les voies qu’il consideére a priori comme étant les plus propices a le mener vers
des informations aptes a susciter son intérét et a contribuer a sa compréhension. Il est

maitre de ses trajectoires et — dans une certaine mesure — de ses apprentissages.

Au moment ou le développement d’environnements multimédia a pris son essor, on
considérait que, puisque I’information ¢était accessible selon des séquences variables,
I’hyper-document permettrait a I’apprenant de construire et d’organiser efficacement, et de

facon personnalisée, les savoirs mis a sa disposition.

« Dans le contexte d’une tache d’apprentissage, cette non-linéarité offre a
I’utilisateur-apprenant une grande libert¢é de parcours parmi les unités
documentaires, donc, a-t-on cru, une adaptation a ses besoins et une
meilleure implication dans une activité d’apprentissage fondée sur des
traitements profonds, la confrontation de points de vue et 1’élaboration de
connaissances personnelles et complexes. » (Amadieu et Tricot, 2006, p.6)

L'enthousiasme des développeurs laissait présager que le multimédia deviendrait un
mode de diffusion des connaissances en parfaite concordance avec les stratégies cognitives
dont dispose l'individu. Or, on assiste depuis quelques années a une remise en question de
I’efficience des environnements multimédia en tant qu’outils aptes a stimuler l'intellect de

I’utilisateur.

« Even though the most common attitude in the education community is one
of unrestricted enthusiasm for such stimulating environments, some
researchers have started to question the benefits of such complex and ill-
structured displays in terms of learning. » (Rouet, Levonen et Biardeau
2001, p.1)

Les expérimentations menées par les experts en ergonomie cognitive démontrent
que le simple étalage d’informations sous formes diverses (textes, images, sons,
animations) n’impliquerait pas nécessairement qu’il y aura compréhension et apprentissage

de la part de I’utilisateur (Rouet et coll., 2001). En fait, dans bien des cas, il semblerait que
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I’individu n’ait pas une image mentale claire du trajet qu’il effectue a travers le réseau
reliant les capsules d’information. Dans ce contexte, force est d’admettre que la
contingence d’un résidu cognitif jette un doute préoccupant sur la fécondité de ce type

d’approche.

A peine quelques années aprés I’émergence des nouvelles technologies de
l'information, les chercheurs en multimédia Erica de Vries et André Tricot (1998)
s’interrogeaient déja: «[...] des indicateurs comme la redondance (parcours non-
économique) ou les loopings (passer plus de trois fois par un méme nceud) s’interpretent-ils
comme le fait que le sujet est perdu, n’atteint pas son but, ne comprend pas les informations
qu’il traite? » (p.177). Cette question mérite réflexion puisqu’il semblerait que 1’errance
soit caractéristique du comportement de nombre d’utilisateurs d’environnements

multimédia.

En outre, il arrive fréquemment que I’individu ne cherche pas a approfondir la
démarche exploratoire; il se confine alors dans une modeste portion de 1’environnement
interactif, soit dans le but d’éviter la surcharge cognitive (Schnotz, 2001), soit qu’il ne
pergoive pas le bénéfice que pourrait lui apporter 1’obtention d’informations additionnelles

(Barnard et Sandberg, 2001).

Dans le premier cas, lorsqu’il y a risque de surcharge cognitive, il peut s’agir d’une
déficience de la structure de I’environnement numérique. A ce propos, écoutons Rouet, une

autorité en matiere de multimédia :

« One major danger with multimedia displays is that they overflow people’s
processing capacity. To fully understand why this is so much of a problem, it
is useful to keep in mind the distinction between the perception and
processing of complex information. [...] Making the structure simpler and
more obvious greatly reduces the cognitive cost of processing a document. »
(2001, p.170)
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Ce chercheur estime que le développeur d’environnements multimédia ne réussit
pas toujours a organiser les capsules d’information de fagon a en faire une structure
cohérente. 11 en résulte que les liens proposés finissent en quelque sorte par dérouter

I’individu cherchant a naviguer dans cet environnement.

Dans le deuxiéme cas, lorsque 1’individu ne percoit pas le bénéfice que pourrait lui
apporter I’obtention d’informations additionnelles, la cause peut provenir du fait qu’il ne
dispose pas de stratégies cognitives aptes a permettre 1’incorporation des nouvelles
informations au bagage constitué par les connaissances déja acquises. Il n’est donc pas en
mesure de développer une compréhension approfondie du phénomene qui lui est présenté
(Barnard et Sandberg, 2001). Lorsque 1’utilisateur ne dispose pas du type de stratégie
cognitive lui permettant d’effectuer une synthése des informations, 1’environnement
multimédia ne favorise pas nécessairement la compréhension et 1’assimilation des notions
devant étre transmises. En somme, dans certains cas, le développeur et I’utilisateur peuvent,
I’un et 'autre, éprouver des difficultés a gérer ’ensemble des informations qu’ils ont a

traiter.

Les limitations auxquelles nous venons de faire allusion — soit la difficulté a
¢laborer une image mentale du parcours effectué et le manque de motivation a explorer
I’environnement numérique dans son ensemble — témoignent d’une certaine précarité
inhérente a la démarche cognitive impliquant ce type d’environnement. L’utilisateur
n’arrive pas toujours a procéder a ce que Rouet (2001) appelle « the processing of complex
information », c’est-a-dire a établir des connexions signifiantes entre les diverses capsules

qui lui sont présentées.

A ces désavantages s’ajoute la relative passivité de I'utilisateur. En effet, ’ensemble
des actions posées par I’individu peut étre caractérisé par I’uniformité; dans plusieurs cas,
ces actions se résument a des déplacements d’un nceud du réseau vers un autre. L’utilisateur

n’affecte pas a proprement parler I’environnement numérique; il ne fait qu’y naviguer, en
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effectuant des parcours qui, comme nous l’avons vu, peuvent é&tre aléatoires et ne

contribuent pas nécessairement a stimuler son intellect.

3.2.3 Les limitations inhérentes aux banques de données

Tout comme pour les environnements multimédia, le développeur de banques de
données travaille a partir de ‘capsules d’informations’, telles que textes, photographies,
images de syntheses, etc. Sa tiche consiste a mettre celles-ci en relation et a les rendre
accessibles par le biais d’un moteur de recherche. Les procédures de tri automatiques
devraient constituer le principal avantage des banques de données parce qu'elles
permettraient théoriquement de mettre en relation les informations de facon plus efficace

(comparativement au multimédia, par exemple).

Il est indéniable que, dans le domaine du patrimoine bati, la banque de données est
basée de fagon extensive sur des collections d'images. L'implémentation de procédures
aptes a trier automatiquement celles-ci constitue un probléme épineux puisqu'il s'agit
d'arriver a faire de 1'image un objet sémantique. Bien que 1'on remarque 1'émergence d'axes
de développement prometteurs dans le domaine'®, dans les faits, la réponse fournie par le
moteur de recherche s'aveére souvent insatisfaisante (Zhang et coll., 2004). Ainsi, le
développeur en est fréquemment réduit a attribuer, de facon ‘manuelle’, une liste de mots-
clés a une image pour en décrire le contenu. Conséquemment, dans nombre de cas, l'action

de [l'utilisateur ne consiste pas a verbaliser des questions, mais se résume plutdt a

1% Par exemple Wang et ses collaborateurs (2004) ont développé un environnement numérique mettant a la
disposition de l'utilisateur des outils de dessin. Il est possible pour l'individu de présenter une requéte au
moteur de recherche en esquissant I'entité sur laquelle porte son intérét. Le processus de filtrage basé sur
différents attributs peut étre pondéré par l'utilisateur: la reconnaissance de formes, les relations spatiales, la
similarité au niveau de la palette des couleurs, etc. L’utilisateur peut en outre sélectionner une des images

candidate, la modifier et reprendre le processus de recherche de fagon itérative.
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sélectionner des mots-clés. Ceux-ci sont ultérieurement jumelés aux objets (textes et

images) auxquels ils ont été apposés a titre d'attribut.

Lorsque le systéme ne repose pas (ou peu) sur des procédures de tri automatiques, la
frontiere entre le multimédia et la banque de données s'estompe, sans que les avantages du
premier ne viennent bonifier le deuxi¢éme. En effet, on évacue ici la notion de parcours
intuitif, en ce sens que le processus exploratoire est mené par 1’utilisateur d’une fagcon que
I’on pourrait qualifier de systématique. On peut supposer qu’il s’agit la d’un type
d’interaction pouvant convenir essentiellement aux esprits cartésiens. Comme nous 1’avons
mentionné, par rapport a ['utilisateur d’environnements multimédia, il est clair que
I’individu doit ici fournir un effort supplémentaire pour structurer sa pensée; il doit
soumettre des ‘requétes’ par le biais de la sélection de mots-clés. Mais, peut-on se
demander, d’ou surgissent les interrogations dans 1’esprit de 1’utilisateur? Et la réponse a
une interrogation fait-elle nécessairement surgir une nouvelle question? Quels mécanismes
régissent I’enchainement de questions subséquentes? Toutes ces questions demeurent bien

évidemment ouvertes.

Si l'on cherche a y répondre, il faut demeurer conscient du fait que la prégnance de
la motivation préalable qui anime l'utilisateur potentiel est un facteur prépondérant. En
d'autres termes, le succes du processus de traitement de l'information par le sujet cogitant
dépendra en grande partie de I’intérét initial manifesté par celui-ci. Or, la démarche de
I’individu qui aborde ce type d’environnement n’est pas nécessairement caractérisée par un
questionnement préexistant. Dans ce contexte, il est loisible de se demander si une
approche basée sur la banque de données est susceptible de contribuer a 1’enrichissement
des habiletés cognitives uniquement dans le cas d’un individu possédant déja des
connaissances dans le domaine, c'est-a-dire déja initié au sujet, ou si elle est également apte

a stimuler le néophyte a acquérir des savoirs entierement nouveaux.

Il semble que I’individu déja initié au sujet possederait un avantage probant puisque

la qualité de I’apprentissage serait, selon Clergue (1997), intimement liée aux expectatives
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de I’apprenant et aux objectifs qu’il se fixe consciemment et délibérément. Amadieu et
Tricot (2006) abondent dans le méme sens, pour eux I’effet des connaissances antérieures
est d'une importance cruciale; ils considérent que, dans le cadre d'une démarche
d'apprentissage, un environnement numeérique structuré sous forme de banque de données
serait plus compatible avec les caractéristiques d'un individu possédant déja un niveau

. . . . \ ‘ ‘ A . 11
élevé de connaissances relatives au théme présenté, plutdt qu’un niveau faible'”’.

La préexistence d’une base de connaissances dans un domaine donné est un ¢lément
fondamental qui incite I'utilisateur a initier un questionnement, dans le but d’étoffer un
savoir lacunaire. C’est dire que les mécanismes mentaux qui régissent 1’enchainement de
questions subséquentes sont bas€s sur une soif de savoir. Le comportement proactif de
I’individu résulte nécessairement de cette appétence a enrichir un réseau de notions déja

partiellement structuré.

Pour intégrer un concept nouveau, 1’utilisateur doit étre en mesure de le lier a ceux
qu’il a précédemment construits ou acquis. Il est donc possible que le processus
exploratoire impliquant le recours a une banque de données ne porte pas fruit, faute d’une
base de connaissances préexistante. Dans ce cas, ’utilisateur peut se trouver obnubilé face
a un ensemble de données extrémement variées et détaillées, et ne pas disposer des
stratégies cognitives nécessaires pour les mettre en relation. Dans la mesure ou de nouvelles
interrogations ne lui viennent pas a I’esprit, la séquence de questions / réponses peut se
trouver interrompue prématurément puisque le feed-back généré par le moteur de recherche

ne réussit pas a alimenter un ‘dialogue’.

"7 Des connaissances générales liées a I’expérience d’utilisation des ordinateurs (ou computer literacy)
peuvent également influer sur 1’apprentissage. Notons en outre que des capacités métacognitives €levées
peuvent avoir un effet positif sur I'utilisation de I’hypermédia puisqu'il s'agit 1a de dispositifs nécessitant une
importante autorégulation de la part de I’apprenant. Nous reviendrons sur la notion de métacognition au

chapitre 4, sous-section 4.2.5.
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Il semble que la banque de données soit, de par sa nature, impuissante a inciter
I’utilisateur a I’action. Tout comme s’il s’apprétait a consulter une monographie, 1’individu
doit puiser en lui-méme la motivation nécessaire pour mener a bien le processus cognitif.
On peut des lors présumer que lattitude du néophyte sera caractérisée par une certaine
passivité et qu'en I’absence d’une base de connaissances relatives au domaine dont il est
question, I’individu sera parfois peu enclin a entreprendre une démarche exigeante dont il

ne connait pas a priori l'intérét de la résultante.

3.2.4 L’importance de diversifier la gamme d’actions possibles

La revue de littérature nous a amenés a constater que, dans nombre
d’environnements numériques expérimentaux, c’est 1’alternance entre la formulation de
I’input par I’utilisateur et la génération du feed-back par 1’ordinateur qui stimule la pensée
réflexive de I’individu. Or, dans les environnements basés sur la modélisation 3D, le
multimédia ou les banques de données, il nous apparait que [’utilisateur n’est pas
réellement en situation de dialogue. Un environnement, basé sur I’'une ou 1’autre de ces
approches, ne génére rien a proprement parler; il permet uniquement d’accéder a des

capsules d’information'®®.

Il en résulte que 1’aspect positif de la méthode heuristique'® est relativement peu
exploité dans la majorité des environnements numériques dont le mandat est de contribuer a
étoffer le bagage culturel de I'utilisateur. Contrairement aux environnements visant a
I’enrichissement de la base de connaissances techniques, I’utilisateur n’est pas en mesure

de procéder a des expérimentations. Par le biais des choix qu’il pose, il est la plupart du

1% Nous regroupons ici sous l'expression ‘capsule d'information’, la maquette numérique, le nceud du réseau
multimédia et 1'item répertori¢ dans la banque de données.

1% Nous reviendrons sur la notion d'heuristique au prochain chapitre, sous-section 4.2.4.
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temps impuissant a affecter 1’environnement numérique. Son action ne I’améne pas a
vérifier les conséquences de ses décisions comme c’est le cas lorsqu’il y a possibilité de

modifier des parametres, de remanier des configurations, de rectifier des scripts, etc.

Contrairement aux environnements visant a la diversification du répertoire
d’images, la génération du feed-back ne procede pas des caractéristiques idiosyncrasiques
des utilisateurs puisque tous ont acceés aux mémes représentations. En outre, I’action de
I’individu ne contribue pas activement a la génération de nouvelles configurations, images
ou maquettes numériques comme c’est le cas lorsqu’il y a possibilité d’élaborer une logique
de composition, de développer et de mettre a I’épreuve des reégles, d’agir sur des entités de
facon a initier des chaines d’actions / réactions, etc. Il nous apparait donc que, dans nombre

de cas, I’utilisateur ne retire pas un savoir empirique basé sur I’expérimentation active.

Pourtant, rien ne contraint le développeur a confiner 1’utilisateur & une gamme
d’actions restreinte. Cette relative passivité imposée a 1’individu découle peut-Etre de la
vision parfois étriquée que 1’on peut avoir de la potentialité des technologies informatiques
et qui nous amene dans certains cas, a calquer le mode d’utilisation de I’outil numérique sur
des fagons de faire existantes''’. Ainsi, le modéle 3D peut étre assimilé a la version
¢lectronique de la maquette traditionnelle. Le réseau multimédia et la base de données,
quant a eux, peuvent étre consultés sans que 1’action de 1’apprenant n'affecte a proprement
parler le médium, 1’utilisateur se bornant a lire les textes et a visualiser les représentations,
un peu comme s’il consultait la version électronique d’une monographie ou d’une

1 q: 111
encyclopédie .

Dans le domaine de la diffusion du patrimoine, peut-on présumer que le recours a

des environnements numériques basés sur 1’une de ces trois approches (modélisation 3D,

% Comme nous 1’avons constaté au chapitre 1.

"' Nonobstant le fait qu’il y ait possibilité d’ajouter les aspects sonores et/ou animés.
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multimédia, banques de données) soit garant d’une plus-value au niveau du développement
des habiletés cognitives de 1’individu? Ou doit-on, au contraire, admettre qu’il est probable
qu'il y ait simplement transfert de 1’information, selon des modalités nouvelles et sous une

forme augmentée?

Durant les années soixante, Eaton (1967) écrivait: « The major problem in teaching
history to an undergraduate in an American architectural school is to get him to read and to
think about what he has read. » (p.186)"''2. Peut-on supposer qu’aujourd’hui les étudiants''?
réfléchissent davantage aux textes relatifs a I’histoire de I’architecture qui sont mis a leur
disposition par des moyens informatiques? Et peut-on présumer que 1’ordinateur leur offre

des moyens plus efficaces d’établir des relations signifiantes entre les représentations qui

leurs sont présentées?

Selon Champion, Dave et Bishop (2003), la réponse serait négative. Ces chercheurs
considerent que nombre d’environnements numériques ne réussissent pas a initier ce qu’ils
appellent un cultural engagement; 1’utilisateur consulte les informations, visualise les lieux
et les objets virtuels sans s’imprégner réellement de leurs significations''*. Or, il appert que
cet ¢tat de fait serait inhérent a la relative passivité de I’utilisateur; il résulterait de
I'étroitesse de la gamme d’actions qui est proposée au sujet cogitant. Dans la mesure ou l'on
est impuissant a stimuler la pensée réflexive de 'utilisateur, on peut supposer qu’il n’y aura
pas nécessairement enrichissement de la faculté de 1'individu a embrasser par la pensée les

multiples facettes d’un cadre bati ancien.

"2 Les propos de Eaton sont consignés dans un recueil de textes présenté par Moholy-Nagy (1967).

'3 Et I’apprenant au sens large, tel que défini dans la section 4.2 portant sur la cognition.

14 Bien évidemment, il existe également des environnements numériques axés sur l'action de I'utilisateur, qui
permettent a l'individu de s'imprégner — dans une certaine mesure — de la signification des lieux. Nous

reviendrons sur cette question au chapitre 5.
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3.3 Des environnements relativement sclérosés

3.3.1 La diffusion d’informations faisant consensus

Jusqu’a maintenant nous nous sommes attardés aux divers types de ‘mise en forme’
de l’information, relative aux biens patrimoniaux, que permet le recours a des moyens
informatiques. Poursuivons notre réflexion sur la diffusion du patrimoine bati et
interrogeons-nous maintenant sur le contenu des environnements numériques mis a la

disposition du concepteur architectural (ou de I’apprenant au sens large).

Il nous apparait que, outre une relative passivité de 1’utilisateur, une deuxiéme
limitation inhérente aux approches précédemment passées en revue''” réside dans le fait
qu’elles sont adéquates principalement lorsqu’il s’agit de représenter le résultat ‘final’ d'un
processus de documentation, et donc de mettre en relation des capsules d’information que
I’on pourrait qualifier de ‘stables’. Celles-ci doivent essentiellement étre basées sur des
informations faisant consensus au sein des experts et n’étant pas appelées a tre remises en
question a court terme : par exemple, une maquette numérique illustrant I’état actuel d’un
batiment patrimonial, une banque de données mettant en relation des architectes de renom
avec leurs diverses ceuvres, ou encore un environnement multimédia donnant un apergu du

cadre bati d’une région.

La ou le bat blesse, c’est lorsqu’il est question non pas de présenter des
informations, ni d’énoncer des faits, mais plutot de diffuser une connaissance résultant de la
réflexion et de I'interprétation de I’historien de I’architecture. On peut effectivement se

questionner quant a la pertinence de ces approches lorsqu’il y a mutabilité potentielle non

115 Egsentiellement basées sur la modélisation 3D, le multimédia et les bases de données.
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seulement des éléments formant la connaissance, mais également des liens pouvant étre

établis entre ces éléments.

Dans le cadre des démarches exploratoires que nombre de chercheurs ont
entreprises au cours des dernieres décennies, dans le but de mettre le potentiel de
I’informatique au service de la diffusion du patrimoine, il est relativement fréquent qu’on se
tienne en retrait de la réflexion de I’historien, des questions qu’il souléve et des hypothéeses
qu’il pose. La finalit¢ des modeles 3D et environnements numériques est souvent axée
essentiellement sur la diffusion d’une réalité batie, ce qui fait en sorte que dans bien des
cas, on ne présente qu’'une ‘image’ des ensembles patrimoniaux, on ne propose qu’une

vitrine.

16 A partir des matériaux

Or, le patrimoine architectural n’est pas une réalité figée
dont D’historien dispose — batiments et artefacts qui nous sont parvenus, documents
d’archives, etc. — il fagonne progressivement une connaissance en constante évolution. Ces
savoirs sont appelés a se transformer selon la nature et la variété des matériaux mis a la
disposition du chercheur, la fagon dont il les interpréte et la progression de son
raisonnement. La connaissance historique''’, en raison des aspects interprétatifs,

contextuels et évolutifs qui la caractérise est en constante mouvance, d’ou la difficulté a la

formaliser et incidemment a la communiquer.

C’est probablement pour cette raison que le développeur d’environnements
numériques a souvent tendance a présenter les documents a partir desquels 1’historien
travaille, plutot que la connaissance progressivement fagonnée par ce dernier. Or, on ne

saurait trop insister sur la distinction existant entre les notions d’information et de

"¢ Nous reviendrons sur la notion de patrimoine au prochain chapitre, a la section 4.3.
"7 Les notions de connaissance et d’histoire seront développées dans le chapitre «Cadre théorique»,

respectivement aux sections 1 et 4.
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connaissance, la premiere étant une donnée qui comporte, dans un contexte donné, une
signification pour un récepteur, tandis que la seconde fait référence a un groupe
d'informations reliées entre elles et organisées selon un principe rassembleur (Basque et
Lundgren-Cayrol, 2003). On remarque une tendance a mettre l'ordinateur a contribution
pour la diffusion d'informations plutot que pour la transmission de connaissances, le second

mandat étant manifestement plus complexe que le premier.

Dans I’optique ou 1’on chercherait a mettre a la disposition de 1’utilisateur, non pas
exclusivement des faits et des images faisant consensus, mais également le fruit de la
réflexion de I’historien, le bien-fondé de la prédominance du recours presque exclusif a la
modélisation 3D, au multimédia et aux banques de données, devient alors discutable. Une
diversification des approches adoptées pourrait-elle avoir pour effet d’élargir la portée des
environnements numériques, dans la mesure ou leur mandat serait de contribuer a diffuser
non pas strictement une réalité batie, mais également I’interprétation qu’en fait I’historien,

et ce, dans une perspective évolutive?

C'est dans le cadre d'un questionnement de ce type que Affleck et Kvan (2005) nous
mettent en garde contre la propension & promouvoir un savoir en apparence ‘finalisé’. Ils
remettent en question les modes de diffusion basés sur la mise en relation de capsules
d’informations ‘stables’ et faisant apparemment consensus au sein des experts en

patrimoine :

« Reconstructing cultural heritage is an intellectual process, drawing from a
variety of sources and data, which will not always be complete. It is
important that the process of interpretation is discussed and highlighted and
the results not presented as absolute truth. » (p.172)

Serait-il possible d’aller au-dela de la diffusion stricto sensu des informations
relatives au patrimoine architectural et de communiquer le raisonnement du chercheur?
Dans quelle mesure pourrait-on arriver a formaliser des connaissances caractérisées par la

mouvance? Pourrait-on ainsi contribuer a 1’intelligibilité des multiples interprétations qui
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sont faites des différentes facettes d’une réalité batie? Nous croyons que 1’outil
informatique, bien que n’étant pas la panacée, peut nous offrir la possibilité d’explorer de

nouvelles pistes de recherche dans ce sens.

3.3.2 La cristallisation des savoirs

Traditionnellement, la monographie et I’article scientifique sont deux des
principaux vecteurs permettant a I’historien de 1’architecture de communiquer le fruit de sa
réflexion. Par le biais de ces types de documents, il présente le résultat de sa démarche sous
formes variées : textes, photographies, illustrations, schémas, tableaux synoptiques etc.
L’auteur y commente, sous forme discursive, I’analyse qu’il fait des diverses entités ou

ensembles a 1’étude et présente éventuellement des hypothéses et/ou des conclusions.

Comme on le sait, I’avénement de I’informatique a entrainé 1’émergence d’un
nouveau vecteur de diffusion, soit le document électronique. Bien que cette discipline
puisse théoriquement fournir des outils permettant d’élaborer des environnements
susceptibles d’avoir un niveau de plasticité supérieur a celui du document imprimé, il
semble que dans les faits tel ne soit pas le cas. Méme si, dans le domaine du patrimoine
architectural, le développeur d’environnements numériques a affaire a un savoir qui se
meut, il arrive fréquemment qu’il ne tienne pas compte de cette caractéristique inhérente a
la connaissance qu’il est appelé a structurer dans le but de permettre sa diffusion.
Nonobstant le fait qu’il soit interactif, I’environnement ainsi élaboré pourrait étre qualifié
de ‘définitif’, puisque les capsules d’information dont il est formé sont I’équivalent de ce

que Dave (2005) appelle un conclusive document.

Lorsque I’historien de 1’architecture étudie un batiment, un ensemble architectural
ou une collection d’artefacts, il y a, durant les phases successives de sa démarche, évolution
de son interprétation. Or, dans la mesure ou le processus de diffusion est effectué¢ avec
rigueur, le développeur de I’environnement numérique (s'il a recours au modele 3D, au

multimédia ou aux banques données) se voit alors contraint de mettre a jour chacun des
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aspects ou capsules d’information affectés par une éventuelle ré-interprétation. Lorsqu’il y
a mutation de la connaissance, le développeur est dans 1’obligation d’adapter
I’environnement numérique en effectuant les modifications de fagon unitaire, alors que des
approches alternatives''® permettraient vraisemblablement de procéder au remaniement de

la structure de I’environnement de fagon plus globale.

Bien que des approches basées sur l'une ou l'autre des trois méthodes citées
précédemment ne soient pas nécessairement optimales pour la formalisation d’une
connaissance en constante mutation, on constate néanmoins leur prédominance dans le
domaine des environnements numériques traitant de questions relatives au patrimoine bati.
Comme le fait remarquer Dave (2005), il y a ici un décalage patent entre le potentiel sans
cesse grandissant de I’outil informatique et notre habileté a en faire un usage adéquat, a en

tirer véritablement profit.

« We face a paradoxical situation in which the technologies to capture and
generate data for use in virtual reconstructions are leaping forward [...] but
modelling such data in an extensible and reusable way while also supporting
different perspectives on them is not advancing at the same pace. » (p.57)

Cet état de fait serait, selon Foni et ses collaborateurs (2007), symptomatique de
l'inexistence d'un cadre adéquat pour une synergie multidisciplinaire et une compréhension
mutuelle entre historiens, architectes et professionnels de 1'informatique. Il en résulte que
I’on favorise en quelque sorte une cristallisation des savoirs, basée sur une interprétation
donnée, a un moment ponctuel de la démarche de I’historien. En effet, celui-ci se voit,
d'une certaine fagon, contraint a présenter le résultat de ses travaux sous une forme
apparemment achevée, et cela, malgré la poursuite éventuelle du processus réflexif
susceptible d’entrainer un remaniement de la connaissance. L’apprenant, quant a lui, bien

que I’on ne cherche pas sciemment a le duper, se voit placé dans le réle de I’interlocuteur

"8 Nous examinerons les quelles au chapitre 5 portant sur I’hypothése.
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crédule; il n’a d’autre recours que de chercher a assimiler ce savoir qui fait figure, comme

I’écrivent Affleck et Kvan (2005), de ‘vérité absolue’.

3.4 La concomitance des deux problémes soulevés

Il nous apparait que, dans le contexte du développement d’environnements
numériques dont le contenu traite de questions relatives au patrimoine bati, les limitations
dont nous avons fait état dans les sous-sections précédentes entrainent des retombées
négatives de deux types. Cette situation :

. implique une limitation de la richesse et de la variété des actions posées par

I’utilisateur, compromettant ainsi partiellement [’établissement de connexions

significatives entre les informations présentées,

o favorise une certaine cristallisation des savoirs qui s’effectue au détriment de
I’actualisation des connaissances de I’apprenant.

Notons en outre que ces deux limitations, soit la relative passivité de 1’utilisateur et
la non-adaptabilité¢ de I'environnement a la mouvance de la connaissance, sont intimement
lices. En effet, il est évident que le dessein de I’historien de 1’architecture n’est pas de
communiquer un ensemble d’informations mais plutdt un raisonnement. Quant a 1’ambition
de ’apprenant, pour peu qu’il ait développé certaines habiletés métacognitives'”’, elle n’est

pas d’assimiler un ensemble de données brutes, mais bien une connaissance.

I1 est clair que les possibilités d'une part de proposer a I’utilisateur une multiplicité
d'actions et, d'autre part, d’adapter les contenus a 1’évolution de l'interprétation de
I'historien, dépendent toutes deux de la plasticité potentielle des environnements
numériques. Pourtant, actuellement, lorsque 1’on a recours a des moyens informatiques
pour aborder des questions relatives au patrimoine bati, on mise relativement peu sur

I’élaboration d’environnements plastiques. D’une part, on propose a I’historien peu d’outils
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numériques lui permettant de formaliser son raisonnement de fagon itérative. D’autre part,
on propose a I’apprenant une gamme restreinte d’actions aptes a lui permettre
d’appréhender, et éventuellement saisir, I’interprétation de I’historien. Bien que les
processus de construction et de reconstruction de la connaissance'*’ doivent, censément,
s’opérer tous deux de fagon dynamique et itérative, les moyens informatiques actuellement

déployés dans cette optique sont relativement limités.

La mod¢lisation 3D, le multimédia et les banques de données permettent d’offrir
I’acces a de vastes collections d’images et d’informations. Pourtant, comme nous ’avons
constaté précédemment, la surenchére d’informations n’est pas nécessairement propice a
, s , . 121
I’acquisition d’une connaissance en profondeur “. En ce sens, on peut supposer que le
recours a des approches de ce type a des implications et des retombées essentiellement

quantitatives, plutdt que qualitatives.

Cette problématique met en relief la nécessité d’explorer de nouvelles pistes de
développement qui puissent amener historiens et apprenants a transcender les facteurs de
rigidité et de passivité associés aux approches mentionnées plus haut. C'est dans ce
contexte qu'il nous apparait judicieux de travailler a une diversification des axes de
réflexion qui sous-tendent le développement d’environnements numériques dont le contenu

aborde des questions relatives au patrimoine bati.

On remarque d'ailleurs, et ce depuis quelques années, qu’il y a une prise de

conscience accrue face a cette nécessité, et incidemment émergence d’un questionnement

"9 1a notion de métacognition est développée dans le chapitre « Cadre théorique », & la sous-section 4.2.5.
120 Les notions de construction et de reconstruction de la connaissance sont abordées dans le chapitre « Cadre
théorique », a la section 1.

21 Ou deep learning selon I’expression de Sandberg et Barnard (1997).
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nouveau. Certains chercheurs'” ont mis en lumiére des pistes de réflexion jusqu'a
maintenant inexplorées et ont procédé au développement d’environnements dont le mandat
est de favoriser, dans le domaine du patrimoine bati, I’équivalent de ce que Jonassen (1991)
appelle le meaning making. Leur motivation premicre est axée sur 1’idée d'alimenter le
débat concernant les possibilités de non seulement représenter les caractéristiques des biens
patrimoniaux, mais également de véhiculer les significations qui leur sont sous-jacentes.
Dans le cadre de leurs travaux, ils se sont concentrés, a des niveaux variables, sur les
aspects théoriques inhérents a la mise a contribution de moyens informatiques, sur la mise
en ceuvre d’environnements numériques et/ou sur la validation de ceux-ci aupres
d’apprenants et d’historiens. L’accent est mis sur des processus — de recherche et/ou
d’apprentissage — plutot que sur un produit fini, tel que des représentations photoréalistes

et/ou des environnements numériques achevés.

«It is becoming apparent that digitally depicting heritage, no matter how
seductive the resulting graphics are, does not represent the only research
challenge [...]. The users of Virtual Heritage and their needs have to be
assessed and the projects focused beyond mere appraisal to a rigorous and
complex critical review. » (Affleck et Kvan, 2005, p.170)

Ainsi, ce serait en fonction de la qualité de I'expérience vécue par l'utilisateur, et de
la prégnance des bénéfices qu'il en retire, que l'on pourrait efficacement évaluer un
environnement numérique. A la lumiére des réflexions de Affleck et Kvan (2005), il nous
apparait que la mutation de I’impact quantitatif vers I’impact qualitatif est la condition sine
qua non pour que les environnements numeériques contribuent non pas uniquement a la
diffusion mais également a I’intelligibilité du patrimoine bati. Si I’on se borne a présenter
les matériaux dont I’historien se sert pour raisonner, sans mettre 1’accent sur le

raisonnement de celui-ci, et sans proposer a 1’utilisateur une gamme d’actions variées et

122 Par exemple Senyapili (2005), Affleck & Kvan (2005) et Blaise & Dudek (1999) comme nous le verrons

au chapitre 5.



88

stimulantes, les environnements numériques ne contribueront que de facon mitigée au

développement des habiletés cognitives de I’apprenant.

\

En introduction, nous nous sommes questionnés a savoir dans quelle mesure
l'ordinateur pouvait amener le concepteur architectural a réfléchir, créer et /ou apprendre
différemment. Cette piste de réflexion extrémement vaste, ce sujet d’étude par trop diffus,
avait pour unique objet de nous amener a situer notre propos. Suite a ces considérations
liminaires, nous sommes maintenant aptes a préciser un axe de recherche au sein de ce

questionnement.

Dans le cadre du présent travail de recherche, nous centrerons notre attention sur
l'aptitude de l'outil informatique a favoriser, chez I'utilisateur, I'appréhension de
connaissances dans le domaine du patrimoine architectural. Notre intérét portera sur
l'aptitude de l'outil a contribuer a la formalisation et a la transmission de ce savoir. Nous
chercherons a comprendre dans quels contextes et sous quelles réserves les technologies
numériques pourraient amener le concepteur architectural a bénéficier des retombées
positives de la connaissance du bati ancien. Cette question nous apparait rigoureusement
pertinente dans le cadre du questionnement soulevé initialement puisque, comme nous le
constaterons au cours du prochain chapitre'>, une connaissance approfondie du patrimoine,

et de Dl’interprétation qui en est faite par les historiens, est essentielle au concepteur

architectural.

Ces diverses considérations nous ameénent a soulever la question suivante: Dans
quelle mesure et de quelles fagons 1’informatique peut-elle contribuer a ce que le processus

d’élaboration de la connaissance, entrepris par 1’historien de I’architecture, et le processus

2 La section 4.4.6 du cadre théorique nous aménera a définir dans quelle optique et a quelles fins

l'enseignement de 'histoire de l'architecture pourrait étre prodigué.
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d’appréhension de ladite connaissance par 1’apprenant, s’opérent tout deux de fagon

dynamique et itérative?



TROISIEME PARTIE : L’APPROCHE PROPOSEE
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4. Le cadre théorique

«Notre savoir consiste en grande partie a ‘croire

savoir’ et a croire que d’autres savent.» (Valéry, 1975,
.890)'%*

Le présent chapitre nous permettra d’identifier et de définir les ‘outils idéels’'* qui

nous serviront ultérieurement a articuler notre hypothese. Il s’agira de sonder les champs
théoriques pouvant éclairer la question soulevée en conclusion du chapitre précédent, a
savoir : Dans quelle mesure et de quelles fagcons I’informatique peut-elle contribuer a ce
que le processus d’élaboration de la connaissance, entrepris par I’historien de I’architecture,
et le processus d’appréhension de ladite connaissance par 1’apprenant, s’operent tous deux

de fagon dynamique et itérative?

Nous chercherons a enrichir notre démarche en nous basant sur les travaux de divers
chercheurs et philosophes dont les écrits nous apparaissent pertinents dans le cadre de notre
questionnement; il s'agira de bénéficier des enseignements qu'ils peuvent nous prodiguer,

tout en prenant garde a ne devenir captif d’aucun d’eux'**

. Dans un premier temps, notre
réflexion portera sur les notions directement reliées a la question énoncée plus haut; nous
nous appliquerons a appréhender et a mettre en relation les notions de connaissance, de
cognition, de patrimoine et d’histoire. Cet exercice nous amenera a préciser notre axe de

questionnement et a aborder les notions de typologie architecturale et de savoir-faire.

'2* Dans « L’homme et la coquille » 1937, (Buvres de Paul Valéry, Bibliothéque de la Pléiade.
123 Selon I’expression de Beaud (2003).

126 Tel que le recommandent judicieusement Strauss et Corbin (1990).
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Nous poursuivrons notre démarche en nous interrogeant sur la signification des
concepts de systemes et de modeles, et en réfléchissant sur la notion de complexité.
Finalement, puisque I’informatique constitue un élément fondamental de la problématique
soulevée au chapitre précédent, nous terminerons la délimitation de ce cadre théorique en
abordant la question des environnements numériques. Il s'agira de considérer les
organisations structurantes pouvant leur étre données, ainsi que les finalités pouvant leur
étre attribuées. Toutes les notions abordées serviront a baliser notre démarche lorsque nous
proposerons des pistes de solutions au probléme soulevé, et lorsque nous procederons a des

expérimentations dans le but de confronter notre hypothése au réel.

4.1 La connaissance

« Le modele le plus immédiat qui nourrit I’enquéte
épistémologique résulte de la prise de conscience
accrue de nos ignorances. Tout se passe comme si
[’étendue de notre savoir jetait une ombre
grandissante sur les objets auxquels s appliquent nos
Jfacultés de connaitre. Plus nous savons et plus nous
découvrons combien nous ignorons. »

(Besnier, 1996, p.8)

4.1.1 Positivisme et constructivisme

Auguste Comte, lorsqu’il a rédigé son célebre «Cours de philosophie positivey,
considérait que la plus haute ambition de la philosophie était de découvrir, par I’'usage bien
combiné de I’observation et du raisonnement, les régles effectives des phénomenes, c’est-a-
dire «leurs relations invariables de succession et de similarité» (Comte, 1982, p.22). Le
paradigme positiviste repose effectivement sur une conviction selon laquelle il existerait

une réalité ultime a laquelle le chercheur pourrait avoir acces.
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« An apprehendable reality is assumed to exist, driven by immutable natural
laws and mechanisms. Knowledge of the ‘way things are’ is conventionally
summarized in the form of time- and context-free generalizations [...] »
(Guba et Lincoln, 1994, p.109).

Ce paradigme présuppose que chercheurs et objets d’étude sont des entités
indépendantes qui ne s’influencent pas mutuellement; il s’agit d’une approche reposant sur
une réalité postulée indépendante des observateurs qui la décrivent. L’univers est ici
considéré comme 1’équivalent d’un automate programmé dont on pourrait tout connaitre,
avec une bonne méthode et de la patience (Dousset, 1994). Ainsi, tout ce qui régit la nature
et la vie serait potentiellement connaissable, ou descriptible, sous forme de connaissances
généralement additives. Dans ce contexte, la connaissance est per¢ue comme se
développant nécessairement selon des axes faisant consensus au sein d’équipes d’experts

pouvant se targuer d’une neutralité toute scientifique.

Le paradigme positiviste établit une distinction entre, d’une part, le scientifique qui
détient une connaissance déclarative et, d’autre part, le philosophe qui détient une
connaissance interprétative. On considere que la science s’attache essentiellement a décrire
et a comprendre le ‘comment’ par le biais de connaissances vérifiables. Conséquemment,
elle n’aurait que faire du ‘pourquoi’ auquel la philosophie cherche, en revanche, a répondre
par le biais de connaissances pouvant se développer selon différents axes, dépendamment

des cultures et doctrines (Besnier, 1996).

A partir des années soixante, notre vision du monde change graduellement (Doucet,

1994)'*". Avec I’émergence des épistémologies constructivistes'>®, ce découpage entre

2711 est a noter que la quasi-totalité des travaux concernant 1’épistémologie (au sens le plus large) se situent

dans la seconde partie du XXe siécle, le foisonnement des ouvrages publiés traduisant une préoccupation

relativement plus marquée pour les questions relatives a ce domaine (Deschamps, 1994).
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connaissances dites objectives ou scientifiques et celles dites subjectives ou
philosophiques s’estompe graduellement. Le Moigne (1995) écrit : « Toute connaissance
est construite projectivement et il ne saurait y avoir de différence définitive de statut entre
connaissance scientifique et connaissance philosophique. » (p.114). Ainsi, le scientifique
pourrait étre enclin & aborder des questions relatives au ‘pourquoi?’ et le philosophe a
s’intéresser au ‘comment?’, ouvrant ainsi la porte a I’interdisciplinarité'*’. Dans la méme
foulée, on prend conscience des risques d’aveuglement et de stérilisation que peuvent
induire les spécialisations trop extrémes ou trop exclusives. Le clivage entre les
disciplines apparait progressivement comme ¢tant préjudiciable a I’avancement des

connaissances.

De¢s lors, on assiste a un décloisonnement des disciplines favorisant ainsi, dans une
certaine mesure, la circulation et la confrontation des idées émanant des différents champs
de spécialisation. Il y a une mutation d'une vision conventionnelle de la science se séparant
progressivement en des disciplines divergentes vers une vision non conventionnelle dans

laquelle les disciplines sont considérées comme possédant des propriétés universelles,

128 e Moigne (1995) se référe aux épistémologies constructivistes au pluriel afin de rendre compte du
faisceau d'approches qui a contribué au paradigme constructiviste, épistémologies constructivistes que 1’on
rencontre sous des intitulés divers et qui privilégient différemment les caractéristiques par lesquelles science
et société construisent et congoivent la connaissance: 1’épistémologie génétique (formulée par Piaget),
I’épistémologie de la conception (formulée par Simon), le paradigme de la cybernétique de deuxieéme ordre
(formulé par Foerster), etc.

' La chimére de la ‘pureté’ disciplinaire se heurte, dira Portella (1992), a la réalité du métissage
interdisciplinaire. On en vient a rejeter 1’idée de discipline qui présuppose un cadre, une structure spécialisée,
espace d’ou irradient des arguments d’autorité. On se détourne de la ‘discipline de contrdle’ destinée a
‘surveiller et punir’. L’interdisciplinarité s’affirme alors comme critique de la spécialisation (surtout lorsque,
sous I’impulsion d’une sorte de ‘tentation suicidaire’, la discipline tend a se dégrader sous ’effet d’un

phénomene d’hyper-spécialisation).
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celles d'un systtme complexe qui réunit entre eux les différents domaines de la

connaissance.

(a) (b) Complex systems

Chemistry Biology

\ / Mathematics
Physics

___—p Computer Science

Simple systems

Philosophy / / \\‘
Sociology

Anthropology

.

Psychology

—

Psychology

Economics

Simple systems

Figure 1. La vision conventionnelle de la science versus la vision non conventionnelle.
(Source: Bar-Yam, 1997, p.3).

De ce changement de paradigme résulte 1’émergence d’une science ouverte a
I’aléatoire, moins astreinte aux déterminismes, somme toute plus préoccupée du jeu des
possibles (Balandier, 1994). Alors qu’auparavant le scientifique intervenait comme expert,
venant livrer ses certitudes, maintenant il nous fait partager ses doutes. Sa démarche inclut

désormais trois nouveaux éléments fondamentaux : la complexité, la perplexité et 'humilité

(Dousset, 1994).

4.1.2 La multiplicité des savoirs

Les approches qui ont contribué au paradigme constructiviste'*” sont caractérisées

par une conviction commune selon laquelle il n’existerait pas une vérité unique et

130 Soit le faisceau de contributions diverses auquel fait allusion Le Moigne (1995).
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immuable; il n’y aurait donc pas de connaissance ‘absolue’ (Beaud, 2003), pas plus qu’il

5131

n’y aurait de connaissance ‘parfaite’ ”. C'est dans cette optique que Le Moigne (1995)

éerit :
« L’ordre par lequel chacun tente de se représenter intelligiblement la réalité
qu’il pergoit n’est peut-&tre pas I’éventuel ordre réel ou vrai de la Nature, et
nul ne pourra jamais s’en assurer. Un tel ordre n’existe peut-étre pas, et s’il

en existait un, il pourrait étre trés différent de la représentation cognitive que
I’observateur-modé¢lisateur-interprete s’en donne! » (p.45)

Ainsi, la réalité serait une construction humaine et dépendrait de I’individu ou du
groupe auquel ce dernier appartient (Guba et Lincoln, 1994). Le paradigme constructiviste
est basé sur le primat absolu du sujet cogitant capable d’attacher une valeur quelconque a la
connaissance qu’il constitue. En ce sens, les constructivistes affirment non seulement que la
connaissance implique un sujet connaissant, mais qu’elle n’aurait pas de sens ou de valeur

en dehors de lui (Le Moigne, 1995).

Dans ce contexte, la nature des connaissances en développement serait directement
déterminée par I’individu qui les élabore. Or, deux observateurs pourront avoir différentes
perceptions d’un méme phénomeéne; de la multiplicité¢ des sujets cogitant résulte

indubitablement une pluralité des savoirs.

Qui plus est, les connaissances étant construites par le sujet cogitant a partir de sa
propre expérience du réel, la perception de 1’individu sera éventuellement appelée a subir
des mutations au fil du temps. Des interactions permanentes entre 1’observateur et le sujet

d’étude découlent ainsi des connaissances €volutives puisque constamment remises en

B La connaissance serait toujours perfectible. Selon Andreewsky (1991), les imperfections attribuables aux
connaissances seraient de trois types : d'une part, 'incertitude liée a un doute sur la validité, d'autre part
I’imprécision associée a une absence de netteté dans la description et, finalement, le manque de

renseignement sur un ou des aspect(s) de la dite connaissance.
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question et restructurées ; il s’agit 1a d’un processus permettant une organisation active,
itérative, régénératrice de la connaissance, un processus dans lequel les notions
d’interprétation et de choix sont fondamentales. Dans le cadre du présent travail de
recherche, nous adopterons une posture constructiviste c’est-a-dire que, lorsque nous
aborderons la notion de connaissance (et incidemment de connaissance relative au
patrimoine architectural), celle-ci sera per¢ue non pas comme étant universelle et statique,

mais plutét comme étant fragmentée et évolutive.

4.1.3 La modélisation de la connaissance

Pour que la connaissance se développe, qu’elle évolue et se ‘perfectionne’, il est
indispensable qu'elle soit communicable a un interlocuteur. Bachelard (1936) considére
d'ailleurs qu'on ne devrait pas s'accorder le droit de parler d'une connaissance qui ne serait
pas communicable. Cette diffusion des savoirs, qui apparait comme étant essentielle, peut
étre effectuée par la médiation artificielle de représentations construites par I’observateur a

I’aide de systémes de symboles, ¢’est-a-dire de modéles'>.

Etant donné la multiplicité des savoirs dont nous avons fait état a la sous-section
précédente, nous voila confrontés a la diversité des modeles pouvant potentiellement
résulter de I’interprétation qui est faite d’un objet d’étude donné par divers observateurs
(individus ou groupes). Or, on ne saurait comparer ni la validité, ni la pertinence, de ces
divers modeles (Walliser, 1977). Dans la mesure ou un modele provisoire apparait
intelligible a celui qui 1’a construit, autrement dit, si le modélisateur arrive a relier par
quelque raisonnement qui le satisfasse les entités conceptuelles qu’il manipule, il peut
considérer qu’il a construit une connaissance plausible en soi, compréhensible, enseignable

(ou a tout le moins communicable) a son interlocuteur (Le Moigne, 1995). Selon le

132 Nous reviendrons sur la notion de modéle a la section 4.7.
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paradigme constructiviste, il n’existerait aucune raison pour que le modélisateur cherche a
convaincre son interlocuteur de tenir cette connaissance pour certainement vraie, voire pour

seule vraie.

Deés lors, la valeur d’une connaissance n’est plus évaluée en fonction d’une soi-
disant objectivité, qui a en quelque sorte perdu ses lettres de noblesse, mais dans la mesure
ou elle est intelligible et plausible et donc communicable. Est-ce a dire que le paradigme
constructiviste ouvre la porte a des savoirs multiples et éphémeres qui seraient
essentiellement basés sur la subjectivité? L’important, soulignera Simon (1979), est que le
modélisateur veille scrupuleusement a expliciter les finalités auxquelles il prétend se référer
lorsqu’il construit les connaissances enseignables qu’il communiquera. La pertinence de la
connaissance repose ainsi sur la cohérence entre la finalité explicitée et le modele proposé.
En somme, on pourrait affirmer avec Besnier (1996) que «connaitre, ce n’est jamais plus
qu’affirmer des raisons de croire dans la vérité d’un énoncé.» (p.66), ou comme le
formulent plus succinctement Maturana et Varela (1987) : «Everything said is said by

someone» (p.26).

4.1.4 Modélisation et réflexivité

Selon le paradigme constructiviste, non seulement la connaissance doit-elle étre
communicable (et donc accessible) par le biais d’un systéme de symboles, mais le modele
serait lui-méme producteur de connaissances. Il ne constituerait pas uniquement un mode
de formalisation de la connaissance; il contribuerait en fait a la constituer (Le Moigne,
1995). En d’autres termes, I’individu fagonnerait les connaissances en développement, qui

elles, a leur tour, lui permettraient d’évoluer.

Selon Morin (1994), il est important de prendre conscience de ce double statut de la
connaissance puisque I’intellectuel se nourrit d’idées, mais il nourrit également les idées.

Cette perception rejoint la doctrine de ’énaction de Maturana et Varela (1987) selon
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laquelle la connaissance ne serait pas le miroir de la nature, mais bien 1’action qui fait co-

émerger — ou co-naitre — celui qui sait et ce qui est su.

En somme, il y a inclusion de I’é€tre humain, du sujet cogitant, dans le modele. Il
s’avere par le fait méme qu’il n’y aurait plus lieu de séparer la connaissance de
I’intelligence qui la produit. En effet, la notion de connaissance engloberait le processus qui
la forme autant que le résultat de ce processus de formation. « Elle n’est pas ‘résultat’,
statique, elle est processus actif produisant ce résultat, opérateur autant qu’opérande. Elle
exprime D’intelligence de ’expérience du sujet connaissant, et c’est cette interaction du

sujet et de 1’objet qu’elle représente » (Le Moigne, 1995, p.71).

Dans le cadre du présent travail de recherche, nous porterons notre attention sur
cette inséparabilit¢é de 1’émergence de la connaissance et de [’élaboration de sa
représentation sous forme de modele, inséparabilité qui est a la base méme des
épistémologies constructivistes. Nous nous intéresserons a 1I’expérience intentionnelle du
sujet cogitant qui construit par titonnements un savoir nouveau et considére le modele qu’il
développe, en vue de le ‘perfectionner’ de fagon itérative. Nous porterons d’autre part notre
regard sur I’ensemble des mécanismes et processus internes permettant a son interlocuteur

d’appréhender le modele proposé, ce qui nous amene a réfléchir sur la notion de cognition.

4.2 La cognition

4.2.1 Sensation et réflexion

Le fait d’adopter une posture constructiviste nous amene a considérer la
connaissance comme ¢étant construite par celui que Le Moigne (1995) appelle
1’ observateur-modélisateur-interpréte. A partir de quoi la construit-il et comment procéde-
t-11? Si ’on se penche de fagon spécifique sur les savoirs relatifs au patrimoine bati, 1’une
des réponses que ’on peut apporter a cette question est que le modélisateur élabore la

connaissance a partir de sa propre expérience du réel, en I’occurrence au contact d’éléments
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tels que batiments, vestiges, artefacts, documents d’archives, etc.; il appréhende par
tatonnements la réalité qui I’entoure pour arriver progressivement a en faire émerger un

sSens.

Le modélisateur dégage une signification a partir de son interprétation d’une portion
du réel qu’il a préalablement délimitée comme étant son sujet d’étude. Il est notable qu’au
cours des dernie¢res décennies, « 1’idéal d’un savoir scientifigue — au sens d’un discours
portant sur le général — a ¢été relativement délaissé au profit de I’idéal d’un savoir
empirique, au sens d’un discours portant sur le singulier. » (Le Moigne, 1990). Il y a ici
mutation d'un objectif portant sur la généralisation vers une vision ouverte sur
l'interprétation de cas ou d'ensembles de cas particuliers. En ce sens, il ne s’agit pas
d’énoncer des généralités censées expliquer — de fagon vérifiable — le phénomene a 1’étude,
mais bien de découvrir et d’observer, d'expérimenter et de commenter les spécificités d’une

L . 133
facette particuliere de ce phénomene .

Dans le cadre du présent travail de recherche, nous nous intéressons spécifiquement
aux savoirs empiriques résultant de I'é¢tude du bati ancien, c’est-a-dire d'une part aux
diverses impressions laissées sur l'esprit de 1'observateur au contact de la réalité physique et
batie a laquelle il a acces et, d'autre part, a la facon dont il articule ces multiples
‘empreintes’ durant le processus d'intellection qu'il entreprend éventuellement dans

I'optique de construire un savoir nouveau.

Il appert que I’historien qui porte son attention sur un ensemble de biens
patrimoniaux se base de facon extensive sur ses sens pour appréhender les éléments a sa

disposition. Le flux d’informations transmis par les sens — ici principalement la vue — aurait

'3 La notion de phénoméne est ici entendue au sens (restrictif) de ce qui se manifeste & la conscience par

l'intermédiaire des sens.
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pour effet de provoquer des associations d’idées conduisant a 1’élaboration de structures

mentales et, par extension, de connaissances (Lestage, 1994).

Selon Locke (2004)"**, I’un des piliers de la doctrine de I’empirisme, I’ensemble de
nos connaissances serait basée sur I’expérience. Les seuls principes d’ou toutes nos idées
tireraient leur origine seraient les choses extérieures et matérielles qui sont les objets de la

sensation, et les opérations de notre esprit qui sont les objets de la réflexion.

«L’entendement ne me parait avoir absolument aucune idée qui ne lui vienne
de I’'une de ces deux sources. Les objets extérieurs fournissent a 1’esprit les
idées des qualités sensibles, c’est-a-dire toutes ces différentes perceptions
que ces qualités produisent en nous, et 1’esprit fournit a I’entendement les
idées de ses propres opérations. » (Locke, 2004, p.62)

Du point de vue de Locke, le savoir empirique a le statut de savoir objectif, c'est-a-
dire que nos sens nous meneraient infailliblement sur la voie de la connaissance ultime.
Indéniablement, la perception a un role fondamental a jouer durant le processus
d'élaboration des savoirs. En ce sens, Merleau-Ponty (2004) adhere a la doctrine de
I'empirisme mais en rejetant toutefois I'accent qui est mis sur l'observation dite scientifique,
qui est caractéristique de la posture positiviste. Il considére que nous devons apprendre a
vivre avec des théories contestables et des principes qui sont implicitement provisoires. De

méme que nous devons nous contenter, voire nous réjouir, d'étre a méme de considérer

consciemment des ceuvres d'art'*” laissant la porte ouverte a de multiples interprétations.

Alors que les positivistes considerent la perception comme n'étant rien de plus que

des balbutiements confus conduisant ultérieurement a 1'élaboration définitive d'un savoir

134 1 '¢dition originale est de 1742.
133 11 appert qu'en raison de l'unicité qui caractérise 1’artéfact urbain, il est possible d'assimiler ce dernier a la
notion d'objet d'art. « There is something in the nature of urban artefacts that renders them very similar — and

not only metaphorically — to a work of art. » (Rossi, 1982, p.32)
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vérifiable, Merleau-Ponty considére pour sa part qu'une observation est toujours
inexorablement liée a la location de 1'observateur et qu'elle ne saurait étre abstraite de cette
position particuliere. Qui plus est, il n'y aurait pas de limite intrinséque au processus
analytique; nous pouvons toujours envisager de rendre nos observations plus ‘exhaustives’
ou plus ‘exactes’ qu'elles ne le sont a un moment donné. Ainsi, l'cuvre d'art, et
incidemment d'architecture, peut étre sujette a une interminable analyse puisque sa

signification n'est pas univoque.

En contrepartie de la perception, il y aurait la réflexion, c’est-a-dire que, de la
sensation résultant de 1’appréhension des choses matérielles formant une portion du réel,
découlerait la réflexion. Besnier (1996) nous met cependant en garde; a I’évidence, il ne
suffit pas de regarder ou d’entendre pour savoir. Il est essentiel qu’il y ait non seulement
une bonne réception des informations transmises par le biais des sens, mais également que
le sujet cogitant soit apte a relier celles-ci, a les traiter et en quelque sorte a les digérer. Par
exemple, en ce qui a trait au domaine du patrimoine bati, I’observateur percoit les objets
architecturaux, mais quelle est I’idée qu’il s’en fait? Il percoit la multitude de leurs formes,

mais quel est le sens qu’il en dégage?

Comme le font remarquer Basque et Lundgren-Cayrol (2003), le simple acceés aux
informations que nous transmettent nos sens ne conduit pas nécessairement a la
connaissance. Ainsi, 1’élaboration de la connaissance résulte-t-clle de 1’établissement de

connexions signifiantes entre les informations.

« Les sciences cognitives nous invitent [...] & ne pas confondre information
et connaissance : pour devenir connaissance, un effort mental et actif de
construction de connexions signifiantes entre 1’information et un ensemble
d’autres informations doit nécessairement €tre fourni par un sujet humain. »
(Basque et Lundgren-Cayrol, 2003, p.5)

En somme, nous posons ici le postulat selon lequel ce serait la réitération du

processus de perception / réflexion qui permettrait a 1’observateur de développer des
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connaissances'*®. Nous considérons que ce dernier s'emploie a évaluer les savoirs ainsi
¢laborés, et ce, a mesure qu’il articule les raisons le portant a croire en la véracité d’un
énoncé; il pergoit et réfléchit itérativement. Dans le cadre de cette démarche, il procede par
essais et erreurs, le recours a la méthode heuristique étant a la base d’un processus sans
cesse réitéré de modélisation / autocritique. Dans 1’accomplissement de la tdche ardue que
représente la construction de connaissances, comme dans tous les domaines de 1’expérience
humaine, I’individu «ne réussit vraiment qu’a force de patientes défaites»'”. Le fait de
considérer le fruit de sa réflexion I’amene éventuellement a jeter un regard neuf sur les
138

artefacts °° a sa disposition, engendrant ainsi un flux de nouvelles informations a ‘traiter’ et

refermant la boucle du processus cyclique de modélisation / autocritique.

4.2.2 Des processus cognitifs fondés sur I’action

Comme nous I’avons établi précédemment, dans le cadre du présent travail de
recherche, nous nous intéressons a la connaissance que le modélisateur — ici 1’historien de
I’architecture — construit a partir de sa propre expérience du réel. D’autre part, notre intérét
porte sur le processus conduisant 1’apprenant'” & reconstruire ladite connaissance & partir
de son interaction avec le modele proposé. Nous réfléchirons a la possibilité pour I’individu
d'avoir une emprise sur ledit modele, de fagon a expérimenter et a appréhender

progressivement la connaissance ‘plausible’ élaborée par le modélisateur.

136 A Tinstar de Locke, mais sans toutefois adhérer au positivisme.

137 Selon I’expression d’ Alexandre Arnoux, romancier et dramaturge frangais.

1% I¢i entendu au sens large, allant du batiment au document.

13 Le vocable ‘apprenant’ désigne ici tout individu désireux d’entreprendre un processus de développement
de ses habiletés cognitives. Notons cependant que, dans le cadre de nos études de cas, il désignera
essentiellement le concepteur architectural, et & un niveau plus large, le sujet cogitant qui s’intéresse au

domaine de la conception architecturale.
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La sous-section précédente nous amenés a constater que, durant la phase réflexive
du processus itératif perception / réflexion, le modélisateur fournit un effort mental et actif
de construction de connexions signifiantes entre les informations que lui transmettent ses
sens et avec le bagage de connaissances acquis antérieurement. Il est indéniable que
I’apprenant doit lui aussi fournir cet effort mental et actif en vue d’appréhender le modele

, . . .. . . . e s 1a , 14
proposé par I'historien et d’avoir ainsi accés & la connaissance qui a été développée'*’.

Il semble en effet utopique de s’imaginer que 1’individu pourrait €tre apte a saisir
d’emblée la structure d’un modele. Il nous apparait que 1I’apprenant ne devrait en aucun cas
étre percu comme étant un sujet atone qui assimile passivement la connaissance construite
par une tierce personne. Cette posture reviendrait a considérer 1’esprit humain comme

’équivalent d’un seau que I’on pourrait emplir & volonté (Besnier, 1996)'"!

. Bien que
I’apprentissage ait longtemps été congu comme une accumulation d’informations additives,
résultant d’un transfert de celui qui sait vers celui qui ne sait pas, il semblerait qu’il n’en

soit rien (Clergue, 1997).

En fait, ’apprenant, s’il souhaite accéder a la connaissance, se doit de re-construire
lui-méme celle-ci, de fagon active (Jonassen, 1999). Ce ne serait que par le biais d’actions
que I’individu arriverait a établir des connexions signifiantes d’une part entre les symboles
constituant la connaissance modélisée et, d’autre part, entre les concepts nouveaux et les
éléments faisant déja partie de sa base de connaissances. Ainsi, I’apprenant ne pourrait
s’identifier a la connaissance modélisée que dans la mesure ou il aurait une emprise sur
celle-ci. Il ne pourrait arriver a comprendre que dans la mesure ou on lui donne la

possibilité de manipuler les symboles constituant le mode¢le, d'interagir avec le phénomene

% Lorsque le modéle est symbolique, il s’agit pour I’apprenant non seulement de saisir la nature des
symboles, mais également de rétablir les relations proposées par le modélisateur entre les concepts.

1 Voir la théorie de ’esprit-seau de Besnier (1996).
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de facon significative par le biais d’une gamme de ‘gestes’ posés de facon réfléchie

(Jonassen, 1999).

Linard (2001) abonde dans le sens de Jonassen; ses propos rejoignent la thése
soutenue par ce dernier. Elle considere que les apprenants sont avant tout des ‘acteurs’,
c’est-a-dire des agents intentionnels qui jouent un role actif essentiel au sein des activités
d'apprentissage dans lesquelles ils sont impliqués. Ainsi, seuls des processus comportant
une action, une réaction ainsi que le retour de la pensée sur elle-méme seraient aptes a
contribuer de facon effective au développement des habiletés cognitives de 1’individu, tel

est le principe sur lequel est fondé 1’activity theory.

«One of the most fundamental assumptions of activity theory is the
integration of consciousness and activity. [...] Activity theory [...] claims
that the human mind emerges and exists as a special component of
interactions with the environment, so activity (sensory, mental, and physical)
and conscious processing (learning) cannot be separated. Individual cannot
understand something without acting on it. Conscious meaning making is
engaged by activity. What individuals know is based on the interaction of
conscious meaning making and activity, which are dynamically evolving. »
(Jonassen et Land, 2000, p.105)

A la lumicre des écrits de Jonassen et Land, il apparait qu’il n’y aurait pas
véritablement de compréhension sans action, I’action étant ici entendue au sens large et

. ) . 142
pouvant englober les sphéres sensorielles, mentales et motrices

. De facon générale, la
psychologie constructiviste nous invite d’ailleurs a considérer 1’action, quelle qu'elle soit,
comme ¢étant un moment important dans la reconstruction des connaissances par
I’apprenant (Clergue, 1997). Ainsi, les savoirs déclaratifs ou ‘savoir-que’ et les savoirs
procéduraux ou ‘savoir-faire’ iraient de pair, une dichotomie entre ces deux facettes de la

cognition allant a ’encontre de 1’expérience humaine.
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4.2.3 La difficulté d’apprendre

Qu’est-ce, peut-on se demander, qui incite I’apprenant a appréhender un modéele qui
lui est proposé? Qu’est-ce qui le motive a s’efforcer d’acquérir une connaissance nouvelle?
Et, inversement, qu’est-ce qui le pousse a abandonner un processus cognitif et a se
retrancher dans son ‘ignorance’? Il semblerait que I’effort mental et actif de construction de
connexions signifiantes que 1’apprenant doit fournir peut, dans certains cas, s’avérer
épuisant. L’individu en arrive ainsi a devenir moins enclin a poursuivre un processus ardu
dont la finalité n’est pas nécessairement apparente au premier abord. On peut en effet
supposer que 1’esprit, parfois, se rebelle a 1’idée de cette violence faite a 1’ordre établi, de
cette restructuration d’un réseau de notions conceptuelles qui, jusqu’alors, était jugé

adéquat.

« A travers les associations d’idées, on atteint des mouvements profonds de
réorganisation de notre systeme cognitif. Un nouveau lien apparu dans le
réseau de notre univers mental peut bouleverser un équilibre qui n’était que
trés provisoire, comme si le réseau de nos idées devait recalculer toutes ses
connexions en fonction du nouveau concept pour se réorganiser jusqu’a ce
qu’un ordre réapparaisse, éphémere lui aussi [...] C’est une opération
pénible devant laquelle nous résistons le plus souvent inconsciemment [...] »
(Clergue, 1997, p.63).

Dans un article intitulé « Deep learning is difficult », Sandberg et Barnard (1997)
nous rappellent qu’il est parfois laborieux pour 1’apprenant de saisir les principes et
raisonnements qui sont sous-jacents a la connaissance élaborée par le modélisateur.
L’acquisition de ce qu’ils appellent une ‘connaissance en profondeur’ ne va pas de soi, elle

requiert au contraire un effort soutenu de la part de I’apprenant.

"2 Notons que dans le cadre de nos travaux, nous nous intéressons de fagon spécifique aux actions pouvant

étre posées dans un environnement numérique. Nous reviendrons sur cette question a la section 9.
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Nonobstant les stratégies déployées par I’individu en vue de reconstruire la
connaissance, il est indéniable qu’il y a contingence du résidu cognitif. En effet, les efforts
fournis pour appréhender le modele peuvent lui permettre d’arriver a reconstruire la
connaissance modélisée mais, inversement, peuvent le mener a la surcharge cognitive.
L’apprenant est alors déconcerté face a des informations ou des symboles entre lesquels il
n’arrive pas (ou n’arrive plus) a <établir des connexions signifiantes; il en vient
éventuellement a abandonner le processus cognitif et a renoncer a l'acquisition d'un savoir

nouveau.

Tant de facteurs interviennent dans le succes ou dans 1’échec d'un parcours cognitif
qu’il est impossible de prévoir I’issue de la démarche de I’apprenant. Comme le constate
Clergue (1997), « La construction des apprentissages est un processus complexe en soi. Les
mécanismes mentaux que chaque individu mobilise dans les démarches qu’il fait pour
s’approprier des savoirs [...] sont de nature complexe. Nous apprenons comme nous

vivons, dans la complexité. » (p.13)'*.

4.2.4 La simulation

Dans le contexte exposé a la sous-section précédente, il est concevable que I’humain
ceuvre a développer des outils contribuant a atténuer cette difficulté qu’il a a s’approprier de
nouveaux savoirs. Comme nous 1’avons constaté, les mécanismes mentaux mobilisés par
I’apprenant pour reconstruire la connaissance ne lui permettent pas d’appréhender d’emblée
les modeles qui lui sont proposés; pour reconstruire efficacement les savoirs, il lui faut étre

en mesure d’interagir de fagon active avec ces modeles.

143 Nous reviendrons sur la notion de complexité dans la section 8.
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Pour ce faire, I’apprenant, depuis 1’avénement de I’¢re informatique, dispose de
nouveaux outils et de techniques novatrices; il peut maintenant acquérir un savoir
empirique par le biais de la simulation. L’ordinateur agit alors a titre de prolongement de
l'intelligence de l'individu, en ce sens que la machine est apte a accomplir des tches qui
dépassent les capacités cognitives de I’humain, un peu comme lorsque nous utilisons du

papier et un crayon pour résoudre une opération mathématique que nous n’arrivons pas a

solutionner mentalement (Popper, 1972).

Dans un processus de reconstruction de la connaissance, une tdche que 1’apprenant
peut étre partiellement incapable de mener a bien est la formation d’une image mentale
claire des relations établies entre les ¢léments du modele qui lui est proposé. Par exemple,
dans le cas d’un savoir relatif au patrimoine architectural, I’individu peut avoir du mal a
imaginer'* les implications du raisonnement du modélisateur. Le fait d’associer des
symboles'® a des représentations d’un cadre bati reconstitué peut éventuellement
contribuer a son entendement. Or, c’est précisément a ce niveau que la simulation pourrait
avoir la faculté de faire office d’outil d’aide a la compréhension et d'impartir a I’apprenant

des pouvoirs accrus de I’'imagination et de I’intuition (Lévy, 1990).

Dans le cadre du présent travail de recherche, nous nous intéressons aux processus
d'apprentissage impliquant le recours a la simulation assistée par ordinateur. Nous avons
déja abordé le theme des outils de simulation dans la sous-section 2.1.2 de la revue de
littérature. Il s'agissait de logiciels dont le mandat était de contribuer a I'enrichissement de
la base de connaissances techniques de l'utilisateur; l'outil était basé sur I'évaluation
quantitative de solutions architecturales dans le but de favoriser la compréhension de

relations causales. Dans le cadre de la présente section, nous utilisons le mot ‘simulation’

14 Entendu dans le sens de se représenter par le biais d’images mentales.

143 e symbole étant ici entendu au sens d'une composante du modéle explicatif.
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en tant que terme générique, pour désigner les outils aptes a favoriser un processus
interactif ayant pour finalit¢ d'amener l'utilisateur a appréhender les relations entre les

concepts manipulés par le modélisateur.

I1 appert que la simulation peut constituer un outil précieux qui permette a l'individu
de batir, gérer et manipuler, sur des bases entierement nouvelles, les représentations qu'il se

fait du monde. Comme le fait remarquer Lévy (1990):

« [elle] permet a un sujet d’explorer des modeles plus complexes et en plus
grand nombre que s’il en était réduit aux ressources de son imagerie mentale
et de sa mémoire a court terme, méme secondée par cet auxiliaire trop
statique qu’est le papier. » (p. 142)

La simulation, puisqu’elle rend possible la génération de représentations'*®, permet
d'établir un pont entre les symboles proposés par le modélisateur et des images ou
magquettes virtuelles qui, elles, permettent la stimulation des sens. Dans un contexte de
processus  d'apprentissage, ces  représentations ont une force expressive
considérable puisqu’elles sont aptes a frapper instantanément le conscient de I’observateur,
en lui transmettant un message global et immédiat (Golvin, 1998). Le contact itératif avec
ces objets de la sensation débouchera sur une réflexion et éventuellement sur la
réorganisation partielle du schéme de l'individu. En ce sens, la simulation est un outil
expérimental permettant une exploration active des modeles que ’on se forme du réel

(Quéau, 1986).

Le recours a la simulation constitue I’un des moyens de favoriser des processus
cognitifs basés sur ’action et de permettre a I’apprenant de demeurer (ou de devenir) maitre
de ses apprentissages. En effet, les outils de simulation valorisent 1’auto-apprentissage en

accordant une grande place a l’expérimentation active, a la découverte, a la liberté

1 Images fixes ou animées.
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intellectuelle et au plaisir qui en résulte. Celui-ci nait et se développe a partir de
I’adaptation exacte des formes perceptives au questionnement de I’individu, et ce, aux

moments voulus par lui (Clergue, 1997).

L’expérimentation active a laquelle procéde I’individu est basée sur une
heuristique'*’. La méthode heuristique repose sur des procédures et des structures formant
une paire d'entités distinctes mais complémentaires et correspondant a la différence entre
‘savoir-faire’ et ‘savoir-que’ (a laquelle nous faisions allusion a la section 4.2.2). La
procédure se déroule dans le temps et utilise divers mécanismes dans le but de glaner des
informations; elle constitue un processus temporel. La structure, quant a elle, relie les
informations les unes aux autres pour former un systeme atemporel, la nouvelle structure ne
conduisant a un progres effectif que dans la mesure ou elle peut étre reliée a d'autres
structures au sein d'un systeme intégrateur. Ainsi, procédures et structures sont des
composantes interconnectées dans tout processus cognitif; chaque structure est la
résultante d'un processus d'auto-construction procédural et chaque procédure utilise certains
aspects des structures, puisque l'apprenant se base nécessairement sur ses acquis pour

étayer le processus de reconstruction de savoirs nouveaux (Groner et coll., 1983).

Alors que la valeur des structures dépend de leur cohérence, le pouvoir des
procédures, lui, dépend essentiellement de leur variété et de leur nombre. C’est dans ce
contexte qu’il semble possible de mettre a contribution le potentiel de 1’outil de simulation.
Celui-ci pourra entériner la multiplicité et la permutabilité des procédures permettant
potentiellement a I'apprenant de reconstruire la structure du modéle proposé par le
chercheur. Si I’individu n'arrive pas a appréhender le savoir nouveau en empruntant un

chemin donné (au sens métaphorique), il peut emprunter d'autres parcours de facon

7 L heuristique étant définie ici non pas au sens restrictif de I’application de techniques de résolution de
problémes, mais au sens large d’une habileté a formuler de nouveaux problémes et a penser de fagon créative

(Michalewicz et Fogel, 2004).
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itérative. Dans le cadre du présent travail de recherche, nous réfléchirons a la possibilité de
recourir @ des moyens informatiques pour multiplier les ‘chemins d'acces’ a la

connaissance.

Ainsi, la méthode heuristique, inhérente au recours a la simulation, est en parfaite
concordance avec la complexité du processus cognitif entrepris par 1’apprenant. On peut
considérer que I’outil de simulation serait apte, dans une certaine mesure, a aider I’individu
a appréhender par titonnements la connaissance. En effet, la simulation permet a I’individu
de tester, d’expérimenter et d’éprouver par lui-méme les savoirs nouveaux (Quéau, 1986);
elle lui permet d'acquérir une connaissance non additive, par le biais d'un processus non

linéaire.

Le recours a la simulation n’est cependant pas la panacée et la méthode heuristique
n’est pas exempte d’écueils. La reconstruction tdtonnante de la connaissance par
I’apprenant implique nécessairement des erreurs, voire des errances, d’ou la crainte — peut-
étre 1égitime — de s’égarer dans les méandres de la connaissance. Cette incertitude, cette
précarité du processus cognitif, nous rameéne aux constatations dont nous avons fait état

plus haut quant a la difficulté d’apprendre.

La culture de l'instantané nous enseigne a étre impérieux, intransigeants: il nous faut
saisir tout, tout de suite. L'apprenant qui ne comprend pas l'enticreté des concepts,
immédiatement, considére parfois le savoir qu'il cherchait a appréhender comme étant hors
de sa portée. Une telle attitude va cependant a l'encontre du processus de constitution d'un
bagage cognitif qui, assurément, ne peut résulter d'une action ponctuelle. Force est
d'admettre, qu'inévitablement, dans les efforts que nous déployons en vue de reconstruire la

connaissance, certaines de nos tentatives seront des ‘pas perdus’.

Selon Papert (1981), nous aurions stirement intérét, dans notre fagon d’envisager le
savoir et son acquisition, a étre moins inhibés par la hantise de se tromper et nous devrions

probablement chercher a «transcender notre vision manichéenne de la réussite et de I’échec,
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opposés ’un a I'autre comme le blanc et le noir» (p. 36). Et ceci s’applique aussi bien a
I’observateur-modélisateur-interprete qu’a celui que nous appelons I’apprenant. On
pourrait en somme considérer que c’est dans 1’erreur potentielle que résiderait la possibilité

d’apprendre quelque chose sur le monde.

4.2.5 La notion de métacognition

Les processus cognitifs qui ameénent I’apprenant a appréhender un modele lui
permettent d’apprendre quelque chose non seulement sur le monde mais également sur lui-
méme. Comme le constatent Maturana et Varela (1987): «[...] as we know how we know,

we bring forth ourselves. » (p.244).

Le terme métacognition fait référence a la connaissance de I’apprenant portant sur
ses propres mécanismes d'apprentissage. Les notions de cognition et de métacognition sont
intimement liées puisque toutes deux réferent a la faculté qu’a le sujet humain d’acquérir,
stocker, récupérer et mettre en relation des informations; dans le premier cas, il s’agit
d’informations sur 1I’environnement avec lequel il est en interaction, dans le deuxieme cas

d’informations le concernant spécifiquement en tant qu'individu (Tricot et Rouet, 1998).

Certaines personnes, dans la mesure ou elles sont aptes a se positionner en quelque
sorte a I’extérieur d’elles-mémes pour analyser leurs processus cognitifs, sont a méme
d’articuler les raisons qui ont motivé leurs actions, et d’expliquer les stratégies qu’elles ont
appliquées dans le cadre de la démarche les amenant a reconstruire la connaissance. Ces
individus ont une vision holistique de la fagon dont ils gérent leurs propres ressources
mentales, au moment de résoudre un probléme ou d’exécuter une tache cognitive. Ils ont la
faculté de planifier, de superviser et d'évaluer leur démarche (Basque, 2003). Etant donné
que la pensée elle-méme devient alors le sujet de la réflexion et de l'action consciente, on
considere alors qu'il s'agit d'opérations cognitives sur des mécanismes intellectuels (Minier,
1998). Les facultés métacognitives constituent donc des habiletés cognitives de haut niveau,

ce que Jonassen (1999) appelle une méta-compétence.
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Lorsqu’un processus cognitif implique un individu possédant la méta-compétence
dont il a été question plus haut, ’apprenant est apte a appréhender ce qui lui a permis de
comprendre. Dans certains cas, il aura en outre la faculté de communiquer le fruit de ses
pensées, d'expliciter ce qu'il a pu observer pour le partager avec autrui, de verbaliser la
résultante de son analyse de facon ‘réfléchie’ c'est-a-dire d'une manieére compléte et
explicative. Il s'agit alors d'un processus d'introspection menant a 1'émergence de savoirs

métacognitifs partagés.

I1 est cependant clair que cette méta-compétence repose sur la capacité d’autonomie

de I’apprenant. Ceux qui la détiennent ont la faculté de:

«[...] savoir se débrouiller seul en situation complexe mais aussi collaborer,
s’orienter dans les contraintes et les nécessités multiples, distinguer
I’essenticl de 1’accessoire, ne pas se noyer dans la profusion des
informations, faire les bons choix selon de bonnes stratégies, gérer
correctement son temps [...] » (Linard, 2001, p.41)

Or, il est indéniable que cette habileté ne constitue pas I’apanage de tous et chacun.
Il existe des différences individuelles notables dans la propension des personnes a exercer
un contrdle actif sur l'utilisation de leurs ressources cognitives (Bouffard, 1998). Il faut
demeurer conscient que la carence de capacités mentales a prendre du recul face a soi-
méme peut empécher certains individus de se distancier par rapport a leurs propres actions.
Cette lacune peut entraver partiellement la prise de conscience quant aux mécanismes de
leurs propres pensées, venant ainsi amoindrir la qualité de 1’analyse qu’ils font de leurs

processus cognitifs.

Dans le cadre du présent travail de recherche, notre intérét porte, comme nous
I’avons établi précédemment, sur la nature des actions rendues possibles par le recours a la
simulation assistée par ordinateur, et sur 1’apport de ces actions dans le cadre d’un

processus cognitif. Nous chercherons a vérifier dans quelle mesure celles-ci permettent a
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I’apprenant d’enrichir sa compréhension par 1'établissement de liens significatifs entre les

concepts manipulés par un chercheur.

Nous présumons qu’il serait possible de progresser dans notre compréhension du
phénomene a I’étude en interrogeant certains individus ayant entrepris un processus de
reconstruction de la connaissance par la médiation d’outils de simulation. Dans cette
optique, il nous apparait qu’il serait possible de mesurer la qualité d’un tel processus, et de
son résidu cognitif, a 1’aune de I’évaluation que fait 1’individu de ses propres
apprentissages. Les personnes possédant dans une certaine mesure'*® la méta-compétence
dont il a ici été question seront aptes a nous renseigner sur la nature des connexions qu'elles
sont arrivées a établir entre les informations présentées et sur les stratégies qu'elles ont
¢élaborées pour y parvenir. Elles expliciteront les séquences d'actions qui leur sont apparues
stimulantes, et les particularités de leur démarche exploratoire (court-circuits, errance,
dérapages, etc.), de fagon a nous faire en quelque sorte partager leur expérience. En somme,
pour évaluer dans quelle mesure des outils de simulation peuvent contribuer a ce que le
processus de reconstruction de la connaissance s'opere de fagon efficace, dynamique et

itérative, la collaboration d'individus dotés de cette méta-compétence sera d'une importance

prépondérante.

4.3 Le patrimoine architectural

«ll n’y a que deux grands conquérants de I’oubli des
hommes, la Poésie et [’Architecture. Cette derniere
implique en quelque sorte la premiere et elle est dans
sa réalité plus puissante. 1l est précieux de posséder
non seulement ce que les hommes ont pensé et senti,

8 Tout étre humain normalement constitué est doué, dans une certaine mesure, de cette aptitude. Nous
devons néanmoins anticiper qu'il y aura des disparités importantes au sein de 1'ensemble des personnes qui

seront interrogées dans le cadre de nos expérimentations (présentées en quatrieéme partie).
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mais ce que leurs mains ont manié, ce que leur force a
exécuté, ce que leurs yeux ont contemplé, tous les
Jjours de leur vie.» (Ruskin, 1980, p.187)

Dans le cadre du présent travail de recherche, nous nous intéressons de fagon
spécifique aux connaissances qu'arrive a construire 1’observateur-modélisateur-

° 4 partir de 1’étude du patrimoine bati. Dans cette section, nous nous

interpréte14
pencherons d’abord sur la notion de patrimoine et sur I’évolution de celle-ci. Par la suite,
nous examinerons les motifs qui incitent les populations a préserver le patrimoine bati, ainsi

que les motivations qui poussent les individus a 1’étudier.

4.3.1 La notion de patrimoine

Selon certains, la conservation, la mise en valeur et la diffusion du patrimoine
seraient des phénomenes relativement récents. Jusqu’a la fin du Moyen-age, les
Européens'° vivaient dans des environnements qui avaient été progressivement fagonnés
par les générations antérieures. Bien que ’on puisse présumer qu’ils éprouvaient un
attachement émotif pour ce cadre bati, une conscience de I’historicité des sites aménagés
¢tait nécessaire au développement de la notion de ‘patrimoine’ dans le sens moderne du
terme. Cette prise de conscience ne serait survenue qu’a la Renaissance, au moment ou les
populations dans leur ensemble ont commencé a appréhender la dimension historique du

temps (Boulting, 1976).

149 Selon I’expression de LeMoigne (1995).

150 Choay (1999) considére que la notion de patrimoine serait une invention européenne.
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Depuis lors, la conservation des sites patrimoniaux fait partie intégrante des
préoccupations de la société européenne. A partir de la premiére moiti¢ du XVe siécle,
I’intérét pour les vestiges du passé se focalise essentiellement sur les sites et ceuvres d’art
de la seule Antiquité ; le regard qui se pose sur les édifices antiques les métamorphose en
« objets de réflexion et de contemplation » (Choay, 1999, p.36). Débute alors un processus
de diffusion du patrimoine bati, faisant en sorte que les premicres images illustrant des

ruines archéologiques apparaissent au début du XVle siecle (Kepczynska-Walczak, 2005).

Au cours des siecles qui suivent, la notion de patrimoine s’¢largit graduellement;
elle englobe progressivement des types de batiments et d’ensembles aménagés de plus en
plus variés, et appartenant a des époques de moins en moins lointaines. Simultanément a cet
¢largissement, l'utilisation de l'expression ‘site patrimonial’, telle que nous l'entendons
aujourd'hui, se répand peu a peu a travers le globe. La mondialisation des valeurs et des
références occidentales contribue en quelque sorte a «1’expansion cecuménique des

pratiques patrimoniales » (Choay, 1999, p.154).

Ainsi, I’¢ére moderne voit la notion de patrimoine prendre progressivement une
importance accrue, jusqu’a devenir un gage essentiel de I’identité culturelle. Face a des
transformations dont elles ne maitrisent ni la profondeur ni 1’accélération — et qui parfois
remettent en cause leur identité¢ méme — les sociétés contemporaines semblent éprouver un
besoin éperdu d’une image de soi, forte et consistante. Dans ce contexte, le patrimoine en
vient en quelque sorte a perdre sa fonction constructive au profit d’une fonction défensive
qui assurerait la préservation d’une identit¢ menacée (Choay, 1999). Le bati qui témoigne
des racines d’un peuple devient ainsi 1'un des fondements de la spécificité de celui-ci,
pouvant éventuellement constituer une assise pour une reconnaissance mutuelle entre les

nations (Kepczynska-Walczak, 2005).
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C’est la Convention de ’'UNESCO, signée en 1972, qui donne a la notion de

‘patrimoine culturel’ un statut international'.

Un processus d'évaluation des biens
patrimoniaux passe par 1’élaboration d’une liste regroupant les « monuments, ensembles
batis, sites archéologiques ou aménagés présentant une valeur universelle exceptionnelle du
point de vue de I’histoire de I’art ou de la science »' 2. Depuis lors, I’action de I'UNESCO
consiste d’une part a offrir une aide préliminaire pour la désignation de nouveaux sites et,
d’autre part, a appuyer les projets ayant pour objet d’assurer la sauvegarde des sites déja
inscrits sur la liste. Ces sites, lorsque situés sur le territoire d’états ne disposant pas de
ressources techniques et financicres suffisantes pour en assurer eux-mémes la préservation,
subissent parfois des dégradations pouvant devenir irréversibles ou sont méme directement

menacés de destruction'?

. Le r6le de PTUNESCO, qui agit a la demande des gouvernements
concernés, consiste essentiellement a mobiliser a travers le monde les concours financiers
et les savoir-faire techniques, que la communauté internationale dans son ensemble est
disposée a fournir dans un esprit de solidarité, pour que soient effectués en temps opportun

des travaux de sauvegarde (Mayor, 1994).

5! Depuis ce jour, 167 nations, qui forment une communauté travaillant & la sauvegarde du patrimoine de

I’humanité, ont ratifié la Convention (Cattaneo et Trifoni, 2002).

132 Convention et recommandations de I’'UNESCO relatives & la protection du patrimoine culturel, UNESCO,

Paris, 1990.

133 Trente et un sites inscrits sur la liste on été déclarés ‘en péril” parce qu'exposés a des risques qui menacent
leur intégrité et leur survie a long terme, soit les effets de I’'urbanisation, du tourisme, des dégradations et du

vandalisme (Cattaneo et Trifoni, 2002).
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4.3.2 L’intérét de préserver le patrimoine

Cette solidarité entre les nations et ce consensus autour de I’importance de la
préservation du patrimoine sont basés, comme nous 1’avons vu, sur un désir de sauvegarde
et d’affirmation de I’identité¢ culturelle. Mais pourquoi, peut-on se demander, tous ces
efforts non seulement de conservation, mais également de ‘mise en valeur’ et de diffusion?
Au-dela de la question identitaire, il y a indubitablement des considérations d’ordre
économique. Le développement de la société des loisirs et son corrélatif, le tourisme
culturel dit de masse, sont a l'origine de ce que Choay (1999) appelle « I’industrie
patrimoniale ». Depuis quelques décennies, celle-ci a mis au point des ‘procédés
d’emballage’ permettant pour ainsi dire de livrer les sites et monuments a la consommation

culturelle.

On peut des lors se demander si I’industrie patrimoniale n’exercerait pas des effets
secondaires néfastes, voire pervers, sur la relation qu’entretient 1’individu avec 1’héritage
bati. Il est clair que les efforts de mise en valeur et de diffusion permettent a une masse
d’individus sans cesse accrue d’avoir acces aux biens patrimoniaux, que ce soit dans leur
matérialit¢ ou par le biais d’environnements virtuels. Mais, se demande Choay (1999),
qu’en est-il de I’accés aux valeurs intellectuelles'™* et esthétiques portées par le patrimoine

historique?

134 Notons ici que, en ce qui a trait aux biens patrimoniaux, plusieurs valeurs coexistent: la valeur artistique, la
valeur contextuelle, la valeur fonctionnelle (d'usage), la valeur économique, etc. Dans le cadre de nos travaux,
et notamment de nos études de cas, notre réflexion porte essentiellement sur les valeurs intellectuelles. Avoir
acces aux valeurs intellectuelles inhérentes a un élément patrimonial, c'est avoir la faculté de le situer dans
I'histoire d'un peuple et de le rattacher a des pratiques culturelles, c'est étre apte a saisir la place qu'il occupe
dans 1'évolution des mentalités et des fagons de concevoir (en termes d'apport ou d'influence), c'est

comprendre de quel jalon de 1'évolution des techniques et savoir-faire il témoigne, etc.
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Comme nous ’avons vu & la section précédente'™, le simple fait d’accéder a
I’information ne veut pas dire qu’on ait nécessairement acces a sa signification. Puisque le
patrimoine mondial est constitué de batiments, d’ensembles et de sites aménagés présentant
une valeur universelle exceptionnelle du point de vue de I’histoire de 1’art ou de la
science'°, ne peut-on présumer que l’observateur, pour avoir accés aux valeurs
intellectuelles et esthétiques inhérentes a ces éléments, a tout intérét a avoir préalablement
tabli un réseau de notions varides'>’ ? Effectivement, on ne peut que constater
I’importance d’une base de connaissances et d'un cadre de références qui,

malheureusement, font parfois défaut a 1’observateur.

Dans la mesure ou il n’a pas acquis de lui-méme le langage et les références
appropriés, l’observateur peut parfois se laisser « abuser par la promesse d’une
sémantisation facile» (Choay, 1999, p.174), que ce soit dans le cadre d’une visite guidée'”®
ou par le biais de la navigation dans des environnements virtuels'”. Il est essentiel que
I’observateur ait (ou acquiere) un bagage de connaissances lui permettant d’aller au-dela de
I’observation passive et I’amenant a mettre en relation les informations pertinentes, de
facon a situer la place de I’élément patrimonial dans la continuité du temps et des
¢vénements; il s’agirait 1a de la condition sine qua non pour qu’il soit en mesure

d’appréhender la signification des biens patrimoniaux.

133 Portant sur la cognition.

13 Conformément 4 la définition de I'UNESCO.

157 Dans les domaines de ’histoire, de I’architecture, de I’art, de la science, etc.

138 Selon Choay (1999), « [...] il devient de plus en plus malaisé pour le visiteur [...] de pouvoir dialoguer
avec les monuments sans interprétes. Le commentaire et ’illustration anecdotique, ou plus exactement le
bavardage sur les ceuvres cultive la passivité du public, le dissuadent de regarder ou de déchiffrer avec ses
propres yeux, laissant fuir le sens dans la passoire des mots creux. » (p.161).

139 Ceux-ci revétent parfois une fonction essentiellement illustrative; il s'agit de ‘vitrines’ présentant des

collections d’images.
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Notons en outre que, dépendamment du rdle que 1’observateur joue au sein de la
société a laquelle il appartient, I’acceés aux valeurs intellectuelles portées par le patrimoine
peut avoir une incidence directe sur le développement d’habiletés cognitives devant étre
mobilisées dans le cadre de I’exercice de sa profession. Par exemple, dans le cas ou
I’observateur agit a titre de concepteur architectural dans son propre milieu culturel, il
pourra éventuellement tirer un enseignement du cadre bati produit par les générations
antérieures. Dans la mesure ou il est apte a saisir les significations du bati ancien, cette
compréhension lui permettra non seulement d’étoffer sa base de connaissances mais

10 En effet, comme

¢ventuellement d’enrichir la production architecturale contemporaine
le constate Mayor (1994), c’est dans la prise en compte de la continuité existant entre le
passé et le présent que résident les meilleures chances de fagonner 1’avenir, la mémoire

étant un facteur essentiel de la créativité de ’homme.

4.3.3 L’intérét d’étudier les patrimoines

Le fait d’utiliser le terme ‘patrimoine’ au pluriel réfere a la distinction couramment
effectuée au niveau de sa matérialité. Le patrimoine matériel englobe non seulement les
monuments et ensembles architecturaux ainsi que les sites archéologiques, mais également
les collections d’artéfacts : objets, ceuvres d’art, manuscrits, archives, etc. Le patrimoine
immatériel, quant a lui, inclut les signes et symboles qui reflétent les expressions
artistiques, artisanales ou littéraires transmises par la tradition orale : les langues, les modes
de vie, les systemes de valeurs, les savoir-faire, les mythes, les croyances et les rites

(Mayor, 1994).

0 Nous reviendrons sur cette question a la section 4.4.6 portant sur l'enseignement de I'histoire de
l'architecture et au chapitre 12 décrivant des pistes de recherche pouvant ultérieurement faire suite au présent

travail.



121

4.3.3.1 Les collections d’artéfacts patrimoniaux

Dans le cadre du présent travail de recherche, nous nous intéressons spécifiquement
au patrimoine architectural. Il est toutefois essentiel de préciser que nous ne porterons pas
notre regard sur des ¢éléments patrimoniaux monolithiques, sites et monuments

emblématiques auxquels est rattachée une notion de prestige'®!

. Notre intérét portera plutot
sur des éléments d’une architecture dite ‘vernaculaire’, qui ne sont pas nécessairement

prestigieux et que nous pourrions a la limite qualifier de prosaiques.

Comme le fait remarque Poulot (1998), le terme ‘patrimoine’ renvoie a I’origine a
ce bien d’héritage qui était transmis par les parents aux enfants; « il n’évoque donc pas a
priori le trésor ou le chef-d’ceuvre» (p.9). Vus sous cette optique, tous les batiments et
artéfacts qui survivent a 1’épreuve du temps font partie du legs architectural qu’une
génération transmet a la suivante. Ainsi, les éléments qui nous sont parvenus constituent

tous, a divers degrés, des reperes dans I’histoire de 1’humanité.

Dans ce contexte, nous choisissons de porter notre regard sur des collections
d’artéfacts'®?, vestiges en quelque sorte anonymes, qui sont représentatifs de segments
donnés de I’évolution de I’art de batir. A linstar des monuments, les artéfacts ont un
message a livrer aux sociétés contemporaines; alors que le monument historique nous
renseigne sur la vie ou sur I’ceuvre des grands de ce monde, 1’artéfact, lui, nous renseigne
sur le travail de ’artisan, il témoigne des fagons de faire propres a quelques générations, ou

en usage dans certaines régions.

1! prestige découlant de la fonction du batiment, du renom du (ou des) concepteur(s), etc.
12 par le vocable ‘artefact’, du latin artis factum “fait de ’art’, nous entendons tout élément constitutif du

batiment, fruit du travail de 1’artisan.
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I1 nous apparait que la connaissance découlant de 1’étude de collections d’artéfacts
est tout aussi valable que celle émanant de 1’étude de batiments prestigieux. Dans les deux
cas, par le biais de I’observation, de la comparaison, de I’investigation, un sujet cogitant'®
peut arriver a faire émerger un sens en proposant des liens entre diverses entités. Dans la
mesure ou les connaissances ainsi développées sont articulées et intelligibles, elles peuvent
étre communiquées a un interlocuteur afin de contribuer a 1’établissement du cadre de
référence auquel nous faisions allusion a la sous-section précédente. Au méme titre que le
savoir dérivé de I’étude des monuments de prestige, la connaissance relative aux artéfacts
est susceptible de contribuer a ’enrichissement de la compréhension de I’individu en lui
fournissant des moyens de replacer divers éléments architecturaux dans leurs contextes

respectifs (spatial, chronologique, formel, etc.).

4.3.3.2 L’artéfact en tant que facette des patrimoines matériel et immatériel

Dans le cadre du présent travail de recherche, nous nous intéressons aux collections
d’artéfacts en tant que composantes a la fois des patrimoines matériel et immatériel. En ce
sens, notre intérét englobe d’une part les collections d’artéfacts dans leur matérialité, ces
objets constituant une facette du patrimoine matériel. Nous porterons notre intérét sur la
démarche analytique pouvant étre entreprise par I’historien en vue de comparer les
morphologies respectives de divers spécimens appartenant a une méme ‘famille’. Nous
nous interrogerons éventuellement a savoir si les technologies numériques sont 3 méme de

faire apprécier a un interlocuteur toute la richesse et la diversité d’une production

artisanale.

Notre intérét englobera également la contrepartie immatérielle de ces collections

d’artéfacts, c’est-a-dire le savoir-faire a la base des pratiques artisanales impliquées dans

163 En I’occurrence Ihistorien de Parchitecture.
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. 164 . . . , . \
leur conception . Nous nous questionnerons sur I’aptitude des technologies numériques a
contribuer a la diffusion de certaines facettes de ces savoir-faire; nous chercherons a
explorer dans quelle mesure des moyens informatiques sont susceptibles de nous permettre

de garder en mémoire une part des facons de faire ancestrales.

Il est éminemment regrettable de constater que, lorsque des efforts ne sont pas
consentis en vue d’assurer la survivance des savoir-faire, ceux-ci sont souvent, comme le
dit si bien Mayor (1994), «voués a subir le méme sort qu’une musique sans partition.»
(p-89). Si le patrimoine intangible a tot fait de tomber dans 1’oubli, faute d’avoir été traduit,
transcrit ou consigné, cela tient au fait méme de son immatérialité. Ces considérations nous
raménent a la célébre analogie imaginée par Amadou Hampaté Ba'® : «En Afrique, quand

166

un vieillard meurt, c’est une bibliothéque qui brile.» ™. N’en est-il pas de méme, peut-on

se demander, lorsque c’est une génération d’artisans qui s’éteint?

Les fagons de faire des artisans qui ont oeuvré a 1'élaboration des cadres batis
anciens sont certes riches d’enseignements qu’il faudrait — selon nous — chercher a
préserver. Or, les générations se succedent au fil des siécles, faisant en sorte que les savoir-
faire ne constituent pas des entités figées dans le temps, et en quelque sorte fossilisées; ils
évoluent et se transforment progressivement. Nous voici face a toute la richesse de
I’aventure humaine! Retracer la filiation des facons de faire peut effectivement s’avérer
passionnant; un fil conducteur — ou plutoét un foisonnement de fils conducteurs — existe,
nous amenant a replacer I’entité patrimoniale, fruit du travail de I’artisan, dans son contexte
évolutif, nous permettant de dépeindre a grands traits la progression des fagons de

concevoir et de construire.

164 Nous élaborerons sur la notion de savoir-faire dans la section 4.6.
15 Amadou Hampaté Ba est un écrivain et ethnologue malien (1900-1991).

1% Cette phrase faisait partie d’un discours qui a été prononcé devant le conseil exécutif de I"'UNESCO.
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Dans la mesure ou la provenance des différents éléments d’une collection
d’artéfacts est échelonnée dans le temps, on peut considérer que ceux-ci forment les

maillons d’une chaine qui, pour utiliser une expression éculée, remonte a la nuit des temps.

« [...] everything that once was forms an irreplaceable and inextricable link
in a chain of development. Or, in other words: everything that succeeds was
conditioned by what came before and would not have occurred in the
manner in which it did if not for those precedents. » (Riegl, 1996, p.70)

En effet, bien qu’il y ait a certaines époques des phases d’impulsion créatrice
particulierement fécondes et, & d’autres époques, des moments de ralentissement de
I’activité créative, 1’histoire de 1’évolution des formes ne s’arréte jamais (Wolfflin, 1996).
La répétition continuelle de tout élément, dans le cadre d’une pratique artisanale, finit par
se refléter dans Daltération graduelle de sa configuration. A partir de 1’étude de collections
d’artéfacts, on peut ainsi retracer 1’évolution des techniques, des préférences et des fagons

de faire.

Au-dela de notre attachement pour les vestiges du passé que sont les artéfacts
anciens — et dans certains cas de notre sensibilité¢ face a leur valeur esthétique — il y a
indéniablement beaucoup a apprendre de ces objets qui sont le fruit du travail de
générations d’artisans anonymes; les collections d’éléments architecturaux qui ont résisté a
I’épreuve du temps portent en elles des récits qui nous éclairent sur le pourquoi et le

comment de 1’évolution des formes.

Ces récits ne coulent toutefois pas de source, il faut pouvoir les lire, savoir les
déchiffrer, étre en mesure de les comprendre. Ces diverses habiletés, qui ne sont pas
nécessairement a la portée du néophyte, constituent parfois I’apanage de 1’historien.

Comment ce dernier arrive-t-il a construire la connaissance relative au patrimoine
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architectural, et ce, a partir de I’étude des collections d’artéfacts qui nous sont parvenus?'®’
En quoi cette connaissance pourrait-elle étre utile et pourquoi serait-ce important de la

transmettre? Ce questionnement nous amene maintenant a réfléchir sur la notion d’histoire.

4.4 L histoire de I’architecture

4.4.1 La subjectivité de la connaissance historique

Jusqu’a la moitié du XXe siecle, on peut considérer qu’une vision positiviste
prévalait dans le domaine de I’histoire; on considérait cette discipline comme étant une
science et I’on présupposait une complete séparation entre 1’observateur et le sujet d’étude.
La conviction selon laquelle I’historien pouvait avoir accés a une réalité ultime

prédominait.

« The Positivists, anxious to stake out their claim for history as a science,
contributed the weight of their influence to [the] cult of facts. First ascertain
the facts, said the Positivists, then draw your conclusions from them. [...]
Facts, like sense-impressions, impinge on the observer from outside and are
independent of his consciousness. The process of reception is passive:
having received the data, he acts on them. » (Carr, 2002, p.15)

Cette posture épistémologique légitimait une relative passivité de la part de
I’historien puisque les notions de choix et d’interprétation étaient entierement évacuées. La
connaissance historique était considérée comme étant additive; elle devait se développer
selon des axes faisant consensus au sein des experts. Dans ce contexte, le domaine de

I’histoire était, pour ainsi dire, considérée comme étant similaire aux sciences dites ‘dures’;

7 Par l'expression ‘collection d'artéfacts’ nous entendons des ensembles d'éléments architecturaux
appartenant a une méme famille. Notre réflexion portera, comme nous le verrons a la section 4.5, sur la
démarche de I'historien cherchant a organiser ces ensembles de facon a mettre en lumiere les valeurs

intellectuelles qui y sont rattachées.
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tel est le propos de Walsh (1984) lorsqu’il met en relief le parallele, propre a cette époque,

entre connaissances historiques et connaissances scientifiques.

« The main presuppositions of the thinking of physics, for example, are
shared by all physicists, and to think scientifically about physical questions
is to think in accordance with them. And this is at any rate one of the things
which gives general validity to the conclusions of physicists: they do not
depend in any important sense on the personal idiosyncrasies or private
feelings of those who reach them, but are reached by a process in which
complete abstraction is made from these. » (Walsh, 1984, p.95)

A partir de la moitié du XXe siécle, on remarque qu’il y a mutation de la posture
épistémologique prévalant dans le domaine de 1’histoire. La connaissance historique est de
plus en plus per¢ue comme étant développée de facon active par I’historien et dépendante
des caractéristiques idiosyncrasiques de celui-ci. L’évolution des mentalités, qui a conduit a
adopter une approche plutot axée vers le constructivisme, s’est opérée de fagon graduelle,
voire conflictuelle. Comme le constate Carr (2002), bien que la croyance en un noyau de
faits historiques existant objectivement et indépendamment de 1’interprétation de I’historien
soit maintenant largement considérée comme un sophisme, 1'éradication de cette idéologie

n'est survenue qu'au terme d'un processus laborieux.

Suite a ce changement de paradigme, on constate, depuis quelques décennies, que
I’historien n’a plus le dessein de produire des connaissances qui seraient légitimées par leur
valeur objective; la finalité de ses travaux n’est plus nécessairement d’arriver aux mémes
conclusions que n’importe quel autre observateur placé face aux mémes faits. Déja, au

début des années 1980, Walsh écrivait:

« Whatever their predecessors fifty years ago may have thought, there seems
no doubt that many historians today would feel uncomfortable if asked to
free themselves from all particular preconceptions and approach their facts
in a wholly impersonal way. [...] To aim at the impersonality of physics in
history, they would say, is to produce something which is not history at all. »
(1984, p.96-97)
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Aujourd’hui, on consideére de plus en plus que la tdche de I’historien consisterait
non pas a analyser de fagon objective les faits dits historiques, mais plutot a articuler une
interprétation, a déployer un raisonnement. Cette interprétation est essentiellement
subjective, en ce sens qu’elle appartient au sujet; il devient ainsi 1égitime pour 1’historien de

considérer les faits en donnant la primauté a I’exercice de son jugement.

Il en résulte le développement de connaissances que l’on pourrait qualifier de
fluctuantes et de changeantes, qui se déploient et progressent selon différents axes, en
fonction des caractéristiques idiosyncrasiques de I’individu et de la ‘matiére premiere’ se
trouvant a sa disposition (Arnold, 2002). En effet, comme nous le verrons au cours de la
prochaine sous-section, I’interprétation de I’historien serait principalement basée sur la
survivance des sources, sur la sélection qu’il effectue au sein de celles-ci ainsi que sur les

intéréts et convictions qui I’animent.

4.4.2 La survivance et la sélection des sources

L’image que I’historien peut se faire d’une période ou d’un fait historique est
dérivée de diverses sources ayant survécu a I’épreuve du temps'®®. Le probléme de la
survivance est fondamental dans le domaine de I’histoire puisque les documents et artéfacts
qui nous parviennent ne sont pas nécessairement plus significatifs que ceux qui ont disparu,
faisant en sorte qu’il est impossible de poser un jugement objectif (Conway et Roenisch,
2005). On peut des lors considérer que tout ce que I’historien tient pour vrai dépend

entierement des ‘preuves’ qui sont a sa disposition au moment de sa réflexion.

En outre, parmi les documents et artéfacts qui ont survécu a I’épreuve du temps,

I’historien doit indubitablement étre sélectif. Dans le domaine de ’histoire de 1’architecture

'8 Dans le domaine de I’histoire de I’architecture, il peut s’agir de sources telles que les batiments, les ruines,

les artefacts, les archives, etc.
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par exemple, on peut considérer les batiments qui nous sont parvenus en tant que faits
historiques (Conway et Roenisch, 2005). Or, les batiments sont des entités qui existent
indépendamment de I’attention que 1’on y porte, ou de la conscience que I’on en a; leur
promotion au statut de faits historiques constitue le résultat d’un processus réflexif (Walsh,

1984).

Sur quels batiments ou ensembles aménagés 1’historien de I’architecture, désireux
d’étudier une époque donnée, portera-t-il son attention? La notion de choix est ici
incontournable. En ce sens, il ne s’agit pas simplement d’appréhender des faits, mais bien
d’établir ceux sur lesquels se fondera la démarche réflexive. Tout écrit, réflexion,
modélisation est nécessairement fragmentaire puisque chaque historien ne peut porter son
attention que sur un aspect (ou un ensemble limité d’aspects) de la réalité batie, et ceci

demeure vrai quelle que soit I’ampleur de sa culture et la diversité de ses champs d’intérét.

Ainsi, sa principale tache n’en est-elle pas une de consignation, mais plutot
d’évaluation, puisqu’il doit départager ce qui lui apparait comme étant significatif ou valide
de ce qui ne semble pas I’étre (Carr, 2002). Indubitablement, les intéréts, convictions et
systtme de valeurs propres a I’individu auront une influence sur ce qui sera considéré
comme étant significatif. Ainsi, les interprétations développées et les hypothéses émises
seront appelées a différer sensiblement d’un historien a ’autre; ce qui est considéré comme

étant un postulat 1égitime par 1’un, ne le sera pas nécessairement par son collégue.

En somme, étant donné la contingence de la survie des sources, les sélections
effectuées au sein de celles-ci et le ‘biais’ apporté par le systtme de valeurs et les
convictions qui animent I’historien, on peut affirmer, a 'instar de Carr (2002), que la

connaissance historique ne devrait jamais étre considérée comme étant purement objective.
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4.4.3 La mouvance de la connaissance relative au patrimoine bati

Si la derniére sous-section nous a amenés a statuer sur la nature subjective de la
connaissance historique, il nous apparait maintenant indiqué de mettre en relief son
caractere mouvant. Dans le cadre du présent travail de recherche, nous nous intéressons de
fagon spécifique a la tache de I’historien de I’architecture, celle-ci consistant a faire
émerger un sens a partir de I’étude d’un cadre bati donné. Or, il apparait que cette
‘signification’ que [I’historien propose n’est pas statique, mais serait au contraire
caractérisée par le dynamisme. Au cours des prochaines pages, nous nous emploierons a
examiner les forces qui semblent causer ce mouvement perpétuel. Nous considérerons ici
les affirmations énoncées par I’historien comme reposant essentiellement sur trois
fondements que I'on pourrait qualifier de fluctuants: 1) I’interprétation de documents dont la
validité peut étre sujette 4 caution'®, ii) la prise en considération d’un contexte pouvant

éventuellement étre redéfini et iii) I’évolution d’un raisonnement.

Comme nous l'avons vu précédemment, les connaissances développées par
I’historien de DI’architecture sont essentiellement basées sur I’observation et I'analyse des
batiments et artéfacts qui ont survécu a I’épreuve du temps. Cependant, lorsque la réflexion
porte sur des éléments qui ne nous sont pas parvenus, l'élaboration de savoirs nouveaux

: 170
repose sur la consultation de textes'’

et de relevés architecturaux. Or, il est indéniable que
chacun de ces deux types de documents (textes et relevés) résultent de I’interprétation de

leurs auteurs respectifs.

1 Lorsque les sources baties ne nous sont pas parvenues.
170 Ces textes peuvent avoir été écrits par des architectes (tels que Serlio, Alberti ou Palladio) ou encore par

des historiens.
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Les écrits véhiculent, par le biais de la forme discursive, la vision et les réflexions

o

du concepteur ou d’un observateur'’'. En effet, I’architecte ou ’historiographe cherche
traduire sa pensée, a décrire le sentiment qu’il éprouve face a 1’ceuvre architecturale, a
diffuser I’analyse qu’il en fait et éventuellement 1’enseignement qu’il en tire. Le relevé
architectural, quant a lui, véhicule la perception de I’individu qui a cherché a documenter
I’élément. La nature interprétative dudit document tient au fait que c'est 1’auteur qui
détermine ce qu’il entend représenter et a quelles fins il compte le faire (Booth et Boulerice,
2004). Conséquemment, les choix qu’il effectue se font en fonction de sa compréhension

1'" et des possibilités techniques s’offrant a lui'”. La

préalable de I’élément architectura
représentation architecturale présuppose donc une sélection (consciente ou non) de certains

aspects illustrant une réalité physique et batie, au détriment d’autres aspects.

On peut dés lors considérer qu’il y a interprétation de I’élément architectural pour la
production des textes et relevés, et interprétation de ces documents pour produire la
connaissance. En ce sens, il est permis de dire que, dans certains cas, le développement de
nouveaux savoirs dépend en grande partie des « prismes par lesquels la réalité est

e 174
passec »

avant de devenir, pour I’historien, un objet d’étude. Lorsque les sources
documentaires sont hétérogenes, ces prismes sont interchangeables, ce qui implique pour la

construction de la connaissance une multiplicité d’axes de développement potentiels.

D’autre part, les savoirs relatifs au patrimoine bati sont caractérisés par un aspect

contextuel qui tient a I’obligation de situer, dans les continuums espace et temps, chacun

"I Notons en outre le texte & I'étude peut parfois résulter d’une traduction de I’original, ce qui a parfois pour
effet d’altérer la signification des propos de I’auteur (Day, 1992).

172 Du monument, de I’ensemble architectural, de I’artefact, etc.

'3 En fait, le relevé est tributaire non seulement des intentions de I’auteur et du contexte de ses travaux de
consignation, mais également des outils utilisés pour son élaboration.

17* Selon I’expression de Besnier (1996).
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des concepts ou théories proposés. Ces connaissances sont tributaires des contextes
historiques et géographiques puisque toute question relative a 1’art de batir et de concevoir,
ou aux modes d’occupation du cadre bati, est intimement liée a une époque et a une région

données.

Prenons par exemple le cas ou la réflexion de I’historien porterait sur les méthodes
et techniques utilisées pour la conception de charpentes de toitures. Il est indéniable que les
principes sur lesquels repose 1’élaboration de telles structures ne consistent pas en un
ensemble de lois immuables et universelles'’””; ces principes dépendent des lieux et de
I’époque a 1’étude et sont déterminés par 1’évolution des savoir-faire, ainsi que par les
matériaux et technologies disponibles. Toute allégation doit donc étre mise en contexte; dés
que la délimitation de la période et /ou région a I’étude est modifiée, il y a mutation des

postulats, transformation de la connaissance.

En outre, les savoirs relatifs au patrimoine bati comportent un aspect évolutif. Pour
émettre des hypothéses'’®, chaque historien met en relation sa perception du cadre bati et/ou
des documents a 1’étude avec les éléments constituant déja sa propre base de connaissances.
Indubitablement, au cours de sa démarche réflexive, il y aura modification itérative des
liens établis entre les concepts et entités. On peut présumer que les hypotheéses qu’il
élaborera évolueront au fil de sa démarche; il sera amené a remanier la connaissance de
facon itérative. De plus, la ‘découverte’ de sources supplémentaires pourra éventuellement
remettre en question les paradigmes sur lesquels se fondait initialement son raisonnement

(Conway et Roenisch, 2005). Dés lors, tout jugement, considéré comme plausible en soi

175 Exception faite des lois physiques relatives a la résistance des matériaux.
176 Qu’il s’agisse de I’identification des paramétres ayant déterminé 1’évolution d’une forme architecturale
donnée ou de la caractérisation des savoir-faire impliqués dans sa conception ou encore de la datation des

diverses composantes, etc.
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est, en principe, sujet a révision a mesure que la connaissance historique se développe

(Walsh, 1984).

Nous pouvons en somme constater que les aspects interprétatif, contextuel et
évolutif de la ‘signification’ proposée par I’historien de I’architecture impliquent une
certaine mouvance des savoirs relatifs au patrimoine bati. A I’instar du scientifique,
I’historien n’intervient plus comme expert venant dire ses certitudes mais plutdét comme
chercheur, nous livrant ses doutes, nous faisant partager son odyssée'’’. Les connaissances
qu’il élabore se meuvent au fil du temps, se développant selon des axes pluriels et a travers

. ey . 178
une diversité de prismes'"®.

4.4.4 Les théories de la perspective et de la cohérence

Vue sous ’optique décrite dans les trois sous-sections précédentes, la connaissance
historique est inévitablement sujette a caution, pourrions-nous objecter. Dans la mesure ou
elle est a la fois subjective et mouvante, comment alors 1’aborder? Comment la formaliser
et la justifier? Qu’est-ce qui empécherait I’historien de verser dans le solipsisme, voire de
sombrer dans la divagation? Ce questionnement nous amene a présenter brievement les

théories de la perspective et de la cohérence'”.

Comme nous 1’avons vu précédemment, lorsqu’il s’agit de faire émerger le sens a
partir de 1’étude d’un cadre bati, les batiments, artéfacts et/ou documents doivent étre

sélectionnés, replacés dans leurs contextes respectifs et interprétés. Il en résulte que

""" Notons ici que I'historien accompli son travail d'interprétation en collaboration avec divers spécialistes: le
géographe, le démographe, 1'ethnologue, etc.

178 Puisque I’historien n’est pas percu ici comme étant un expert dans le domaine de I’histoire, mais plutdt en
tant que sujet cogitant cherchant a construire la connaissance historique, nous emploierons indifféremment
dans le texte les expressions ‘historien de 1’architecture’ et ‘chercheur en patrimoine bati’.

17 Perspective theory et coherence theory telles qu’exposées par Walsh (1984).
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différents historiens aborderont de fagons dissemblables les mémes éléments. Arnold
(2002) considere que ce sont les questions que I'historien choisit de se poser face aux
vestiges du passé qui faconnent en grande partie I’interprétation qu'il fait de ces derniers.
Or, ces questions sont intimement lies aux convictions et préoccupations intellectuelles qui

I’animent au départlgo.

La théorie de la perspective soutient que I’interprétation pouvant étre faite d’une
réalit¢ donnée dépendrait enticrement du point de vue sous lequel on aborde I’élément a
I’étude. Dans ce contexte, la connaissance historique n’aurait de sens que dans la mesure ou
I’on prendrait en considération les convictions et préoccupations de celui qui I’a

produite'®".

« [...] every history is written from a certain point of view and makes sense
only from that point of view. Take away all points of view, and you will
have nothing intelligible left, any more than you will have anything visible if
you are asked to look at a physical object, but not from any particular point
of view. » (Walsh, 1984, p.97)

Selon cette théorie, il serait vain de chercher a comparer deux interprétations faites
selon deux points de vue distincts, dans 1’objectif de déterminer ou se situe la vérité'™*.
Ainsi, I’histoire écrite sous deux points de vue différents ne se contredirait pas plus que
deux portraits du méme homme, réalisés par deux artistes différents, plusieurs

interprétations d’un méme objet pouvant méme, éventuellement, se compléter.

'%0 On pourrait méme aller jusqu’a dire que ’historien, qu’il en soit conscient ou non, aborde toujours le passé
avec des idées précongues, avec de rudimentaires théories qu’il cherche a valider (Gombrich, 2002).

81 Ce qui rejoint 1'épistémologie constructiviste selon laquelle non seulement la connaissance implique un
sujet connaissant, mais elle n’aurait pas de sens ou de valeur en dehors de lui.

182 Cette conception de la vérité rejoint la vision de Walliser (1977) qui soutient qu’il existe potentiellement

une infinité de modeéles d’un méme systeme (section 4.1.3).
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Evidemment, les convictions, théories et idées précongues de I’historien peuvent
étre remises en question. Il est clair que toute assertion n’est pas forcément valable en soi,
que toute interprétation n’est pas nécessairement fondée. Selon la théorie de la cohérence,
quelle que soit la position a partir de laquelle I’historien aborde le sujet a I’étude, la valeur
de la connaissance qu’il développe dépend de I’intelligibilit¢é du modele qu’il propose.
Cette théorie s’applique a définir la vérité non pas en tant que relations entre affirmations et
faits, mais plutét en tant que relations entre différentes assertions. En principe, une
allégation ne pourra étre considérée comme étant vraie que dans la mesure ou 1’on peut
démontrer qu’elle est en concordance avec toutes les autres affirmations que 1’on est prét a

accepter' .

La cohérence serait ici fondée sur la prise en compte de I’aspect systémique'®* de la
connaissance puisque les diverses composantes de celle-ci sont reliées entre elles. Une
assertion ne peut en aucun cas étre faite isolément; chacune d’entre elles renvoie a certaines
présuppositions et repose implicitement sur 1’ensemble du systeme (Walsh, 1984). Ainsi, le
travail de I’historien de I’architecture ne consisterait pas a découvrir et diffuser ‘la vérité’
sur le patrimoine bati, mais plutot a élaborer un modele cohérent de I’interprétation qu’il
fait des matériaux a sa disposition. Lorsqu'il abordera la phase de diffusion du résultat de
ses travaux de recherche, il devra étre apte a démontrer le bien-fondé de toutes les

allégations sous-jacentes a la thése qu’il soutient.

En définitive, le processus de construction de la connaissance historique constitue

une démarche extrémement riche et complexe. L’historien procéde a la sélection des

'8 Ce principe est en parfaite concordance avec les propos de Simon (1979) qui souligne que le modélisateur
doit veiller scrupuleusement a expliciter les finalités auxquelles il prétend se référer lorsqu’il construit les
connaissances enseignables qu’il communiquera.

'8 Nous reviendrons sur la notion de systéme a la section 4.7.
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sources qu’il prendra en considération et met en relation des concepts dans le but de
proposer un modele qui soit cohérent, compte tenu de la perspective sous laquelle il aborde
le sujet. Le raisonnement ainsi déployé est ultérieurement sujet a une remise en question, a
mesure que progresse le processus réflexif de 1’historien et que de nouvelles sources sont
mises a sa disposition. Dans ce contexte, le role qui lui est imparti n'est pas simplement de

divulguer les conclusions auxquelles il arrive. Il apparait essentiel que :

« [...] Ihistorien, par un effort de prise de conscience, définisse 1’orientation
de sa pensée, explicite ses postulats (dans la mesure ou la chose est
possible); qu’il se montre en action et nous fasse assister a la genese de son
ceuvre : pourquoi et comment il a délimité son sujet : ce qu’il cherchait, ce
qu’il y a trouvé; qu’il décrive son itinéraire intérieur [...]» (Marrou, 1973,
p.240)

Cette inséparabilité entre le processus réflexif de I’historien et la résultante de cette
démarche nous ramene au postulat selon lequel les notions de connaissance et de cognition
se confondent en une seule entité'® . Dans le cadre du présent travail de recherche, nous ne
nous intéressons pas uniquement aux conclusions auxquelles arrive I’historien au terme
d’un processus réflexif; nous porterons également notre attention sur sa démarche, sur ce

que Marrou (1973) appelle la genése de son ceuvre.

4.4.5 Les stratégies de I’historien de I’architecture

Il est indéniable que pour ‘générer son ceuvre’, I’historien de 1’architecture peut
procéder de multiples facons et déployer diverses stratégies. L’historiographie, en tant
qu’étude des fagcons dont évolue I’interprétation qui est faite du matériel a la disposition de
I’historien, ne constitue pas simplement le reflet de changements de gotits et de modes

(Conway et Roenisch, 2005). En effet, de nouveaux défis et des idées innovantes aménent

185 Voir section 4.1.4.
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périodiquement I’historien a soulever des questions inédites, a appliquer de nouvelles
méthodes, a aborder des axes de réflexion qui n’avaient pas encore été explorés, ou trés

peu.

De fait, la tiche de I’historien n’est jamais terminée. La connaissance historique sur
un sujet donné ne peut en aucun cas, et a aucun moment, étre considérée comme étant
compléte; il y a toujours possibilité d’aborder I’objet a I’étude sous une autre perspective,
de consulter de nouvelles sources, de proposer un autre modele explicatif, etc. (Arnold,

2002). Comme le font remarquer Conway et Roenisch (2005):

«History is not a jigsaw puzzle that can be completed and put away. We
continually come to the subject with new questions, historical interpretations
are always open to reinterpretation and there will never be a time when we
can claim we know all there is to know about, say, medieval architecture. »

(p.33)

Dans le cadre d’un processus d’élaboration d’une connaissance historique relative a
I’architecture, 1’angle abordé et les questions soulevées par I’historien sont souvent
intimement liés a la méthode utilisée pour faire émerger le sens a partir de 1’étude d'un
cadre bati donné. Selon les époques, les historiens de ’architecture ont tour a tour privilégié
certaines stratégies, plutdt que d’autres, en vue de développer de nouveaux savoirs. Afin
d’illustrer la diversité des possibles méthodes, nous allons, au cours des prochaines pages,
commenter brievement quelques-unes de celles-ci, soit I’analyse stylistique, 1’établissement
de relations entre cadre bati et pratiques culturelles, le récit biographique de 1’architecte ou

de I’édifice, et finalement 1’élaboration de typologies.

L’analyse stylistique est une méthode qui consiste pour I’historien de I’architecture
a départager le bati en regroupant les édifices sous diverses étiquettes stylistiques. Cette
stratégie, lorsqu’elle est appliquée avec circonspection, peut, selon Arnold (2002), fournir
«des repéres utiles pour ponctuer la longue et complexe évolution du bati en Occident»

(p.106). Bien que ce mode d’analyse ait sans aucun doute été 1’épine dorsale de la



137

discipline de Ihistoire de 1’architecture durant plusieurs décennies'®®, on remarque que les
historiens sont actuellement de moins en moins enclins a étiqueter les batiments. Un
nombre croissant d’entre eux considerent que le fait d’étudier les édifices de facon isolée, et
de se concentrer sur leurs formes et sur leur apparence — comme c’est parfois le cas dans
I’analyse stylistique — revient a les dénuder d’une grande part de leur signification (Arnold,

2002).

Une autre méthode a laquelle I’historien de I’architecture peut avoir recours pour
déployer son raisonnement est le récit biographique. Il y a d’une part le récit biographique

. 1
des architectes de renom'®’.

Dans le contexte de cette approche, le domaine de
I’architecture peut étre per¢u comme émergeant d’une époque obscure caractérisée par le
relatif anonymat du concepteur architectural, un domaine évoluant depuis quelques siécles
vers une ¢époque caractérisée par une perception plus éclairée, permettant enfin au
concepteur d’étre identifié et nommé, voire acclamé. La notion de génie est alors explorée a
travers l'identité¢ de 1’individu, en I’occurrence le concepteur. En Occident, le culte de la

personnalité de 1’architecte a été¢ un élément fondamental de la construction des savoirs en

architecture, et ce, a partir de la fin du Moyen-age jusqu’a maintenant.

Dans la méme veine, il y a également le récit biographique du batiment. Il s’agit 1a
de procéder a I’enrichissement de la culture matérielle par le biais de 1’interrogation d’un
objet bati spécifique'™®. Dans le cadre de cette méthode, la forme narrative est utilisée pour
rendre compte de la séquence des événements ayant marqué l’existence de cet objet.

L’édifice est présenté en tant qu’entité ‘organique’ et évolutive; on est ainsi appelés a

186 En témoignent les innombrables publications sur 1’ Art Déco, le baroque, le rococo, etc.

%7 Les nombreux ouvrages sur la vie et I’ceuvre d’architectes tels que Christopher Wren ou Frank Lloyd
Wright sont des exemples de ce type d'approche.

"% Nous nous référons ici aux ouvrages portant sur des batiments célébres tels que, a titre exemplatif, la

cathédrale de Chartres sur laquelle de nombreuses monographies ont été écrites.
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décrire les différentes phases de son évolution, depuis 1’édification jusqu’a I’époque

actuelle, ou jusqu’a la démolition.

Ces deux approches, soit I’analyse stylistique et le récit biographique, sont axées sur
le monument de prestige et sur le concepteur de renom, plutot que sur la trame qui constitue
le legs architectural dans son ensemble. On peut considérer que ces types d’approche
excluent une large part de 1’environnement bati, restreignant ainsi notre compréhension de

I’histoire de I’architecture (Arnold, 2002).

D’autres approches sont caractérisées par une vision plus holistique de l'architecture
et de son évolution. Par exemple, une stratégie adoptée par I’historien peut consister a
établir des relations entre pratiques culturelles et cadre bati'®. En effet, il est indéniable que
la forme architecturale perdure et transmet un message sur la continuité des modes de vie,
et ce, au-dela de I’existence des individus (Moholy-Nagy, 1967). En ce sens, il est possible
de segmenter le processus évolutif d’un cadre bati donné en divers fragments conceptuels.
Il s’agit ensuite de décrire la production architecturale, ainsi que les usages qui sont faits de
ce ‘produit’ a différentes époques. Cette méthode, en plus de favoriser la mise en contexte
des éléments architecturaux dans un continuum temporel, met [’accent sur la

correspondance entre les agissements de I’humain et les spécificités de I’objet construit.

L’¢élaboration de typologies constitue une autre stratégie pouvant potentiellement
étre adoptée par I’historien. La démarche typologique consiste a dégager un sens a partir de
I’analyse de corpus d’¢éléments patrimoniaux. La recherche et I’identification de ‘types’ est
une démarche inhérente a la construction des savoirs en architecture, dans la mesure ou il

est ainsi possible de « constituer des connaissances raisonnées a partir d’images de la

1% Un exemple représentatif de ce type d’approche est I’ouvrage de Adams (1996) qui explore les relations
existant entre I’architecture domestique, les réformes en matiére d’hygiene publique et le féminisme a la fin

du XIXéme siecle en Angleterre.
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production réelle » (Croizé et coll.,, 1991, p.4). Dans le cadre du présent travail de
recherche, c’est spécifiquement sur cette stratégie que portera notre réflexion'”. Nous
réfléchirons aux modalités permettant a I’historien de construire des connaissances basées
sur cette approche et nous considererons les processus permettant éventuellement a

. . ., .. 191
I’apprenant de reconstruire les connaissances organisées selon ce principe .

I1 existe bien évidemment d’autres méthodes de construction des savoirs relatifs au
cadre bati. Ce bref survol ne prétend pas a 1’exhaustivité; il a uniquement pour objet d’offrir
un panorama de la diversité existante. Comme le constate Walsh (1984), ces diverses
stratégies débouchent sur différentes histoires qui, loin de se contredire, peuvent se
complémenter réciproquement. La facon dont les méthodes de construction de la
connaissance sont sélectionnées, voire amalgamées, dépend entierement des
caractéristiques idiosyncrasiques du chercheur en patrimoine bati, de ses intéréts et de ses
convictions. Selon Marrou (1973), la valeur du travail de I’historien serait proportionnelle a
la richesse humaine de celui-ci; plus il est cultivé, riche d’expériences vécues et ouvert a
toutes les stratégies et méthodes envisageables, plus large sera I’envergure de la

connaissance élaborée.

En somme, I’historien de 1’architecture élabore un raisonnement qu'il déploie en
combinant I’analyse, le récit, la catégorisation (etc.). On peut conjecturer sur le but ultime
de cette démarche et supposer qu'il s'agit la de développer une connaissance contribuant
uniquement a 1’entendement de I’observateur-modélisateur-interpréte', un savoir qui
serait a toutes fins pratiques inaccessible a un éventuel interlocuteur. Non pas. Il s’agit

ultérieurement de faire partager ce sens, de diffuser I’interprétation proposée, ce qui nous

1 : ) . . P .

% Ce choix que nous effectuons en vue de préciser notre axe de questionnement est justifié dans la prochaine
section, traitant des typologies architecturales.

1 En ayant recours a des moyens informatiques.

192 Selon I’expression de Le Moigne (1995).
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amene a réfléchir sur les modalités de I’enseignement de 1’histoire (ou des histoires) de

I’architecture : qu'est-il pertinent d'enseigner et a quelles fins le faire?

4.4.6 L’enseignement de I’histoire de ’architecture : optiques et finalités

«As far as architecture is concerned, history is the
reversal of design: where design is synthesis, history is
analysis; where design is prospective, history is
retrospective and the one cannot do without the
other.» (Anstis, 1967, p.183 )"

4.4.6.1 Les époques passées

La finalité de I’enseignement de I’histoire de I’architecture a évolué¢ au cours des
ages. Si I’on remonte 4 la période dite néo-classique'**, on peut considérer qu'il avait pour
objectif de fournir du ‘matériel brut’ pour la (re)production de formes architecturales
prédéfinies (Stern, 1981). L’enseignement dispensé consistait a présenter des collections de
monuments céleébres, en tant que modeles dont 1'étudiant pouvait s’inspirer directement. 11
s’agissait de permettre a celui-ci d’émuler les architectes du passé€ avec €rudition et autorité

(Kostof, 1967)'%°.

Par exemple, au XVlIlle si¢cle, Jean-Frangois Blondel, dans son célebre discours sur
la nécessité de 1’étude de I’histoire de ’architecture, déclarait avoir pour ultime objectif

d’amener les futurs praticiens a tirer de I’architecture ancienne les éléments premiers de

193 1 es propos de Antis sont consignés dans un recueil de textes présenté par Moholy-Nagy (1967).

1% Monnier (1994) situe la période néo-classique entre 1750 et 1820 environ. Ce mouvement en architecture
procederait d’une volonté de moderniser les références du passé et d’une réaction contre les ‘excés’ d’une
architecture sans principe.

195 Les propos de Kostof sont consignés dans un recueil de textes présenté par Moholy-Nagy (1967).
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I’art de concevoir. Il considérait que pour s’élever au-dessus du vulgaire, il fallait que «
ceux qui ¢tudient aient de 1’émulation, de la docilité, d’excellents Maitres, des livres choisis
[...] » (Blondel, 1973, p.66-67)""°. Ce paradigme a perduré jusqu’au début du XXe siécle.
En effet, pour Blomfield (1908), qui s’inspirait directement des écrits de Blondel, l'intérét
porté a 1’étude des monuments célebres résidait dans la possibilité d'arriver a déduire les

‘principes éternels’ de la composition architecturale.

Ce type d’approche, axé sur I’imitation des formes du passé, constitue une vision

relativement étroite de la finalité de I’enseignement de I’histoire de I’architecture.

« For Blomfield and the French academic tradition, the study of history
played a central role in the training of the architect. But we must note that it
was ‘history’ in a particular sense, studied for a particular end. For a start, it
was the history not of all buildings or all architecture but of the great
masterpieces — an immediate and drastic reduction. These masterpieces,
furthermore, were studied not in terms of how or why they were built, or of
their historical importance (a matter left to the historians), but solely in order
to learn from them the principles of composition in design. » (Swenarton,
1987, p. 204)

A partir de la premiére moitié du XXe siécle, on remarque qu’il s’opére une rupture
dans I’idée que ’on se fait de I’histoire de I’architecture et de son rdle potentiel dans la
formation du futur praticien. Avec I’émergence du Style international'®’, on constate qu’il

commence a y avoir ce que Swenarton (1987) appelle une phobie de I’histoire de

19 1 '¢dition originale est de 1754.

7L e Style international est un courant qui s'est épanoui, entre les années 1920 et la fin des années 1980, dans
le monde entier. Ce style résulterait du mariage des idées de I'école du Bauhaus et des techniques de
construction en acier et en verre des Etats-Unis. Les architectes de ce mouvement optent pour la mise en
valeur des volumes par des surfaces extérieures lisses et sans ornementation; ils recherchent le dépouillement
dans la décoration. Ils souhaitent appliquer le principe de régularité et utilisent pour cela toutes les possibilités

offertes par le béton, l'acier et le verre (Monnier, 1994).
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I’architecture. Cette aversion est basée sur la prémisse selon laquelle I’imitation des styles
historiques serait récusable, voire condamnable. En conséquence, 1’étude de [’histoire
devait étre écartée de 1’éducation de 1’architecte moderne, si I’on espérait pouvoir résister

efficacement aux tentations du mimétisme (Kostof, 1967)'%*.

Il y a dans le mouvement moderne'” une méfiance fondamentale a 1’égard de
I’histoire et une conviction selon laquelle la connaissance historique constituerait en fait un
obstacle a la création, plutét qu’un concours a celle-ci. Dans cette optique, I’histoire serait
quelque chose devant étre traité avec suspicion, et devant pour ainsi dire étre ‘désinfecté’

afin d’empécher que les ‘mauvaises’ lecons en soit tirées (Swenarton, 1987).

Cette phobie de I’influence pernicieuse que pourrait exercer le savoir historique est
partagée par nombre de théoriciens. Certains d’entre eux considerent que 1’enseignement de
I’histoire de 1’architecture, bien qu’elle soit une ancienne et respectée composante du
curriculum architectural, s’avére dans les faits inutile, et aurait donc intérét a étre remise en

question :

« Is it really necessary to the education of an architect to learn about the
past? If we think in terms of the ancient buildings themselves, I think we
must admit that there is a real difficulty in drawing lessons from them for the
present. Their beauty may move us deeply, we may get keen pleasure from
them — but do they connect closely enough to give us real help when we sit
down to design a building ourselves? » (Davies, 1961, p.11)

D’autres encore, veulent ’écarter systématiquement du curriculum en vigueur dans

les écoles d’architecture. Banham (1960), notamment, était bien connu pour sa conviction

1% L es propos de Kostof sont consignés dans un recueil de textes présenté par Moholy-Nagy (1967).
19 Reportons-nous ici a la définition de la modernité proposée par Bernhardt (2002): «L'espoir de la
modernité se base sur 'idée de quitter la fausse idéologie du passé» et d’opérer une «rupture avec un monde

ancien pour amener 'homme a une nouvelle conception de la vie» (p.12).
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selon laquelle I’architecte devait renoncer irrévocablement au savoir historique s’il ne
voulait pas rester en marge des progres technologiques. La philosophie pronée par Gropius
en matiere d’éducation constitue un autre exemple représentatif de la mentalité et des
dispositions propres a la premiére moitié du XXe siecle ; elle impliquait que 1’histoire était
un obstacle a la créativité. La méthode du Bauhaus reposait en effet sur la prémisse selon
laquelle le potentiel créatif résidait déja dans I’individu, la tache de 1’éducateur se résumant

a révéler ce potentiel.

« When the innocent beginner is introduced to the great achievements of the
past, he may be too easily discouraged from trying creative work of his own.
For the awe of the masters of the past is so great that frustration may develop
from timidity, making him inactive and prejudiced against his own creative
potentialities. » (Gropius, 1951, p.51)

Cependant, malgré le fait que, durant cette période, 1’histoire de 1’architecture soit
pour ainsi dire tombée en disgrace, elle a toujours ‘refusé’ de mourir completement, dans le
cadre de I’enseignement dispensé aux futurs praticiens®”’. D’ailleurs, on assiste bientdt —
signe précurseur de la période dite postmoderne — a une remise en question de la ‘mise au
ban’ de I’histoire. L’architecte prend progressivement conscience des effets pervers

inhérents a une rupture avec le pass¢, comme le constate Watkin (2005) en rétrospective.

« The attempt of the modern movement to change man through architectural
revolution and the destruction of the memory threatened to do violence to his
dignity and identity. » (p.660)

Il y a en quelque sorte retour du balancier et, conséquemment, ré-émergence de

I’intérét porté a 1’histoire de 1’architecture; on se lance ainsi a la recherche d’une

2 Gropius lui-méme permettait I’étude de I’histoire de 1’architecture aux étudiants des grades supérieurs,

considérés comme ayant déja développé une certaine forme d’expression personnelle (Swenarton, 1987).
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‘authenticité’ perdue®®'. Le mouvement dit postmoderne s'inscrit en réaction au
modernisme; il n'est plus question de «confronter 'homme ‘nu’ au monde pour atteindre un
nouveau bonheur et une nouvelle liberté. » (Bernhardt, 2002, p.13). Chercher a se libérer de
I'héritage historique devient progressivement une attitude percue comme étant absurde et
équivalant a se priver d'une source inépuisable d'expériences et de connaissances
accumulées au cours des siecles (Krier, 1975). Déja au milieu des années 1960, Venturi
(1966) préconise une résurgence de la ‘présence du pass€¢’ au sein de la pratique

architecturale.

Malgré les avatars de la finalité de 1’enseignement de I’histoire de 1’architecture,
cette discipline a perduré au fil des époques et a travers les changements de mentalité. C’est
peut-étre signe que, malgré I’évolution séquentielle des paradigmes, I’étre humain a
toujours instinctivement gardé conscience de la valeur et de I'utilité de la connaissance

historique (Anstis, 1967)*%%.

4.4.6.2 L’époque actuelle

Comparativement aux époques passées, il semble que 1’on favorise actuellement une
vision plus holistique de I’histoire de I’architecture. En effet, il est notable qu’une
appréhension partielle des notions inhérentes a cette discipline caractérisait invariablement
aussi bien les périodes dites néo-classique, que moderne et postmoderne (Swenarton, 1987).
On pourrait aller jusqu’a dire qu’il s’agissait la d’enseignements propagandistes en faveur
de la doctrine en vigueur a 1’époque, puisque 1’on cherchait a promouvoir les visées d’un
courant particulier; ainsi, a I’époque néo-classique on ne fait pas mention de 1’architecture

contemporaine, a I’époque moderne on exclut ’architecture du passé, tandis qu’a I’époque

2 Nous reviendrons sur cet aspect & la section 4.5.3.

292 es écrits de Anstis font partie du recueil de textes présenté par dans Moholy-Nagy (1967).
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postmoderne, on passe délibérément sous silence 1’apport que I’architecture moderne

pourrait avoir eu.

Il est notable que, maintenant, on ne considere plus 1’enseignement de I'histoire en
tant qu’outil de promotion d’une doctrine spécifique; on le pergoit plutdt dans une optique
d’enrichissement de la compréhension en soi. En ce sens, I’accent est mis sur I’acquisition
d’une connaissance portant sur la substance de I’environnement bati, plutdt que sur son
apparence; on cherche a comprendre d’ou le cadre bati a tiré sa forme, comment il a été
produit, pourquoi et dans quelle mesure il a évolué (Barelkowsky, 2006). On s’intéresse a
la genése de 1’environnement construit en se plagant du point de vue des concepteurs plutot
que de celui de I’observateur, afin de saisir de quelles fagons 1’impulsion créative des
individus et les contraintes extérieures s’amalgament dans 1’élaboration de tout élément
architectural (Sekler, 1967)*”. Cette compréhension rejoint ce a quoi Choay (1999) fait
allusion lorsqu’elle souligne I’importance de I’acquisition d’un cadre de référence adéquat
pour étre en mesure d’apprécier le patrimoine et d’avoir acces aux valeurs esthétiques et

intellectuelles qu’il véhicule.

L'intérét que 1'on porte a ’enseignement de 1’histoire apparait maintenant comme
recelant de multiples facettes : la diffusion des savoirs élaborés par I'historien de
l'architecture peut non seulement constituer un mode d’enrichissement de la culture
générale du praticien, mais ¢galement contribuer a le responsabiliser face au rdle qui lui est
imparti. En ce sens, la connaissance historique est considérée comme contribuant a aiguiser
la perception qu’a le concepteur architectural de la position qu’il occupe dans le processus
global de production et d’évolution du cadre bati. En outre, cet enseignement est prodigué

de fagon a amener I’individu a percevoir 1’époque actuelle en tant que segment de 1’histoire

23 Les écrits de Sekler sont consignés dans un recueil de textes présenté par dans Moholy-Nagy (1967).
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et a considérer le bati d’aujourd’hui comme étant susceptible de devenir le patrimoine de

demain.

Le (futur) praticien est ainsi davantage en mesure de transcender une conception
étriquée de la conception architecturale, centrée sur le moment présent. Il est invité a
accomplir 'un de ses devoirs les plus essentiels qui est, comme le préconisait Ruskin

(1980)*** dans «La lampe du souvenir», de rendre historique ’architecture de son époque.

« L’idée d’un désintéressement pour la postérité elle-méme, 1’idée de
pratiquer a I’heure actuelle I’économie en faveur des débiteurs encore a
naitre, de planter des foréts a I’ombre desquelles pourraient vivre nos
descendants ou d’édifier des cités qu’habiteraient de futures nations, n’a
jamais, je suppose, vraiment compté parmi les mobiles publiquement
reconnus de nos efforts. Ce n’en sont pas moins 1a pour nous des devoirs.
Nous n’aurons pas joué convenablement notre role sur cette terre si notre
utilité voulue et réfléchie s’adresse seulement aux compagnons immédiats et
non aux successeurs de notre pelerinage. » (p.195)

Dans le cadre d’une vision holistique comme celle décrite ci-dessus, il s’agit
d’amener le futur praticien a tirer un enseignement du passé tout en restant résolument
tourné vers 1’avenir, 1’ceuvre architecturale étant pergue en termes de contribution au
patrimoine qui sera légué aux générations subséquentes. La société actuelle a assurément
dépassé le stade de I’émulation des concepteurs ancestraux, de 1’application de régles dites
éternelles et de I’emprunt des formes du passé dans un désir d’authenticité; on met
maintenant 1’accent sur 1’établissement d’un lien entre I’acquisition de connaissances

historiques et 1’enrichissement de la créativité du concepteur architectural.

204 [ '¢dition originale est de 1849, révisée en 1880.
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Ainsi, I’exposition du (futur) concepteur architectural a la richesse et a la diversité

5

L, . . , . , . 2 . . ’ .
de I’héritage transmis par les générations antérieures™ serait susceptible d’élargir son

expérience visuelle et incidemment d’enrichir son vocabulaire architectural’”®

(Irwin,
2003). Or, le vocabulaire ainsi constitué ne constitue pas un glossaire dans lequel le
concepteur peut grappiller, mais plutét un répertoire qu'il doit perpétuellement étoffer,
adapter, transformer. Dans la mesure ou 1'on admet que 1’étude de I’histoire doit avoir une
incidence directe et significative sur la pratique elle-méme, il appert que l'objectif qui
devrait étre visé serait d'arriver a ce que la contribution apportée par cette discipline soit en
quelque sorte ‘transparente’. En ce sens, il s'agit d'un enseignement prodigué afin
qu’apparaisse, en filigrane, dans le travail et les réalisations du concepteur, une

préoccupation pour 1’établissement d’une connexion entre le cadre existant et 1’apport

projeté. Comme le fait remarquer si judicieusement Barelkowsky (2006):

« The role of the education in history of architecture can be probably defined
a bit contradictorily by saying that it is so important that it has to become
invisible in architect’s work. » (p.22).

Malgré le changement de mentalité dont nous venons de faire état, on peut
néanmoins se questionner a savoir si une telle évolution se refléte concrétement sur les

méthodes d’enseignement de I’histoire.

L'histoire de l'architecture, aussi bien dans le domaine de la recherche que de

I'enseignement, offre d'intéressantes opportunités d’exploiter les nouvelles technologies

205 Cest-a-dire 4 une diversité de contextes et de solutions architecturales, a un éventail varié de formes,
d’agencements et de textures.

2% De plus en plus, on considére que I’enseignement de I’histoire de I’architecture pourrait contribuer a
I’élargissement du contexte dans lequel le concepteur architectural prend des décisions. Cet enseignement
aiderait I’individu a transcender les limitations d’ordre cognitif qui I’améne, durant un processus de

conception, a ne considérer qu’un nombre restreint d’alternatives (Woodburry et Burrow, 2003).



148

informatiques. Cependant, historiens et enseignants semblent relativement peu enclins a
s'approprier les nouveaux outils numériques pour les mettre a contribution dans la
démarche de diffusion de la connaissance historique. Sans chercher a porter un jugement
péremptoire sur leurs prédispositions, il semblerait que les uns et les autres se sentent
relativement exclus du domaine des sciences informatiques, faisant en sorte qu'ils sont
assez peu disposés a manier les outils numériques. Cet état de fait, déplorable en soi,
résulterait de la dichotomie entre arts et sciences opérée jusqu’a récemment dans nos
sociétés.

« Architectural history, both in research and teaching, provides numerous

opportunities for utilising new technology [...]. However [...] historians find

themselves alienated from the world of science and, being untrained and ill

at ease with its tools, tend to rely on traditional techniques to pursue their
profession. » (Day, 1992, p.68)

Bien évidemment, il ne s'agit pas ici de faire le proces des méthodes
‘traditionnelles’, mais plutot d'ouvrir notre esprit a diverses alternatives et compléments. Le
fait de promouvoir un élargissement de la perspective sous laquelle nous abordons
l'enseignement de I'histoire de I'architecture nous rameéne au clivage dont faisait état Dave
(2005)*"7 entre 1'évolution des technologies numériques et l'usage relativement limitatif que
nous en faisons dans le domaine de la diffusion des savoirs relatifs au patrimoine
architectural. Ainsi, il apparait pertinent de réfléchir a un possible enrichissement des
méthodes de diffusion mettant a contribution des moyens informatiques pour amener

l'utilisateur a saisir la genése de I’environnement construit.

Dans le domaine de l'enseignement, 1'un des plus illustres représentants des
méthodes dites ‘traditionnelles’ est, sans conteste, le cours magistral. Bien que ce dernier

ait fait ses preuves au cours des ages, et occupe incontestablement une place privilégiée en

27 Voir section 3.3.2, du chapitre traitant de la problématique.
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pédagogie, il semble néanmoins judicieux de rester ouvert aux avantages potentiels
inhérents aux méthodes alternatives que l'avenement de 1'ére du numérique a rendues
disponibles. Nombre d'exemples d'utilisation fructueuse des technologies plaident en faveur
d'un renversement du scénario pédagogique classique puisque, au-dela du discours de
l'enseignant, ce serait l'activité de l'apprenant qui déterminerait la qualité du résidu cognitif

(Pouts-Lajus et Riché-Magnier, 1998)*%,

Day (1992) considére qu’en dépit de sa position privilégiée au coeur du curriculum
architectural, I’histoire de 1’architecture est encore parfois enseignée de fagon relativement
peu imaginative™. 11 arrive encore que cette discipline soit pergue comme un continuum
peuplé de batiments devant étre datés, localisés dans une catégorie prédéfinie ou identifiés
comme faisant partie d'un courant particulier et, dans la mesure du possible, attribués a un
architecte. Dans ces cas, il s’agit d’une approche discursive et séquentielle mettant
essentiellement I’accent sur le batiment en tant qu’objet. Cette conception de I'histoire, que
Larochelle (2000)*'° qualifie de réductrice, est liée & une perception linéaire du temps; elle
procede par la mise a distance d'époques considérées comme étant révolues, de sorte que le

présent est per¢u comme une réalité dissociée du passé.

Ce type d’approche, recourant a la forme discursive, promulgue une vision de

r_or

I’histoire basée sur des collections de faits vérifiables, des séquences d’événements et des

2% A ce propos, il est intéressant de noter que I'étude menée par Bales (1999) conclue que la transmission de
connaissances par le biais de cours magistraux serait caractérisée par un taux de rétention de seulement 5%.
% Bien que Iarticle d’ou est tirée cette réflexion date de 15 ans, on peut s’interroger sur la pertinence actuelle
de cette opinion. Apparemment, il ne s’agissait pas pour Day de critiquer un enseignement dans son
ensemble, et encore moins les individus qui le prodiguent, mais plutot de souligner une certaine lenteur dans
le renouvellement des méthodes proposées. Lenteur qui se refléte, dirons-nous, par la relative rareté des écrits
relatifs a ce théme (exclusion faite de I’enseignement — ou de la diffusion — assisté par ordinateur pour lequel
la littérature est de plus en plus abondante).

219 1 es propos de Larochelle sont rapportés en introduction de l'ouvrage de Caniggia et Maffei (2000).
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ensembles disjonctifs d'objets concrets auxquels on vient ajouter des éléments. C’est dans
ce contexte que se perpétuent des modes d’enseignement qui se restreignent parfois a la
diffusion d’informations. Ces dernieres n’enrichissent pas nécessairement la
compréhension de 1’apprenant puisque, comme nous |’avons vu précédemment,

I’acquisition d’un savoir ne peut en aucun cas é&tre considérée comme un processus

additif?'!.

Le processus cognitif de l'apprenant est basé sur l'établissement d'un réseau de
relations entre des notions variées. On peut considérer qu'un ‘atome informationnel’ n'a de
sens qu'en tant que partie intégrante de cette structure réticulaire, ce qui expliquerait la
difficulté a appréhender, assimiler et mémoriser des données ¢éparses (monuments,
architectes, catégories stylistiques, types, etc.). Celles-ci demeurent dépourvues de
signification dans la mesure ou elles ne sont pas connectées a d'autres éléments, et flottent

en quelque sorte dans l'espace cognitif de 1’apprenant.

« It is only when the study of history is turned into a narrative-like web of
connected themes that the single event or date becomes meaningful. The
denser the web of connections, the richer the meaningfulness of the single
item. Coming to comprehend something means networking - creating a
network or web. » (Salomon, 1997, p.380)

Dans le cadre de nos travaux, nous nous intéresserons a l’apport potentiel de
I’informatique au sein de ce processus de réseautage. Nous nous interrogeons sur la mesure
dans laquelle I’ordinateur pourrait constituer un outil susceptible d’amener le concepteur a
aborder I’histoire de ’architecture de fagon a acquérir une connaissance en profondeur’'
du patrimoine architectural. Pour ce faire, il s’agirait de procéder non pas par addition mais

plutét en favorisant 1’établissement de connections entre diverses entités conceptuelles,

21 Voir section 4.2.

212 Selon I’expression de Barnard et Sandberg (2001).
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comme par exemple entre un contexte et la diversité des stratégies pour s’y adapter, ou
encore entre 1’évolution d’une conjoncture et les mutations subies par le cadre bati. Ces
types de liens peuvent, progressivement, contribuer a tisser la trame du savoir historique de
I’individu et lui permettre — dans certains cas — d’établir un pont entre passé, présent et

avenir.

4.5 Les typologies architecturales

«The beginning of all understanding is classification.»
(White, 1985, p. 22)

4.5.1 La propension a lier les choses éparses du monde

Comme nous I’avons vu a la section précédente, 1’élaboration de typologies est
I’une des stratégies que I’historien de I’architecture peut adopter pour structurer sa pensée
et déployer son raisonnement lorsqu’il est appelé a dégager un sens a partir de 1’étude d’une

collection d’artefacts ou de batiments>"

. Il s’agit de I’'une des démarches inhérentes a la
création de savoirs en architecture; selon certains chercheurs, elle représenterait méme
«une des voies de la connaissance des patrimoines batis les plus fructueuses » (Pinon,

1991, p. 54).

La propension a lier les choses éparses du monde n’est évidemment pas spécifique
au domaine du patrimoine architectural. La tendance a structurer le monde et a le percevoir
au moyen de types est une orientation de base des étres humains. Ce serait en opposant un
objet a divers spécimens de la méme espece qu’on pourrait arriver a le distinguer des

autres. La comparaison est donc un instrument nécessaire a nombre de disciplines, puisque

213 Dans le cadre du présent travail de recherche, nous porterons notre attention exclusivement sur les

collections d’artefacts, tel qu’établi a la sous-section 4.3.3.1.
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c'est par le biais de celle-ci qu’un objet quelconque tirerait son identité propre (Caniggia et

Maftei, 2000).

«Obviously some specialized practical tasks depend on classification
systems; it is difficult to imagine how any library, museum, social security
or educational system could operate without using them. But the need is far
more profound than that. Because our experience of the world is infinitely
varied, and each part of it is unique, the only way we can cope with this
flood of rich material is to locate each unique part within a stable, general
structure; to pigeonhole, or group it, with others that it resembles in its
essentials. » (Markus, 1994, p.154)

Ainsi, le type en tant que ‘contenant’ procure a celui qui le consideére une
impression de cohérence (Schneekloth et Franck, 1994). C’est dans cette optique que la
démarche typologique consiste a effectuer un classement des objets multiformes constituant
un corpus donné. Le typologue’™ identifie des catégories lui permettant de segmenter ce
corpus; il s’agit pour lui de regrouper les spécimens en fonction de similitudes, tout en
faisant abstraction de ce qui differe, et ce, dans le but expres « d’ordonner la masse confuse

du réel par le repérage de régularités » (Pinon, 1991, p. 54).

Si I’on accepte I’idée que comprendre c’est faire du sens en reliant des objets entre
eux, alors tout ce qui fragmente le réel en éléments épars empécherait d’en saisir la
signification globale (Clergue, 1997). Sur la base de cette prémisse, on peut alors apprécier
la richesse de la portée épistémologique de la thése de la ‘non-séparabilité’ de Espagnat
(1990) selon laquelle les objets ne seraient jamais vraiment ‘séparés’, méme s’ils occupent
a un instant donné des régions de I’espace éloignées 1’'une de 1’autre; ils constitueraient
toujours en quelque sorte les composantes d’une méme entité unificatrice, ici la typologie

en devenir.

214 Lorsque nous référerons a Ihistorien de ’architecture qui élabore une typologie, nous aurons recours au

vocable typologue, terme introduit par Deloche (1991).
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La typologie est donc un outil de classification que le chercheur construit en
identifiant des caractéres communs a une série de spécimens et en organisant ceux-ci d’une
facon rationnelle. 11 ne s’agit pourtant pas d’effectuer un travail purement descriptif des
¢léments d’un corpus dans le but de les répertorier. Il est clair que les démarches
taxinomique et typologique ne s’équivalent pas. Les classes établies par le taxinomiste
mettent en relief des distinctions au niveau de la nature des spécimens étudiés. Les types,
quant a eux, constituent un outil privilégié¢ de connaissance dans la mesure ou 1’on fait

I’effort de les replacer dans un systéme d’ensemble.

Le propre de ce genre d’organisation c’est de mettre I’accent sur les liens entre les
¢léments du corpus, de relier les types les uns aux autres et d’expliciter le champ des
variations possibles, au sein de chaque type et sous-type. En ce sens, on peut soutenir que la

typologie ne s’apparente pas au catalogue, mais constitue plutot un systéme>"”.

Cet exercice visant a proposer une organisation des spécimens peut s’avérer
relativement laborieux. En effet, il ne suffit pas de rassembler cote a cote un certain nombre
d’objets a fort indice de similarité pour établir des types (Deloche, 1983). La plupart du
temps, I’exercice exige une démarche réflexive approfondie puisque les cas ou
I’organisation se proposerait au typologue de fagon spontanée sont tout a fait exceptionnels

et, selon Deloche (1991), peu significatifs.

« Lier les choses éparses du monde nécessite une s€lection, une réduction,
une traduction et une réécriture. Relier, c’est relire et donc réécrire. C’est
une violence faite aux choses, une forme que nous leur imposons. Mais apres
tout, le monde est notre représentation, le réel est faconné par le rationnel.
Nous ne lisons dans le monde que ce que nous pouvons déchiffrer [...] »
(Quéau 1986, p.176).

213 La notion de systéme typologique est explicitée a la section 4.5.4.2.
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Ce travail de réécriture, I’historien I’entreprend sachant pertinemment qu’il
n’arrivera jamais a un modele définitif, a une représentation universelle ; I’ordonnance de la
masse confuse du réel sera nécessairement sujette a de perpétuelles mutations. Comme le
font remarquer Schneekloth et Franck (1994), «All of this is hard intellectual work: we
struggle with how and what to order while we also do the ordering; and simultaneously we

live in a world that is itself ordered in multiple, complex ways. »

4.5.2 La pertinence de la démarche typologique dans le cadre de notre

questionnement

Dans le cadre du présent travail de recherche, notre intérét porte sur la démarche
typologique ainsi que sur la (ou les) typologie(s) en résultant. Nous nous intéresserons de
facon spécifique au raisonnement que le chercheur en patrimoine déploie dans le but
d’élaborer une typologie d’artefacts. Deux raisons nous ont motivés a porter notre choix sur
cette stratégie qu’adoptent certains historiens de I’architecture, lorsque appelés a dégager
un sens a partir de 1’analyse d’un corpus d'éléments architecturaux. D’une part, il s’agit
d’un processus itératif qui illustre bien les aspects interprétatif, évolutif et contextuel de la
connaissance relative au patrimoine bati. En effet, le #ypologue est libre arbitre dans le
choix de la perspective a partir de laquelle il élabore la typologie, son mandat se résumant a
développer un modele cohérent compte tenu du point de vue qu’il choisit de privilégier. Le
domaine des typologies — en tant que démarche et modele conceptuel — constituent donc un
terrain d'expérimentations propice a l'é¢tude du processus itératif de construction de la

connaissance.

D’autre part, la recherche et 1’identification de types se prétent a des études de cas

visant a explorer le potentiel des moyens informatiques pour contribuer a formaliser le
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raisonnement de 1’historien®'®. Comme nous le savons, un systéme informatique n’est
capable que d’accomplir de simples actions de base : enregistrer, stocker, copier, déplacer,
effacer et comparer des symboles (Simon, 1969). Or, dans nombre de cas, les entités
conceptuelles que le #ypologue manipule — soit les facteurs de similitude ou de
différenciation — sont aptes a &tre interprétées et traitées par 1’ordinateur. En effet,

I’utilisation de symboles dans le systéme informatique englobe le recours a :

o des vocables (comme la disposition ‘axiale’, ‘cruciforme’ ‘circulaire’; Ia
configuration ‘ronde’, ‘ovale’ ‘carrée’; la nature du matériau, etc.),
o des prédicats (par exemple, la présence ou I’absence d’une composante,

I’appartenance ou non a une aire géographique, a une période historique, qui
constituent des informations représentables par ‘vrai’ ou ‘faux’),

. des entités quantifiables (par exemple la datation ou la récurrence d’une
composante, représentables par un nombre)
. des entités que I’on peut comparer les unes aux autres (par exemple des éléments

considérés comme étant de ‘petite taille’, ‘moyenne taille’ ou ‘grande taille’,
représentables par une liste ordonnée).

Comme le démontrent les travaux de Barelkowski (2004), il est possible d’avoir recours a
I’ordinateur pour effectuer des opérations logiques de fagon a vérifier, pour un cas de figure
donné, la concordance avec les prémisses préalablement établies par le typologue. Dans
I'environnement numérique développé par ce chercheur, il y a, de facon automatique,
assignation d’un type a un objet donné, en fonction du raisonnement déployé par le
typologue®"’. L’ordinateur peut effectuer un tri parmi un ensemble de spécimens pour en

extraire tous les éléments possédant une série de caractéristiques données et regrouper ces

216 Cette adéquation entre le travail sur les types et le potentiel que recélent les outils numériques est
apparente surtout si I’on compare la démarche typologique avec des stratégies adoptées par I’historien de
I’architecture qui mettent a contribution de fagon extensive la forme narrative (telles que I’analyse stylistique
ou biographique par exemple).

2] s’agit ici exclusivement d’opérations logiques. Par exemple: si I’attribut 1 est égal 4 A et Dattribut 2 est

égal a B, alors 1’élément appartient au groupe G1.
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spécimens sous un dénominatif quelconque. Il est en somme possible de traiter

méthodiquement les attributs qualifiant 1’élément.

Il n’est pas question ici de faire 1’éloge d’un traitement automatisé des données,
mais bien de démontrer que les entités conceptuelles que le #ypologue manipule peuvent
étre traitées par I’ordinateur. Ceci étant dit, il est clair que les prémisses sur lesquels se
fondent les opérations logiques effectuées par le systeéme informatique sont nécessairement

déterminées par I’humain.

Dans le cadre du présent travail de recherche, notre intérét porte sur le processus
réflexif entrepris par le typologue dans le but d’établir ces prémisses de fagon itérative.
Nous nous intéressons, comme nous l'avons établi précédemment, a la démarche qu’il
entreprend dans le but d’élaborer le modele qui rendra compte de I’interprétation qu’il fait
du corpus a I’étude. Puisque l'ordinateur est apte a traiter efficacement les symboles
manipulés par le fypologue, nous explorerons les possibilités d’avoir recours a des moyens
informatiques pour véhiculer le raisonnement du chercheur; nous nous interrogerons sur la
pertinence d'environnements numériques pour assister le processus d'apprentissage, dans le
domaine des typologies architecturales. En somme, il nous apparait que la diffusion de
modeles ¢laborés par le typologue constitue un terrain d'expérimentations propice a I'étude

des processus itératifs de reconstruction de la connaissance par I'apprenant.

Mais avant d’approfondir le comment, interrogeons-nous d’abord sur le pourquoi de
cette démarche de classification, et examinons dans quels buts et dans quels contextes elle
est — ou a été — entreprise. En effet, au cours des si¢cles, nombre de motivations ont incité
les individus a avoir recours aux types pour tenter d’ordonner ce que Pinon (1991) appelle
« la masse confuse du réel » (p.54). Dans le cadre de la prochaine sous-section, nous
verrons qu’il y a eu tour a tour, au cours de I’histoire, interprétation et ré-interprétation,

rejet et ré-introduction de la notion de typologie.
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4.5.3 L’évolution de la notion de typologie

L’apparition du mot ‘type’ date de la fin du XVe siecle. Issu du grec, fupos, il
désigne d’abord le caractére d’imprimerie, la piéce portant une empreinte destinée a
reproduire des estampilles semblables. Il n’est donc pas 1’objet ou la figure & imiter mais le

moyen concret de la reproduction (Panerai, 1979).

Le recours au concept de type en architecture remonte, quant a lui, au début du
XIXe siecle. Quatremere de Quincy, dans son « Dictionnaire historique de 1’architecture »,

en propose la définition suivante :

« Type : En tout pays, I’art de batir régulier est né d’un germe préexistant. 11
faut un antécédent a tout; rien, en aucun genre, ne vient de rien; et cela ne
peut pas ne point s’appliquer a toutes les inventions des hommes. Aussi
voyons-nous que toutes, en dépit des changements postérieurs, ont conservé
toujours visible, toujours sensible aux sentiments et a la raison, leur principe
¢lémentaire. C’est comme une sorte de noyau autour duquel se sont agrégeés,
et autour duquel se sont coordonnés par la suite les développements et les
variations de formes dont I’objet €tait susceptible. Ainsi nous sont parvenues
mille choses en tout genre [...]. Voila ce qu’il faut appeler #ype en
architecture, comme dans toute autre partie des inventions et des institutions
humaines. » (Quatremére de Quincy, 1999)*'%.

Il s’agirait ainsi d’un conglomérat réunissant les divers développements et
variations de formes dont 1’objet était susceptible. Dans cette optique, les types ne sont
jamais formulés a priori; leur émergence résulte toujours de 1’existence de séries
d’instances apportant une variété de réponses aux divers problémes de conception propres a
un contexte historique, dans une culture donnée (Argan, 1965). On pourrait a la limite dire

que le type est per¢u comme une entité organique ayant son existence propre; il nait de ce

218 1 *édition originale du Dictionnaire date de 1832.
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que Quatremere de Quincy (1999) appelle un germe préexistant et évolue en s’adaptant au

.o N . ‘ . \ . 21
contexte, puis il meurt aprés avoir donné naissance 4 un ou a d’autres types”'.

Quatremere de Quincy établit une distinction fondamentale entre les concepts de
modele et de type. Le ‘modele’, entendu dans I’exécution pratique de I’art, est un objet que
I’on se doit de répéter tel qu’il est; le ‘type’, au contraire, est un objet d’apres lequel chacun
peut concevoir des ouvrages qui ne se ressemblent pas nécessairement entre eux. Ainsi,
selon cet auteur, tout serait précis et donné dans le mod¢le; tout serait plus ou moins vague

dans le type.

La notion de type n'est pas univoque; en cette premicre moiti¢ du XIXe siecle, on
note I'émergence, dans I’héritage des encyclopédistes, d'une conception qui diverge
diamétralement de la notion de type architectural, telle que comprise par Quatremere de
Quincy. Ici le type n'est pas percu comme résultant de I’existence de séries d’instances; il
est au contraire identifi¢ et nommé a priori (Panerai, 1979). Par exemple, Jean-Nicolas-
Louis Durand entreprend un travail de classification basé sur la fonction des batiments™’; il
y a ainsi ¢laboration de catalogues regroupant et organisant des configurations-types pour
les hopitaux, les banques, les écoles, etc. Durand est architecte et professeur; il entreprend
cette démarche dans le but ultime d'élaborer une théorie opératoire sur laquelle fonder son
enseignement. Sa classification n'est pas seulement descriptive; elle est subrepticement
astreignante. Elle constitue un guide quant a la facon dont les batiments devraient &tre

congus, puisque la production architecturale est ici 1égitimée par la concordance avec les

modeles prescrits (Schneekloth et Franck, 1994).

Les typologies élaborées dans cet esprit constituent des collections de modeles

devant étre recopiés, faisant en sorte qu'il y a élaboration d'ouvrages qui ne sont parfois que

219 Nous reviendrons sur la notion de processus typologique 4 la section 4.5.7.

220 (Recueil et paralléles des édifices de tout genre, anciens et modernes» (1801).
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la transcription tridimensionnelle des types identifiés (Argan, 1965). Les notions de type et
de mode¢le tendent ici a se confondre, en ce sens que les types constituent des modeles
censés réguler la production architecturale (Pinon, 1991). On pourrait a la limite dire que la
typologie constitue un outil coercitif; elle est élaborée avec 1’intention de cataloguer le bati
existant et de réglementer le bati a venir, comme le constate Joly (1991) lorsqu’il fait

allusion au moment ou connaitre a pour objet de prescrire.

C’est peut-Etre l'aspect contraignant dont nous venons de faire état qui explique les
réactions, parfois viscérales, qui ont été opposées par la suite a la notion de typologie. On
peut supposer que c’est cette vision manichéenne de la typologie, véhiculée par les adeptes
de l'académisme™’, qui a entrainé, au moment de I'émergence du modernisme, le rejet
brutal des typologies basées sur le précédent architectural. Durant les années 1960, Argan
écrit: « [...] it is inconceivable that an architectural ‘type’ could be proposed as a standard
by which the individual work of art could be valued. » (1965, p.564). Cet antagonisme est,
pourrions-nous dire, basé sur le principe de la tabula rasa; en condamnant I’idée de
modeles auxquels il faut se conformer et devant étre imités, on en vient a rejeter d’emblée

2

la notion de type*?. Ainsi, le concepteur architectural proclame son refus d’étre

conditionné par des formes prédéfinies; on cherche a se distancier du passé et, en quelque

sorte a le neutraliser.

« The modern movement in architecture was an attempt to modify the
representational systems which had been inherited from the pre-industrial
past, and which no longer seemed operable within the context of rapidly
changing technology. [...] It has left a vacuum where previously there was a
body of traditional values. The whole field of aesthetics, with its ideological

221 Reportons-nous ici aux propos de Le Corbusier qui définit 'académisme comme étant ce qui «admet des
formes, des méthodes, des concepts parce qu'ils existent et qui ne demande pas pourquoi. » (1960, p.33).
222 Ce rejet coincide avec la période dont il a été question a la section 4.4.6, durant laquelle I’enseignement de

I’histoire de 1’architecture est tombé en disgrace.
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foundations and its belief in ideal beauty, has been swept aside.»
(Colquhoun, 1967, p.72-73).

L'architecture ‘traditionnelle’, basée sur le précédent historique, est considérée
comme se trouvant sous l'emprise stérile des Académies, conservatrices des formules du
passé. Or, on veut rompre avec 1'idée méme de la répétition standardisée et du modele censé
réguler la production architecturale, avec, en somme, tout ce que représente a ce moment-1a
la notion de typologie. Le rejet de la tradition est ainsi une révolte contre la conservation et
la reproduction de formes précongues et considérées comme intrinsequement figées

(Bernhardt, 2002).

Malgré ce changement de paradigme, certains théoriciens continuent a porter intérét
a la notion de typologie. En Italie, a partir des années 1940, des études
typomorphologiques’> sont entreprises 4 I’instigation de Muratori, un architecte
profondément troublé par I’effet ‘dévastateur’ de 1’architecture moderne sur 1’habitat
contemporain et le développement urbain. Muratori ne s'intéresse pas aux typologies de
batiments publics prestigieux, mais plutot a la « production courante, ordinaire, a la banalité
qui exclut les effets remarquables » (Castex, 2002, p. 60). En ce sens, il s'agit d'une vision
de la typologie aussi €loignée que faire se peut de l'académisme. Les travaux de ce
chercheur constituent une tentative de capturer l'essence méme de l'architecture
vernaculaire; les typologies qu'il élabore ont pour objet d'enrichir la compréhension qu’a

I’interlocuteur des aspects sur lesquels est fondée la cohérence d'un cadre bati.

Ainsi, a contre-courant du modernisme, on note un retour vers des valeurs associées

a la continuité et, incidemment, a la tradition. Krier ( 1980)224, dans son ouvrage « L'espace

3 Ces études portent sur l'organisation de quatre niveaux et des correspondances qui en font I'unité: le bati, le
tissu, la ville et le territoire.

24 1 édition originale est de 1975.
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de la ville », propose une typologie d'espaces urbains dans l'optique de mettre en relief la
valeur et le potentiel de cet outil de connaissances; il considére que les architectes auraient
intérét a cesser de se laisser prendre au jeu des modes passageres et superficielles, et
devraient se concentrer sur les caracteéres typiques de l'architecture qui survivent, quant a

eux, a toutes les modes. Rossi (1982) abonde dans le sens de Krier:

«Ultimately, we can say that type is the very idea of architecture, that which
is closest to its essence. In spite of changes, it has always imposed itself on
the ‘feelings and reason’ as the principle of architecture and of the city. »

(p-41)

Rossi et Krier, qui sont décrits par Goode (1992) comme les stars du mouvement
typologique, ne sont pas les seuls a renouer avec cette thématique. Il y a bel et bien

résurgence de la notion de typologie appliquée au domaine de l'architecture.

«La typologie, que I’on avait pu croire un moment rejetée dans quelques
laboratoires ennuyeux ou des individus attardés s’épuisaient sur des
problémes de classement sans intérét, retrouve un regain de jeunesse. Elle
suscite des passions. » (Panerai, 1979, p.3).

Le mouvement postmoderne améne une réintroduction de la notion de typologie
basée sur le précédent architectural. Il y a alors instrumentalisation de la typologie pour
appuyer le concepteur dans la quéte (ou la reconquéte) d'une authenticité dont on croit — a
tort ou a raison — s’étre départi durant la période moderne. Dans ce contexte, la typologie,
basée sur le précédent historique, apparait comme garante de 1'emploi d'une syntaxe de la

forme architecturale et urbaine qui soit culturellement significative.

On en vient ainsi a promouvoir, dans le cadre du processus de conception
architecturale, le recours a des typologies de formes architecturales appartenant au passé.

Cette réintroduction constitue en fait une stratégie de marketing qui a pour objectif
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d’arriver & vendre au public américain®*’ un produit qui soit baigné de 1’aura de la tradition
et de la permanence, une aura culturellement attachée aux architectures des sociétés
traditionnelles européennes. Goode (1992) déplore le rdle qui est alors imparti aux

typologies architecturales:

« Its agenda may broadly be characterized as recuperative; its goal is the
recovery of a cultural authentic language of built form and space or access to
its memory. This is accomplished through recourse to the characteristic
forms with which such authenticity has been associated. » (p.2)

Des élément-types sont insérés dans la production architecturale, mais détachés de
leurs références historiques, de leur contexte et de la culture dont ils sont issus. Cette
récupération du précédent architectural se fait sans qu’il n'y ait adaptation que ce soit aux
meeurs, aux usages ou aux matériaux (Goode, 1992). Panerai (1979) déclare: «Hier

passéiste et pour cela honni, le pastiche est proné aujourd’hui par I’avant-garde [...]» (p.3).

Cette mise a contribution de typologies basées sur les formes du passé aura tot fait
d'étre décriée. L’ceuvre architecturale, que 1’on pourrait a la limite qualifier de fallacieuse,
puisque n’émanant pas de 1’auteur auquel on pourrait théoriquement ’attribuer, est honnie.
Face a cet antagonisme, on abandonne la contrefacon. Le concepteur ne cherche plus a
emprunter le langage architectural des sociétés dites traditionnelles dans l'optique de
renouer avec un pass¢ idéalisé; on finit ainsi par se détourner progressivement de cette

vision étriquée de la notion de typologie architecturale.

On peut considérer que 1'époque actuelle est caractérisée par une renonciation
consciente a la valeur objective de la typologie. A ce propos, Goode (1992) écrit:
«Typological theory is not a singular construct, but a discursive body composed of multiple

interpretations, several of which are mutually exclusive. » (p.2). Maintenant, la typologie

22 Les théories en matiére de typologie auraient été importées de 1’Europe vers les Etat-Unis.
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apparait comme étant une théorie, non pas normative, mais descriptive puisqu'on admet la
multiplicité¢ des facons d’interpréter un corpus, ce qui fait dire a Mitchell (1990):

«typologies should properly be regarded as situational rather than universal » (p.91).

Au cours de I’histoire, la notion de typologie a pu étre assimilée a celle de
connaissance positiviste, c’est-a-dire qu’on a périodiquement cherché a contraindre
I’interlocuteur a tenir une typologie donnée pour certainement vraie ou pour seule vraie. Il
nous apparait que c’est le fait que les typologies aient été basées sur le paradigme
positiviste qui a conduit a ’imposition de celles-ci en tant qu’outils coercitifs (par les
partisans de I'académisme) et en tant qu'outil de marketing (par ceux du postmodernisme).
En outre, le fait que les caractéristiques inhérentes a cette posture €pistémologique aient
pour ainsi dire ‘entaché’ la notion de typologie a conduit au rejet de celle-ci durant le

mouvement moderne.

Ces considérations nous ramenent au changement de paradigme dont il a été
question a la sous-section 4.1.1, évolution des mentalités allant de la vision positiviste vers
les épistémologies constructivistes. Dans la mesure ou la typologie en vient a &tre
considérée en tant que connaissance construite, en tant que représentation cognitive qui
satisfasse provisoirement 1’observateur-modélisateur-interpréte™, il ne s’agit plus dés lors
de proposer — ou d'imposer — un modele universel au concepteur architectural, qui serait en
quéte de références immuables ou d’une authenticité factice. On peut considérer que ce
serait le fait que les épistémologies positivistes soient de plus en plus décriées qui
expliquerait une baisse d’animosité envers les typologies architecturales. Celles-ci, pergues
en tant que savoirs construits, ne constituent plus un carcan pour le concepteur, ni une

menace a son intégrité.

226 Selon I'expression de Le Moigne (1995).
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Une théorie peut certes constituer un systeme d’idées agrégées de fagon stable et
permanente autour d’un noyau dur. Il est cependant intéressant de constater qu’il existe
également «des systémes relativement ouverts sur le monde extérieur qui subissent les
démentis, les arguments contraires et qui, a la limite, acceptent le principe de leur
biodégradabilité» (Morin, 1994, p.199). Telle semble étre la vision qui prévaut
actuellement, c'est-a-dire la facon d’aborder la notion de typologie et d'utiliser 1'outil

conceptuel qu'elle peut constituer.

Le type, et incidemment la typologie, serait maintenant per¢u comme un instrument
opérationnel, mis & contribution essentiellement durant le processus d’intellection visant a
¢laborer un savoir nouveau a partir de 1’étude du bati existant. On peut supposer qu'il s'agit
la de la raison pour laquelle le praticien s'y intéresse relativement moins que I'historien. Il
s’agirait pour ce dernier d’un outil d’aide a la réflexion, le #ypologue étant mu par
I’ambition de faire émerger un sens a partir de I'étude d'un corpus, et de communiquer a un

interlocuteur cette signification mise en relief.

Dans le cadre du présent travail de recherche, c’est sur ce dernier aspect que notre
réflexion porte. Nous nous intéresserons aux typologies en tant qu’instrument contribuant a
I’interprétation, en tant qu'outil d’aide a la compréhension. Nous nous interrogerons sur
leur apport dans le cadre de processus de construction et de reconstruction de la

connaissance relative au patrimoine architectural.

Panerai (1979) prétendait que 1’observation systématique et le classement ne sont
jamais entrepris par pur désir de connaissance; il soutenait que, explicitement ou non, les
types constituent toujours des propositions pour la production. Or, maintenant que la
typologie est essentiellement percue comme appartenant au domaine de 1’interprétation, du
savoir construit, elle apparait comme étant affranchie de sa condition d’outil opératoire.
Rien n’interdit au concepteur d’établir des comparaisons, et de chercher a adapter des types

de formes architecturales appartenant au bati ancien (en faisant toutefois des choix
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conscients compte tenu d’un contexte contemporain)227. Rien n’empéche le praticien de
créer en s’appuyant sur cette construction intellectuelle élaborée par le #ypologue, mais telle

n’est pas la finalité premiére de la typologie actuellement.

4.5.4 Méthodologie de 1a démarche typologique

Comme nous l'avons vu a la sous-section précédente, la démarche typologique est le
processus réflexif qui amene I’historien de 1’architecture a faire émerger un sens a partir de
I’étude d’un corpus formé d’éléments patrimoniaux. Dans le but de décrire intelligiblement
cette démarche, nous proposons de la sectionner en trois phases distinctes : d’abord la
délimitation du corpus, ensuite I’identification des facteurs de classification et, finalement,
la formation des regroupements et la résolution des cas atypiques. Il est essentiel de
préciser que ces trois phases ne sont clairement délimitées ni dans le temps, ni dans le
raisonnement déployé par I’historien; dans les faits, elles peuvent se chevaucher et

s’enchainent de facon itérative, selon des séquences variables.

4.5.4.1 Délimitation du corpus

La premicre phase de la démarche typologique consiste a circonscrire le corpus
d’éléments qui sera pris en considération dans le cadre de 1’étude menée par 1’historien.
Dans le domaine de I’environnement bati, il peut s’agir de corpus constitués soit d'artéfacts,
de batiments, d’ensembles aménagés ou de développements urbains™®. Croizé (1991)
recommande au #ypologue de se pencher sur des corpus comptant entre quelques dizaines et

quelques centaines d’individus, ces ensembles étant trop grands pour qu’on puisse en

T Et pourvu que I"apport du passé apparaisse en ‘transparence’ dans son ceuvre, comme nous l'avons constaté
dans la section traitant de I'enseignement de 1'histoire de l'architecture.
28 Dans le cadre du présent travail de recherche, nous porterons notre attention sur les collections d’artéfacts,

fruits du savoir-faire d'artisans appartenant a des sociétés dites traditionnelles.
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donner une ‘lecture’ a travers la description des individus pris un a un, et cependant
suffisamment restreint pour en autoriser une représentation exhaustive. Or, comment le
typologue devrait-il procéder pour sélectionner les spécimens qui feront partie de cet
ensemble? Cette question est cruciale puisque les conclusions auxquelles il arrivera ne
seront ‘valables’ que dans la mesure ou il pourra efficacement argumenter les décisions
prises pour délimiter la portion du réel sur laquelle portera son étude. On ne saurait trop
insister sur 1’importance des choix effectués par le typologue pour constituer, de facon
active et réfléchie, un corpus dont I'organisation potentielle serait susceptible de contribuer

au développement de connaissances.

Les ¢éléments d’un corpus pourraient ici étre considérés comme étant des faits
historiques, qui s’imposent au chercheur de par leur existence méme. Dans ce contexte, les
types constitueraient, quant a eux, des théories élaborées par le fypologque. Cependant,
comme nous l'avons constaté précédemment, les faits historiques doivent étre établis, tout
comme les spécimens du corpus doivent étre sélectionnés. L’¢élément architectural est établi
en tant que fait par le #ypologue pour ensuite étre incorporé au corpus. Ainsi, le spécimen,
dans la mesure ou il est pris en considération par l'historien de facon délibérée, en vient lui-

méme 2 étre ‘promu’ au rang de théorie (Walsh, 1984)*>.

Il est clair que tout inventaire d’objets architecturaux ne constitue pas en soi un
corpus adéquat pour 1’élaboration d’une typologie. Les objets doivent d’abord appartenir a
une méme ‘famille’®, la pertinence du corpus reposant en partie sur un certain caractére
d’homogénéité dans la diversité. Borie (1991) souléve judicieusement la délicate question

de la délimitation du corpus en mati¢re de démarche typologique :

¥ Ces considérations nous raménent a la théorie de la cohérence dont il a été question & la section 4.4.4. En

histoire, la frontiére entre fait et théorie n’est pas marquée, mais au contraire nébuleuse.



167

«[...] on serait tenté de dire qu’elle est par principe impossible, ou du
moins forcément arbitraire, étant nécessairement opérée avant d’effectuer
I’analyse proprement dite. Toute délimitation a priori risque en effet
d’entrainer involontairement le rejet de types ayant des affinités avec ceux
du corpus ou, au contraire, d’inclure de prétendues exceptions qui
trouveraient mieux leur place dans un corpus voisin ou élargi!» (p.177)

Effectivement, dans toute démarche typologique, il y a délimitation et re-définition
itérative du corpus. D’une part, il peut y avoir rejet involontaire™', ou alors inconscient,
d’éléments qui auraient pu étre valides dans le contexte de I’étude. D’autre part, il peut y
avoir inclusion d’exceptions qui n’ont pas leur place au sein du corpus. Dans un cas comme
dans I’autre, le typologue, au cours de sa démarche, apportera périodiquement les correctifs
qu’il jugera appropriés. Tant qu’il poursuivra son raisonnement, il fera nécessairement
subir des mutations a I’ensemble regroupant les éléments pris en considération. Ainsi, dans
le cadre de la présente recherche, nous porterons notre attention sur le caractére mouvant de

la délimitation du corpus.

4.5.4.2 Identification et systématisation des facteurs de classification

La deuxiéme phase de la démarche typologique consiste a identifier les facteurs de
classification; c’est-a-dire d’une part les aspects qui seront privilégiés pour justifier le

regroupement des entités qui formeront les différents types et, d’autre part, ceux dont on

32

o o D
fera abstraction L’examen des spécimens du corpus permet d’identifier les

2% Ce que I’on définit comme étant une famille est un ensemble d’éléments entre lesquels il existe une
certaine filiation et dont les membres entretiennent des relations entre eux (ici le partage de caractéristiques).
1 Selon la quantité et la qualité des données disponibles au moment de 1’étude.

2 En effet, il faut nécessairement faire abstraction de divers critéres, faute de quoi chacun des types serait un
ensemble unitaire. On peut considérer que la démarche typologique présente un biais important, soit la

tendance a souligner les traits que des individus ont en commun et a négliger ce qui les sépare. Or, cet écueil



168

caractéristiques sur lesquelles se fonde 1’identité plastique de chacun des spécimens étudiés,
tout en révélant les discontinuités morphologiques au sein de 1'ensemble. Il est clair que le
travail d’identification des codes descriptifs constitue 1’une des conditions nécessaires aux
opérations logiques de la classification puisque ces criteres serviront a traiter
méthodiquement, et de fagcon homogene, I’ensemble des spécimens du corpus (Duprat,

1991).

Le typologue est appelé a soulever une série de questions: « Quels sont les facteurs
d’unification au sein du corpus et les facteurs de diversification? Quels sont les caracteres
les plus répandus et les plus permanents, et au contraire, quels en sont les aspects les plus
circonstanciels? » (Borie, 1991, p.170). Par le biais de ce questionnement, il doit arriver a
¢laborer une double articulation entre une syntaxe de base (la permanence), et les
déclinaisons possibles (la différenciation). En somme, bien qu’il ait la possibilité¢ de
caractériser les spécimens d’une multitude de fagons, le typologue doit déterminer quels

sont les facteurs de classification sur lesquels la mise en évidence de types s’effectuera.

Globalement, on peut distinguer deux types de facteurs de classification; il y a d’une
part Pattribut intrinséque et, d’autre part, 1’attribut extrinseque. L’attribut intrinseque est
relatif & la nature de l’entité, & sa morphologie propre. Lorsque le corpus est formé
d’artéfacts, il est possible de caractériser les spécimens sur la base d’attributs intrinséques

relatifs a la configuration, a la présence ou a I’absence de certaines composantes, etc.

Les attributs extrinseéques, quant a eux, sont relatifs a I’environnement de I’entité. Ils

sont basés sur la reconnaissance de strates:

° historiques (le temps),
o géographiques (I’espace),

est incontournable; il est inhérent a la classification, car c’est a ’aide de la valorisation du commun et de

I’effacement des différences qu’il est possible de créer des types (Darin, 1991).
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. sociales (relatives aux pratiques inhérentes au bati étudié),
. techniques (relatives aux processus de construction) (Croizé, 1991).

Puisqu’il est improbable de parvenir a une typologie satisfaisante par le seul jeu de
données intrinseques purement descriptives, le fypologue introduit habituellement dans le
systéme des facteurs chronologiques et de différenciation géographique. Une typologie peut
alors étre considérée comme opératoire dans la mesure ou elle confronte I’'un a I’autre un
ensemble d’attributs intrinseques et un ensemble d’attributs extrinseques, tels que par

exemple les facteurs morphologiques et la répartition géographique (Deloche, 1983)%°.

La question des facteurs de classification a privilégier pose des dilemmes qu'il
appartiendra au typologue de résoudre. La typologie résulte d’une série de choix posés par
ce dernier; il se voit contraint d'accentuer délibérément les discontinuités qui apparaissent
au sein du corpus (Deloche, 1991). Les choix qu’il pose ne sont pas dictés par le contexte
de I’étude, mais découlent plutdt d’'une démarche empirique et d’un processus réflexif. Il
choisit des traits que son expérience et / ou son raisonnement imposent comme étant plus

importants et décisifs dans le travail de constitution des types.

Ainsi, le typologue se doit d'opérer un contréle rigoureux sur les facteurs qu’il
introduit dans le systéme, de fagon a déterminer de fagon précise ce qu'il considére comme
étant 1’organisation la plus satisfaisante pour 1’esprit. Apres avoir identifié les facteurs de
classification, il doit procéder a une systématisation de ceux-ci. Il élabore une organisation
des critéres qui présideront a la répartition des divers spécimens au sein des différents
groupes identifiés comme type. Dans la méme foulée, il en vient a proposer une
pondération des attributs. La encore, les décisions sont le fruit d’un questionnement. Par

exemple, les éléments seront-ils classés d’abord en fonction de leur appartenance a un

23 11 existe aussi d’autres méthodes de classification exclusivement basées sur des attributs intrinséques, nous

y reviendrons & la section 4.6.5.
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domaine géographique donné et ensuite en fonction de leur morphologie ou alors d’abord
en fonction de strates historiques et ensuite en fonction de la présence ou 1’absence de

certaines composantes?

Pour assurer la cohérence de sa démarche, le fypologue se doit d’expliciter la
logique organisationnelle sur laquelle reposent les relations entre les facteurs de
classification qu’il choisit de privilégier. Bien que, dans les ouvrages rendant compte de la
résultante de démarches typologiques, le modele soit souvent implicite, le typologue est
tenu de proposer des liens précis entre les facteurs de classification. Ces relations incluent

ce que nous appellerons ’alternative, 1’implication et I’exclusion™*.

o L’alternative : Deux attributs donnés ne peuvent caractériser simultanément un
méme spécimen’”.

. L’implication : Une valeur assignée a un attribut intrinséque peut impliquer une
modification de I’éventail des options valides pour un autre attribut™°.

o L’exclusion : 15;617 pertinence d’un attribut peut dépendre des valeurs assignées aux

autres attributs™ .

24 Pour illustrer notre propos, nous exemplifierons les relations pouvant potentiellement exister entre attributs
intrinséques en nous référant au «Systéme de 1’escalier» proposé par Guillaume (1985), dont un extrait est
présenté a I'annexe A.

5 Par exemple, dans le systéme de l'escalier, lorsque I’attribut ‘disposition des volées’ revét la valeur
‘escalier double’, la configuration peut étre ‘a double révolution’ (comporte deux montées superposées) ou
‘symétrique’ (les deux départs occupent des positions symétriques par rapport a un axe central). Selon la
logique du systéme ces deux attributs sont inconciliables et ne peuvent caractériser simultanément le méme
escalier.

236 par exemple, dans le systéme de l'escalier, si Iattribut ‘disposition des volées’ d’un escalier tournant revét
la valeur ‘a retours’, il y a un choix entre les valeurs ‘carrée’ ou ‘rectangulaire’ pour 1’attribut ‘forme de la
cage d’escalier’. Si, par contre, I’attribut ‘disposition des volées’ revét la valeur ‘en vis’, 1’attribution de la
‘forme de la cage d’escalier’ présentera alors une plus vaste gamme de possibilités, telles que ‘carrée’,
‘polygonale’, ‘circulaire’ et ‘ovale’. Ce type de distinction est susceptible d’amener le fypologue a déterminer

les regroupements qui formeront les sous-types.
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Durant la démarche typologique, le chercheur commence par poser des hypothéses quant
aux facteurs de classification et a leur possible organisation. Par la suite, facteurs et
organisation seront indubitablement modifiés ou altérés, leur pertinence respective étant
appelée a étre périodiquement remise en question au cours des phases successives de sa

démarche (Borie, 1991).

238 154 . . )
, I’élaboration d'un savoir relatif aux

Comme nous 1’avons constaté précédemment
typologies architecturales constitue une démarche pouvant étre potentiellement infinie.
Selon le nombre de niveaux de lecture, il peut ainsi y avoir un classement de plus en plus
fin en procédant par regroupement de criteres et de traits descriptifs communs et
discriminants. Pour Caniggia et Maffei (2000), I’analyse typologique peut étre approfondie
de maniére asymptotique jusqu’a la limite théorique d’une classification catégorielle
unitaire de tous les spécimens. Bien évidemment, pousser le raisonnement jusqu'a I'exces
de rigueur se révelerait inutile; seul un niveau de typicité intermédiaire sera utile aux fins

de lecture. Le corpus sera toujours analysable par niveaux successifs plus restrictifs, du

moment que le #ypologue en pergoit une utilité plus grande.

Ainsi, lorsque le chercheur arrive a identifier le ‘niveau de typicité intermédiaire’
qui convient dans le cadre de sa démarche, lorsqu'il arrive a stabiliser les effets contraires
produits par la propension a détailler son analyse et son désir d’intelligibilité, il y a
émergence d’un modele formalisant temporairement le systeme typologique. Ce modéle —

que I’on pourrait qualifier de provisoire — le ‘satisfait’ & un moment donné de sa démarche

27 Par exemple, dans le systéme de l'escalier, lorsque 1’escalier dit de ‘forme simple’ est de type ‘tournant’,
une valeur sera nécessairement assignée a ’attribut ‘support intérieur’ (possibilité de ‘central’, ‘mur-noyau
entourant un vide’, ‘supports espacés’, ou ‘aucun’), alors que s’il est de type dit ‘droit’ ou ‘en équerre’,
I’attribut ‘support intérieur’ n’est plus pertinent.

% Dans les sections portant sur la connaissance et sur I’histoire.
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réflexive. Il sera néanmoins appelé a étre remanié lorsque de nouvelles interrogations

surgiront dans son esprit.

4.5.4.3 La constitution des regroupements et la résolution des cas atypiques

La troisiétme phase de la démarche typologique consiste a répartir les divers
spécimens entre les différents groupes, sur la base des criteres préalablement identifiés.
Lorsque ’un de ceux-ci réfere 4 un continuum®”, le fypologue devra déterminer les seuils
de rupture qui impliqueront une disjonction entre deux types ou deux sous-types. Par
exemple, dans le cas ou des strates historiques sont prises en considération, il faudra statuer
sur la délimitation des €époques, si la taille d’un élément est prise en considération, il faudra

déterminer les fourchettes de valeurs admissibles, etc.

Durant le processus de répartition des éléments du corpus entre les différents
groupes identifiés comme types, le typologue sera éventuellement appelé a résoudre des cas
litigieux concernant des spécimens qui seront considérés comme atypiques au sein du
corpus. Il sera amené a constater que la détermination de seuils de rupture peut
¢ventuellement impliquer des problemes méthodologiques. En effet, si nous reprenons les
criteres de classification cités au paragraphe précédent (et donc impliquant les continuums
temporel et dimensionnel), il peut arriver qu’un spécimen semblant appartenir au corpus
soit antérieur aux périodes historiques établies par le typologue, ou encore que sa taille ne

se situe pas a l'intérieur de la fourchette des valeurs admissibles (etc.).

«[...] Aucune organisation ne parvient jamais a classer tous les individus et
pose le délicat probleme du statut logique des résidus. Car toute typologie
tend a produire ses atypiques, véritable croix des classificateurs et mise en
cause expérimentale des limites de la démarche. » (Deloche, 1991, p.121)

29 Comme par exemple le temps et I’espace.
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Bien que les cas atypiques menacent de remettre en question une ordonnance
satisfaisante pour 1’esprit, on aurait tort, selon Deloche (1991), de considérer les spécimens
inter-typiques ou extra-typiques, comme étrangers a la logique du corpus, et de les rejeter
comme s’ils échappaient par principe a toute organisation systématique. L’élimination
d’individus perturbants a pour effet de soulever un probléme méthodologique puisque la
construction de la typologie se trouve alors contrainte de s’appuyer sur I’amputation du
corpus dont elle entendait rendre compte. Il existe une autre raison fondamentale pour
laquelle les cas atypiques ne devraient pas étre négligés : ils peuvent s'avérer les indicateurs
lacunaires de types actuellement non représentés en tant que tels, mais susceptibles de se

. N . . . 241
constituer 4 la suite de divers accroissements du corpus®*.

Par contre, il est clair que I’assimilation des cas atypiques ne va pas sans difficultés
car elle implique, pour paraphraser Quéau (1986), «une violence faite aux choses».
L'établissement d'une continuité la ou le souci de classer tendrait a définir des ruptures peut
porter préjudice a une organisation qui se doit d'étre satisfaisante pour I'esprit. Comment
définir un statut logique pour ces €léments sans affaiblir la valeur de la classification? Et
inversement, comment ¢viter de tomber dans « la diversité pulvérulente et indéterminée ou

chaque individu s’identifierait a une classe»? (Deloche, 1991, p.121).

Pourvu que le nombre des éléments inclassables soit restreint par rapport a celui des
éléments auxquels on a assigné un type, il semblerait qu’il demeure possible, et méme
l1égitime, de chercher a solutionner les cas atypiques de fagon équitable. Pour résoudre le
dilemme délicat et difficilement évitable des cas hybrides ou extra-typiques, il peut étre
appropri¢ d’avoir recours a ce que Moles (1990) appelle «I’artifice des inclassablesy ;
plutoét que de trancher la question en les classant dans 1’un des types déja identifiés, on

¢épuise d’abord la partie la plus grande du corpus, celle qui se laisse classer facilement, en

20 En fait, cette éventualité sera d’autant plus plausible que le corpus sera lui-méme plus restreint.
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laissant les objets litigieux dans une «classe des inclassables» pour ne les considérer que
plus tard. Dans ce processus, les cas pouvant aisément étre classifiés le sont sur la base
d’hypotheses heuristiques qui aménent le #ypologue a déterminer de nouveaux types et
sous-types. «On peut espérer que cette premiere classification une fois terminée, d’autres
critéres apparaitront pour reprendre les ‘inclassables’ et en réduire le nombre par

épuisement progressif. » (Moles, 1990, p.167)**".

Bien que cette stratégie permette de réduire la quantité¢ de cas atypiques, certains
spécimens seront inévitablement éliminés du corpus, faute d’un statut logique adéquat. Des
lors, on peut considérer que la résolution des cas atypiques ramene le typologue a la
premiere et & la deuxiéme phase de la démarche puisqu’il y a re-délimitation du corpus et
re-définition des critéres de classification. Comme nous 1’avions établi d’entrée de jeu, ces
trois phases ne sont clairement délimitées ni dans le temps, ni dans le raisonnement déploy¢
par I’historien; elles se chevauchent et s’enchainent de facon itérative selon des séquences

variables.

Lorsque des spécimens atypiques sont €liminés du corpus et/ou que le typologue
décide de prendre en considération de nouveaux facteurs de classification, il introduit et/ou
retire des éléments au sein du systeme. Plus il progresse dans la démarche typologique, plus
il est amené a reconsidérer différents a priori et a remettre en question ses hypothéses de
départ, ce qui nous amene a considérer le caractére nécessairement inachevé de la démarche

du typologue. En effet, la démarche typologique n’est pas seulement un mode de

2! Une autre stratégie consiste 4 définir de fagon moins rigoureuse les critéres d'appartenance a un type et a
développer une approche basée sur la ressemblance des éléments de méme famille. Ainsi, certains individus
seront considérés comme trés typiques parce que partageant beaucoup de traits communs avec le reste des
membres de la famille, alors que d'autres spécimens seront considérés comme trés atypiques parce que
partageant peu de caractéristiques avec leurs congénéres. Dans ce contexte, les fronticéres entre les types en

viennent a étre définies de fagon floue (Mitchell, 1990).
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classification, elle est aussi un mode d’interrogation; elle résout certains problemes mais

souleve périodiquement de nouvelles questions (Pinon, 1991).

Ce bref survol de la méthodologie du processus conduisant a 1’élaboration de
typologies nous a permis d’esquisser a grands traits les dilemmes que comporte une telle
démarche, ainsi que les écueils qu’elle recele. Au cours de la prochaine section, nous
verrons dans quelle optique et a quelles fins I’historien de 1’architecture entreprend ce

processus réflexif.

4.5.5 La contribution du #ypologue a I’avancement des connaissances

La finalité du processus consistant a élaborer une typologie est d’arriver a proposer
une organisation systématique pour rendre compte d’un corpus. Lorsque I’on parle
«d’ordonner la masse confuse du réel» (Croizet et coll.,, 1991), ou encore d’établir une
«ordonnance satisfaisante pour I’esprit» (Deloche, 1991), cette démarche revient a
modéliser un systéme. Dans le cadre de ce processus, le typologue s’applique a établir des
liens entre les composantes dudit systéme, soit les spécimens, les facteurs de classification
et les regroupements. Il cherche par exemple a comprendre de quelles fagons un attribut
extrinseque (tel que la région ou 1I’époque) exerce une influence sur un attribut intrinseque

(tel que la morphologie) et a formaliser ce lien.

L’analyse typologique d’un corpus d’objets, et le modele qui en résulte, ont un
intérét dans la mesure ou ils produisent un savoir différent de celui initialement attaché a
ces objets (Paulin, 1991). Si le systeme typologique proposé par I’historien est intelligible
sans é&tre simplificateur, il pourra éventuellement contribuer a [’avancement des
connaissances. Ce savoir nouveau que le fypologue €labore est inédit dans la mesure ou il

découle des choix effectués par le chercheur et de 1’interprétation qu’il propose.

Choix et interprétation sont tous deux révélateurs des caractéristiques

idiosyncrasiques du modélidateur. Ainsi, toute typologie est une construction artificielle et
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relative. Face a une méme famille d’éléments architecturaux, deux historiens élaboreront
sans doute deux typologies sensiblement différentes. Ce qui distinguera une typologie
¢laborée par un historien donné de celle proposée par son collégue, ce sont les justifications
sur lesquelles se fonde la délimitation du corpus, les facteurs de classification servant a
définir les types et la fagon de résoudre les cas atypiques. Il est clair qu'une nouvelle

organisation est toujours possible a partir d’'un méme corpus.

« Tant de parametres interviennent, tant de nécessités se contredisent, tant
de modeles circulent que la logique des types architecturaux échappe a tout
préalable, a toute prévisibilité, donc a tout déterminisme univoque. » (Borie,
1991, p.178)

Il y a donc potentiellement pluralit¢ des savoirs. Puisqu’il existe de multiples
modeles d’un méme systeme (Walliser, 1977), il n’y a pas de raison pour qu’une typologie
ait prédominance sur une autre. La diversité des criteres d’évaluation interdit ainsi le
jugement définitif quant a la valeur relative des modeles proposés. Ainsi la résultante de la
démarche typologique repose sur une °‘logique floue’ telle que définie par Besnier
(1996). Le typologue prétend ‘analyser’ une portion du réel dans toute sa complexité,
sachant pertinemment que le modele qu'il proposera sera représentatif de la perspective
qu'il a choisi d'adopter. Le fruit de sa réflexion ne sera pas soumis a un jugement réduit aux
valeurs binaires (vrai / faux) en vigueur dans la logique classique; la valeur de sa
contribution a ’avancement des connaissances reposera sur la cohérence du raisonnement

qu'il aura su déployer.

4.5.6 La typologie en tant qu’instrument didactique

Le choix des facteurs de classification, la cohérence de leur organisation et
¢tablissement d’un ‘niveau de typicité intermédiaire’ adéquat se révelent extrémement

importants pour Defficacité opérationnelle d’une typologie, en tant qu’instrument



177

didactique®”. A partir du moment ou I’historien considére la structure de la typologie
proposée comme étant satisfaisante, il est enclin a la diffuser au sein d’'une communauté

d’interlocuteurs potentiellement formée de chercheurs et d'apprenants.

Dans cette optique, la finalité pratique de la typologie ne se limiterait pas a stimuler
et enrichir le processus réflexif du typologue; elle englobe également une certaine
contribution au développement des habiletés cognitives de l'interlocuteur. Or, selon
Deloche (1991), il existerait des limitations inhérentes au modele qui viendraient appauvrir
les vertus potentielles de la typologie en tant qu’instrument didactique. Ce chercheur
considére que, bien qu’une typologique soit une structure logique et dans une certaine
mesure éclairante, elle n’en demeure pas moins a la fois réductrice et figée, car

difficilement révisable.

Il nous apparait que la typologie est, certes, réductrice puisqu’il est indéniable que
la construction de la connaissance est ici obtenue par altération simplificatrice. Elle n’est
toutefois pas nécessairement figée puisque le modele, en tant qu’entité conceptuelle, est
nécessairement révisable’”. On peut ainsi supposer que c’est le mode de diffusion qui
contribue a en faire une structure figée. Dans un tel contexte, il apparait souhaitable
d'adopter une stratégie qui offre des moyens d'altérer la structure du modéle, au fil de la

démarche typologique**.

2 Ou au niveau de son enseignabilité, selon I’expression de Le Moigne (1995).

 Le typologue esquisse progressivement un modéle du systéme typologique et remanie celui-ci de fagon
itérative a mesure qu’il affine sa perception du phénomene étudié. Comme nous ’avons vu précédemment,
au cours des différentes phases de la démarche, il est inévitablement amené a remettre en question la
pertinence des relations, regroupements et délimitations qu’il avait identifiés initialement.

24 (est dans ce contexte que vient s’insérer notre axe de questionnement. Des moyens informatiques,

croyons-nous, pourraient étre mis a contribution et offrir une plus-value au niveau de 1I’implémentation
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Nonobstant les réserves émises par Deloche, nous considérons, a ’instar de Croizé
(1991), que I’¢laboration et la diffusion de mod¢les formalisant des systémes typologiques
ont un rdle important a jouer dans la construction et le transfert de savoirs relatifs au

patrimoine architectural. Comme Croizé (1991) le fait si judicieusement remarquer,

« Il se trouverait sans doute peu de gens — et peu de motifs — pour nier le role
structurant du classement des especes dans tout processus didactique
consacré a une réalité aussi polymorphe que I’architecture. A lui seul, ce
constat suffirait a justifier qu'une part importante de 1’effort de recherche
soit consacrée a ce perpétuel chantier qu’est la construction typologique,
sous I’angle, a la fois, de 1’élaboration et de la critique des types. » (p.46)

Retenons cette analogie entre la démarche typologique et un « perpétuel chantier »
puisqu’elle nous inspire la métaphore suivante : Imaginons que la typologie présentée par le
biais du document imprimé** corresponde en quelque sorte au ‘monument achevé’. Dans
ce contexte, le recours a des modes de formalisation alternatifs — éventuellement basés sur
des moyens informatiques — pourrait possiblement offrir au néophyte un acces au
‘chantier’, c¢’est-a-dire au processus de construction de la typologie, plutét que de ne lui

proposer qu’une simple visite guidée de ‘I’édifice’ achevé.

Le présent travail de recherche nous aménera a nous intéresser au potentiel de la
typologie architecturale en tant qu’instrument didactique. Nous nous questionnerons quant
au role que pourrait jouer I’outil informatique pour contribuer a la diffusion des
connaissances ¢laborées par le #ypologue, tout en tenant compte du caractére

nécessairement inachevé des modeles que ce dernier nous propose.

d’outils didactiques évolutifs aptes a véhiculer I’interprétation qui est faite du systéme typologique. Nous
reviendrons sur cette idée dans le prochain chapitre, traitant de I’hypothese.
5 Au moyen de textes, représentations synoptiques, tableaux numériques, cartes géographiques, graphiques,

etc. Voir les exemples présentés a l'annexe B.
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4.5.7 Les processus typologiques

Non seulement I’interprétation du typologue face a une production architecturale
donnée évolue-t-elle, mais on peut également considérer que la substance du type elle-
méme serait en constante mouvance au fil des ages>*’. Comme nous I'avons constaté dans la
section portant sur 1'évolution de la notion de typologie, dans les sociétés dites ‘modernes’,
la production architecturale est codifiée, faisant en sorte que le type est souvent nommé a
priori. Les types font 1’objet d’une élaboration explicite et constituent des théories au
‘noyau dur’ que l'on pourrait qualifier de stables; non seulement font-ils consensus (dans
une certaine mesure) mais ils en viennent, a certains moments, a orienter la production du

bati.

Par contre, dans les sociétés dites ‘traditionnelles’, les typologies d’éléments
architecturaux seraient implicites, le type résultant de D’existence d’une multiplicité
d’instances dérivées de 1’entité de base (Croizé et coll., 1991; Quatremere de Quincey,
1999). Dans ce cas, le bati n’aurait pas été planifié¢ en fonction de 1’appartenance a un type,
mais plutdt « pensé comme un systéme de notions intégrées qu’a a I’esprit celui qui
s’appréte a construire. » (Caniggia et Maffei, 2000, p.80). Il s’agit alors de typologies que
nous pourrions qualifier d'implicites; c’est le chercheur qui, ultérieurement, tentera

d'identifier les types et de les reconstituer.

Lorsque le #ypologue porte son attention sur des corpus composés d’éléments
patrimoniaux produits par des sociétés dites traditionnelles, il peut chercher, a partir des

spécimens disponibles, a élaborer a posteriori un systéme typologique qui par nature était

% Comme nous l'avons vu a la section 4.4.3, la connaissance développée par I'historien est essentiellement
contextuelle. Lorsqu'il élabore des savoirs nouveaux, et notamment lorsqu'il élabore une typologie, il se doit

de préciser sur quel segment du continuum temporel porte sa réflexion.
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implicite. Dans ce cas, un regroupement d’éléments doit, pour paraphraser Croizé et ses
collaborateurs (1991), étre ‘consacrés’ par le #ypologue. Ce type, qu’il identifie et qu’il
nomme, il doit en outre le situer dans son contexte. En effet, dans le cadre de I’étude menée
par I’historien, c’est habituellement non seulement une forme architecturale qui est ciblée

mais €galement un lieu ou une aire, une période ou un laps de temps.

Il est indéniable que, détaché de son contexte, le type perdrait sa signification. Le
typologue doit donc considérer la place qu’occupe ledit type dans un ensemble plus large
ou il est immergé. Il doit prendre en considération le processus d’évolution de la forme
architecturale puisqu’un type ne se distingue pas uniquement des autres types qui lui sont
contemporains mais également de ceux qui I’ont précédé et de ceux qui seront appelés a lui
succéder. Comme nous l'avons vu dans la section traitant des patrimoines matériel et
immatériel, I’histoire de 1’évolution des formes ne s’arréte jamais (Wolfflin, 1996); la
répétition continuelle de tout élément, dans le cadre d’une pratique artisanale, finit par se

refléter dans I’altération graduelle de sa configuration.

Il est clair que le type ne constitue pas une entité figée. Il est 1i¢ a un ‘moment’; il y
a naissance, transformation et mort du type. Les modifications successives qui s’operent au

sein de celui-ci constitue ce que Caniggia et Maffei (2000)**

appellent le «processus
typologique». Pour restituer une typologie implicite, I’historien doit arriver a lire le
processus typologique comme une succession de mutations temporelles, de distinctions et
d’influences. Il lui faut comprendre autant comment les objets ont été congus, que de quoi

ils sont dérivés et comment ils se sont transformés au fil du temps.

#7 Les travaux de recherche de Caniggia sont dans la continuité de ceux de Muratori dont il a été question

précédemment (sous-section 4.5.3).
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Ainsi, chaque type serait explicable comme conséquence du précédent et matrice du
suivant. Dans ce contexte, le fypologue s’interroge et élabore des hypotheses; ce type qu’il

a identifi¢ et nommé d’ou provient-il et qu’a-t-il engendré?

« La ré-acquisition des processus typologiques est indispensable a la
compréhension des types, puisque ceux-ci sont liés les uns aux autres par un
rapport de dérivation dans lequel chaque type s’explique par le précédent et
par le suivant. Le processus typologique mene, dans le temps, & une
ramification progressive de structures de plus grande complexité, obtenues
par la spécialisation progressive des précédentes. » (Caniggia et Maffei,
2000, p.24-25)

Dans les sociétés dites traditionnelles, ce qui fait que le type est en constante
mutation, qu’il se ramifie, qu’il se spécialise, c’est I’évolution des savoir-faire. En effet, au
fil du temps, les artisans sont périodiquement confrontés a de nouveaux défis, mis en
contact avec de nouvelles variantes (dérivées d’archétypes donnés) et stimulés par
I’évolution des techniques de construction et/ou de fabrication. I en résulte une série de
modifications progressives, induites petit a petit, en des moments successifs. On peut des
lors considérer que le type, et incidemment I’évolution de celui-ci, découle des mutations
qui s’operent au sein de l'univers cognitif de l'artisan. Il y a évolution des systémes de
notions sur lesquelles repose la pratique artisanale en raison de la diversification de
I'expérience individuelle du concepteur et des transformations culturelles de la société dans

laquelle il évolue.

Pour étre en mesure d’élaborer une typologie a posteriori, 1’historien se doit de
replacer dans leur contexte temporel les types qu’il a identifiés et donc de retracer les
processus typologiques. Ce faisant, le #ypologue en arrive a reconstituer (partiellement) le
systéme de notions sur lesquelles se fondait la production artisanale, ce qui nous amene

maintenant a réfléchir sur la notion de savoir-faire.
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4.6 Le savoir-faire

4.6.1 La tradition orale et 1'observation en tant que sources d'expertise

Dans le cadre du présent travail de recherche, parallelement aux typologies
architecturales, notre intérét porte de fagon subsidiaire sur les savoir-faire détenus par les
artisans des sociétés dites traditionnelles. La valeur intrinséque de ces savoir-faire, en tant
que facette essentielle des patrimoines immatériels, est reconnue d’une facon que nous
pourrions qualifier d’unanime. En effet, nombre d’historiens de 1’architecture font 1’éloge

de I’érudition et de la polyvalence des artisans et maitres d’ceuvre des ces sociétés:

« [...] les maitres d’ceuvres, avec leur compétences de tailleurs de pierre,
possédaient en méme temps la connaissance du métier de charpentier, de la
sculpture, de la peinture, de la mécanique, sans parler des talents
d’organisateurs et de managers dont ils devaient faire preuve pour diriger de
grands chantiers. » (Kimpel, 1996, p.43)

Puisque I’artisan qui agissait a titre de maitre d’ceuvre®” était chargé de taches
concernant la conception et la coordination de 1’exécution des travaux, on peut considérer
qu’il existe une similitude entre son travail et celui de 1’architecte au sens moderne du
terme (Briggs, 1974). Cependant, selon Shelby (1964), si ’on cherche a établir une
corrélation entre les notions d’artisan et d’architecte, il faut le faire avec prudence, voire
avec circonspection. Il faut en effet prendre garde a ne pas transposer au maitre d’ceuvre

des notions qui ne sont en réalité applicables qu’a I’architecte des temps modernes®.

8 11 s’agissait le plus souvent du maitre magon (Shelby 1964; Briggs 1974).
9 Selon Monnier (1994), dans le domaine de I’histoire de ’architecture, le début des temps modernes serait

situé vers 1450.
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Une des plus importantes différences entre 1’architecte et 1’artisan se situe au niveau
des apprentissages menant a 1’acquisition des habiletés nécessaires a 1’exercice de la
fonction. En effet, la formation de I’artisan était empirique, utilitaire et non théorique
(Shelby, 1964). Comme Carpo (2001) le fait remarquer, le constructeur médiéval ne lisait
pas de traités, les savoirs n’étant pas formalisés par le biais de livres, de tables
mathématiques, de plans architecturaux ou d’images. Les connaissances que l’artisan
possédait dans 1’art de batir, il les avait pour une grande part acquises directement de son
maitre ou par le biais d’un enseignement dispens¢ par des artisans dont 1’expertise était
reconnue. La formation de I’artisan était donc principalement basée sur la tradition orale, le

savoir ¢tant transmis d’homme a homme, d’une génération a la suivante.

Ce systeme de diffusion des connaissances ¢tait basé sur la mémorisation, par
I’individu, de procédures a appliquer pour résoudre les divers ‘problémes de conception’
qui pouvaient se présenter. C’était notamment le cas du savoir relié a la résolution
de problemes de géométrie et de mécanique en mati¢re de maconnerie; ’artisan acquérait
ces connaissances (et par extension son expertise) par le biais de démonstrations réalisées
par ses pairs ainsi que par la médiation du compte rendu que ces derniers faisaient

d’expérimentations menées antérieurement (Briggs, 1974).

Il y avait verbalisation de la stratégie a adopter. Tel un discours, la construction
géométrique €tait un processus qui se déployait dans le temps. Il s’agissait d’une séquence
pouvant étre relatée, explicitée, et que ’artisan pouvait réciter a voix haute, le temps
nécessaire a I’accomplissement de 1’opération. Dans ce contexte, on peut s’imaginer qu’il

s’avérait relativement aisé pour I'individu de mémoriser de telles procédures et de les
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intégrer progressivement au bagage déja constitué des connaissances pratiques acquises

antérieurement (Carpo, 2001)>".

Ainsi, les enseignements prodigués par les maitres étaient axés sur une connaissance
procédurale plutét que théorique. Il s’agissait d’un savoir acquis dans 1’exercice d’une
activité et dans un contexte précis (Clergue, 1997). C’est pour cette raison, semble-t-il, que
trés peu de manuels portant sur la conception et/ou sur les techniques de construction ne
nous sont parvenus des sociétés ‘traditionnelles’ européennes; ils apparurent comme étant
superfétatoires tant et aussi longtemps que la tradition orale demeurait vivante au sein de la

pratique artisanale (Shelby, 1964)>".

Une deuxiéme source d’enseignement pour 1’artisan provenait de I’observation. En
observant les artefacts et batiments existants, I’individu se constituait un répertoire
d’exemples concrets. Lorsqu’il avait 4 concevoir un artefact ou un ensemble d’artefacts™?,
il s’agissait pour lui de résoudre les ‘problémes de conception’ auxquels il faisait face, et
ce, en fonction des matériaux disponibles et de la culture propre au milieu dans lequel il
évoluait””. Dans cette optique, il observait d’abord les résultats des efforts de ses

contemporains et des maitres des époques antérieures, ce qui lui permettait de travailler a

20 Cette intégration pouvait éventuellement étre faite par la médiation de schémas ou de diagrammes
géométriques. Cependant, Carpo (2001) consideére qu’il est plus facile de verbaliser une régle que de la
visualiser. Une image, lui semble-t-il, peut illustrer un exemple concret généré a partir d’une régle abstraite
mais le dessin ne peut jamais énoncer la régle elle-méme, sauf sous des conditions trés limitatives.

31 Shelby se réfere ici de fagon spécifique au moyen-age anglais.

2 Par exemple, dans le cas du maitre magon, 1’élaboration de remplages de pierres pour structurer et
subdiviser les ouvertures d’un batiment donné, dans le cas du maitre charpentier, 1’élaboration de charpentes
pour couvrir un espace donné, etc.

23 Notons ici que, occasionnellement, artisan incorporait également des sources d’inspiration provenant de

I’étranger (Briggs, 1974).
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partir de modeles qu’il imitait en quelque sorte, mais sans toutefois verser dans le

mimétisme.

«The process of imitation involves first of all making a selection among all
of the possible traits of the model; once separated from the original, these
components can be manipulated and incorporated in different ways into their
new creative context. What medieval builders borrowed from a model was,
mostly, abstract and invisible element. » (Carpo, 2001, p.37)

Par ces brefs commentaires sur la tradition orale et 1’observation, ce que nous
cherchons a souligner, c’est la prépondérance de la tradition au sein de la pratique
artisanale; on se référait d’abord a ce qui était existant, a I’héritage 1égué par les générations
antérieures. La production architecturale était alors pergue comme résultant d’un consensus
culturel fondé sur la mémoire collective. Le savoir, qui était transmis par la parole et par
I’exemple, était ensuite progressivement adapté dans le but de développer des formes
nouvelles, sans qu’il n’y ait a proprement parler de rupture dans I’évolution des fagons de

faire.

«[...] The master masons [...] worked within the framework of an organic
tradition, that of the mason’s craft. It is probably for this reason that
mediaeval designers seldom indulged in radical innovations, nor did they
seek artificial renaissances of the architectural standards of by-gone ages.
There were changes in design, but they were continuous and evolutionary,
rather than radical or reactionary. » (Shelby, 1964, p.389)

Ainsi, dans le contexte des sociétés dites traditionnelles, 1’artisan cherchait a
adapter, transformer, enrichir les diverses configurations d’artefacts élaborées par ses
{14 \ o - . ) ) - ", 254
prédécesseurs, et non a s’en distancier. Comme nous ’avons vu a la section précédente™”,

chaque type était explicable comme conséquence du précédent et matrice du suivant; il y

34 portant sur les typologies architecturales.
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avait une continuité formelle dans ce que Caniggia et Maffei (2000) appellent le processus

typologique.

« Dans un moment de [...] grande continuité sociale, 1’acteur, guidé par la
conscience spontanée, se trouve a pouvoir faire un objet ‘sans y réfléchir’,
conditionné seulement par 1’effet inconscient de la culture héritée, celle
transmise et développée au moment qui correspond a sa pratique; cet objet
sera déterminé a travers les expériences précédentes réalisées dans son
milieu social [...] » (p.38).

Par ‘conscience spontanée’, Caniggia et Maftei (2000) entendent la disposition d’un
sujet agissant a se conformer, dans sa pratique, a la culture civile héritée, sans nécessité ou
obligation de réflexion consciente ou de choix effectués dans une optique d’originalité.
Dans le milieu bati, la conscience spontanée est la compréhension immédiate et synthétique
de ce qu’il convient d’accomplir pour €laborer un produit qui réponde adéquatement a la
demande. L’artisan était ainsi guidé par un patrimoine de notions intégrées, fruit de la
tradition orale et de 1’observation, qui caractérisait chacune des aires culturelles, a chaque
moment de ’histoire des sociétés ‘traditionnelles’. En somme, il contribuait spontanément
a transmettre et a développer une ‘culture du bati’ spécifique au milieu dans lequel il

. .. 255
évoluait™".

Au cours des prochaines pages, lorsqu’il sera question de savoir-faire, nous nous
référerons a cette conscience spontanée ayant permis a I’artisan de développer divers filons
typologiques qui se sont progressivement ramifiés et spécialisés a I’intérieur d’une aire
culturelle donnée, donnant naissance a toute la richesse et la variété d’une production

artisanale.

255 A I’opposé de la conscience spontanée, se trouve la conscience critique sur laquelle se fonde la production
du bati dans les sociétés dites modernes. L’individu dont 1’action est basée sur la conscience critique choisit
ce qu’il fait, non pas, selon Caniggia et Maffei (2000), parce qu’il a acquis une plus grande maturité, mais par

incertitude parce qu’il n’existerait pas une fagon enracinée dans le faire.
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4.6.2 Le recours a la méthode heuristique

Outre le type de formation, les modalités de formalisation du concept sont une autre
distinction fondamentale pouvant étre établie entre I’artisan des sociétés ‘traditionnelles’ et
I’architecte ‘moderne’. En effet, ce dernier transcrit habituellement sur papier la résultante
du processus de conception avant le début des travaux, la condition sine qua non de la
construction d’un batiment étant, pour les maitres d’ceuvre et ouvriers, la possibilité de

consulter des plans, €lévations, sections et détails comportant des dimensions précises.

L’artisan appartenant a une société dite traditionnelle, quant a lui, développait
habituellement le concept dans son esprit et poursuivait le processus de conception sur le
chantier, une large part des décisions étant prises durant le processus d’édification. Il ne
tracait pas de plans fixant a priori la configuration du batiment™° (Shelby, 1964). Bien qu’il

257 ; . .
, ces traces avalent uniquement pour

ait occasionnellement eut recours a des épures
mandat de 1’aider a clarifier ses idées et n’étaient pas (ou peu) utilisés dans un but de
communication. Il s’agissait uniquement d’esquisser les linéaments du concept, I’artisan ne
ressentant pas le besoin d’apposer des dimensions exactes puisque celles-ci pouvaient, en
tout temps, étre déduites proportionnellement par le biais de méthodes géométriques™®

(Carpo, 2001). 11 s’agissait donc pour I’artisan d’un outil d’aide a la réflexion élaboré in

situ.

26 Ce qui ne veut pas dire, selon Briggs (1974), qu’il n’y avait jamais de plans. En effet, non seulement
I’existence de dessins est-elle occasionnellement mentionnée dans les archives documentaires, mais un certain
nombre d’entre eux, ayant survécu a I’épreuve du temps, ont pu étre préservés.

7 L’¢épure est un dessin, généralement & 1’échelle 1:1, pouvant étre tracé sur un plancher, un mur ou
directement sur I’aire de taille des éléments. Voir I’exemple présenté a I’annexe C.

28 Telles que la quadrature et la triangulation.
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En effet, sur le chantier, 1’artisan était confronté a la multiplicité des aspects devant
étre envisagés et des problemes devant étre solutionnés. Ces questions et dilemmes étaient
interconnectés puisque chacune des réponses que 1’artisan apportait, chacune des décisions
qu’il prenait, avait des répercussions sur la suite du processus de conception / élaboration.

Les questions étaient donc liées de fagon séquentielle.

En ce sens, on peut dire que, outre la tradition orale et 1’observation, I’artisan
acquérait son savoir de fagon empirique, par le biais de ses propres succes et échecs
(Shelby, 1964). Nonobstant I’importance de I’enseignement de ses maitres, il est clair que,
dans le cadre de I’¢élaboration d’un artefact, 1’artisan n’appliquait pas simplement une
recette. L’acquisition d’un savoir-faire était aussi — voire surtout — la résultante d’un

processus réflexif.

L’artisan avait recours a la méthode heuristique pour prendre successivement des
séquences de décisions et éprouver des stratégies. La maitrise d’une pratique artisanale
amenait ainsi progressivement ’individu a savoir, par expérience, que s’il posait tel geste,
s’1l prenait telle décision, il serait confronté a tel(s) dilemme(s). Il en résultait ainsi, dans
I’esprit de I’artisan, un systéme de notions corrélées existant avant méme que 1’objet ne soit
¢laboré dans sa matérialité. Dans le cadre du présent travail de recherche, notre intérét
portera sur cette facette du savoir-faire, soit 1’heuristique en tant que mode d’élaboration

d’un systéme de principes interconnectes.

4.6.3 L’apport de I’outil informatique

Depuis I’avenement de I’informatique, on a entrepris de développer des outils

numériques permettant I’enseignement de savoir-faire contemporains®’. Parallélement, un

% Par exemple, les simulateurs de vols aériens ou de projections économiques, les logiciels de simulation

dans les domaines de la structure ou de 1’acoustique etc.
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nouvel axe de questionnement s’est développé concernant les possibilités d’avoir recours
aux technologies numériques pour contribuer a assurer la survivance du patrimoine
immatériel que constituent les savoir-faire ancestraux; on tente de formaliser ceux-ci et de
leur donner, en quelque sorte, une «incarnation informatique réutilisable dans différents

contextes» (Clerget, 1997).

Comme le faisaient remarquer Barcet et ses collaborateurs (1985) il y a déja deux
décennies, il ne s’agit pas de conserver dans quelques batiments muséifiés des exemplaires
de techniques dépassées voudes tot ou tard a I’oubli, mais plutét de ne pas gaspiller un
patrimoine qu’on aurait tort de croire obsolete. Ainsi, il est primordial non seulement de
conserver des occurrences résultant d’une pratique artisanale, mais également de mettre
I’accent sur I’importance des processus ayant mené a leur conception. De 1a I’idée de
chercher a archiver des savoir-faire ancestraux, le geste technique constituant, au méme
titre que l'objet, un patrimoine a protéger (Chevallier, 1991). Cette volonté de préserver 'un
et 'autre repose a la fois sur le besoin de garder en mémoire des pratiques artisanales, et sur
le désir d’étre en mesure de diffuser les méthodes et procédés impliqués. Contrairement a
I’élément tangible que 1’on peut préserver sans nécessairement le documenter, il est clair
qu'une pratique artisanale est destinée a tomber dans 1’oubli lorsque des moyens de

. . . . . 2
consignation et de diffusion ne sont pas mis en place®.

Idéalement, selon Chevallier (1989), il s’agirait de veiller a «I’engrangement des
savoirs et techniques dans 1’optique d’une restitution au public, voire d’une réutilisation».
Or, si I’on aborde la question sous 1’angle des nouvelles technologies, il faut étre conscient
de 'ampleur du défi que représenterait la transcription informatique d’un savoir-faire

puisque celui-ci est, par définition, informel.

260 Tel que nous I'avons constaté & la section 4.3.3.
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« Le savoir-faire, part informelle (non-codifiée) d’un processus technique,
acquis dans D’exercice d’une activité¢ (empirique), lié aux dispositions
particulieres de 1’individu (capacité d’adaptation) constitue le lien entre des
compétences individuelles, une réalité sociale et des contraintes techniques
et environnementales qui fondent [Iefficacit¢ du geste technique.»
(Chevallier, 1989, p.139)

Non seulement le savoir-faire est-il informel par définition, il sollicite en outre les
cing sens; pour savoir faire, il faut savoir voir, savoir toucher, savoir entendre, etc. C’est
pourquoi il serait, selon ce chercheur, impossible de formaliser les savoir-faire et tours de
main constituant D’expertise de 1’artisan, et de les incorporer dans des dispositifs

d’enseignement assisté par ordinateur.

Bien que les réserves émises par Chevallier datent de plusieurs années, on peut
effectivement douter de 1’aptitude des langages informatiques a formaliser I’informel. Un
environnement numérique ne traduit pas nécessairement toutes les facettes de I’expérience
humaine et ne permet pas forcément a I’utilisateur d’acquérir les connaissances pratiques

sur lesquelles se fonde la conception d’un artefact dans sa matérialité.

Par exemple, si 1'on se reporte dans le cadre de nos préoccupations concernant les
savoir-faire ancestraux, il est indéniable que ceux des maitres charpentiers et magons
incluent des taches telles que choisir les matériaux, les tailler, les assembler (etc.), faisant
appel de fagcon extensive au savoir-toucher. En conséquence, il est clair que 1’absence de
tout un pan de 1’expérience sensorielle de I’individu jette un doute sérieux sur la prégnance
du recours a des moyens informatiques pour I’enseignement de techniques artisanales a des

fins de réutilisation.

Cette réflexion sur 1’aptitude, ou I’inaptitude, des outils numériques a recréer le
contexte et les parametres d’une expérience sensorielle dépasse le cadre du présent travail

de recherche. Nous ne chercherons pas a apporter des réponses a la question soulevée par
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Clergue (1997) a savoir, dans quelle mesure les connaissances acquises a travers la

fréquentation d’un environnement virtuel sont réinvestissables dans le monde concret.

Puisque notre intérét porte sur des savoir-faire appartenant a des époques révolues,
il serait illusoire — voire absurde — de chercher a les transmettre dans I’optique de permettre
leur application. Nous ne nous pencherons donc pas ici sur le recours a des moyens
informatiques pour la transmission de savoir-faire a des fins de réutilisation ultérieure; en
somme, de [’archivage du savoir-faire a sa réutilisation, il y a un pas que nous ne

chercherons pas a franchir.

4.6.4 La restitution d’une facette du savoir-faire

Alors, pouvons-nous nous demander, dans la mesure ou il ne peut étre question de
réutiliser un savoir-faire ancestral, dans quelle optique chercher a le restituer? Rappelons ici
que notre intérét porte essentiellement sur un apport potentiel des outils numériques au
développement des habiletés cognitives du concepteur architectural, et non a celles du
travailleur manuel. Au-dela de la sphére des expériences sensorielles, le savoir-faire
englobe également une capacité a juger et a choisir, ce qui inclut incidemment I'habileté a
anticiper les implications d’une décision ou d’une stratégie (Chevallier, 1991). C’est sur cet
aspect du savoir-faire que portera notre réflexion; nous chercherons a restituer — dans la
mesure du possible — différentes facettes du processus réflexif de 1’artisan, afin que
I’apprenant en vienne a développer une compréhension (partielle) du systéme de notions

corrélées qui existaient dans 1’esprit du concepteur avant la réalisation de I’artefact.

s N g 1y . i 261
Nous réfléchirons a la possibilité d’élaborer des environnements numériques

permettant a 1’utilisateur de naviguer dans le réseau de décisions interconnectées dont il

était question a la section 4.6.2 (traitant du recours a la méthode heuristique). Nous

*6! La notion d’environnement numérique sera explicitée a la section 4.9.
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chercherons a vérifier dans quelle mesure de tels environnements pourraient permettre a
I’individu d’acquérir une certaine part du savoir-faire de 1’artisan, soit sa capacité a juger et

a choisir, son habileté a anticiper, dans le sens ou Chevallier (1991) I’entend.

L’ordinateur n’est pas percu ici comme étant la panacée, en ce sens qu’il est clair
que cet outil ne sera pas apte a régler une fois pour toutes le probléme de la survivance du
patrimoine immatériel que sont les savoir-faire. Il est plutdt proposé a titre d’instrument
possiblement adaptable, potentiellement utile, que 1’on mettra a contribution, faute de
mieux. Il pourra éventuellement permettre a un utilisateur d'avoir recours a la méthode
heuristique pour élaborer, dans un espace virtuel, des entités comparables aux artéfacts
patrimoniaux. Cet individu pourra donc en quelque sorte ‘revivre’ l'expérience du
processus d’¢laboration de I’entité architecturale et explorer les variations de formes dont
I’objet est susceptible, un peu dans le méme esprit que celui qui animait les artisans des

sociétés traditionnelles.

Dans ce contexte, I’ordinateur fera office de réceptacle dans lequel 1’historien
pourra déposer la résultante d’un processus d’interprétation®®. Il pourra y stocker ce qu’il
imagine de la pratique artisanale, ce qui — hypothétiquement — aurait pu caractériser un

savoir-faire donné. Or, selon Jorion (1991) :

« L’homme ne transmet du savoir a une machine que dans une intention
précise : que la machine régurgite ensuite ce savoir a d’autres hommes sous
la méme forme ou sous forme traitée, la médiation par la machine n’ayant de
sens que s’il en résulte une plus-value par rapport a la transmission
immédiate d’homme a homme. » (p.169)

Dans le cadre de la formalisation de certaines facettes d’un savoir-faire ancestral par

des moyens informatiques, quelle pourrait étre la plus-value escomptée? Lorsque la

262 Apres qu’elle ait été traduite dans un langage interprétable par la machine.
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tradition orale a été interrompue, lorsqu’il n’existe plus d’individu apte a procéder a ce que
Jorion (1991) appelle la transmission immédiate d’homme a homme, le recours a
l'ordinateur peut éventuellement constituer une alternative nous permettant de restituer une
certaine part d’un savoir-faire. Il est cependant clair que l'implication de moyens
informatiques ne nous permet pas d’espérer une valeur ajoutée par rapport a la transmission
d’homme a homme; au contraire, une large part de la connaissance empirique impliquant le
recours aux sens sera nécessairement négligée. En somme, la médiation par la machine

permet uniquement d’espérer une plus-value par rapport a la non-diffusion et a I’oubli.

4.6.5 L’étude des savoir-faire par le biais de la démarche typologique

Pour étre en mesure de restituer un savoir-faire (éventuellement par des moyens
informatiques), il faut d’abord arriver a l'appréhender. Tel est I’'un des défis que I’historien
peut s’employer a relever; a partir de 1’étude d’un corpus d’artefacts, ce dernier peut choisir
de chercher & comprendre comment I’artisan procédait. Il peut ceuvrer a identifier les
ensembles de décisions sur lesquels était fondée la pratique artisanale et donc s’employer a
retracer la genése des artefacts. Il s’agit 1a d’un projet qui tient de la gageure puisque, face a
une collection d’entités concretes, il est évidemment impossible d’avoir acces a ce qui s’est
produit dans I’esprit des artisans, au moment de la conception. En effet, comment identifier,
décrire pour le reproduire, un phénomeéne qui par sa nature méme se dérobe a

I’investigation?

Face aux vestiges d'une production artisanale, I’historien se trouve a considérer un
phénomeéne complexe®®. Par I'étude de ce dernier, il espére développer une certaine
compréhension. En vue de mieux saisir les possibilités qui s'offrent a lui, référons-nous a

Bar-Yam (1997) qui compare trois alternatives dans cette optique :

263 Nous reviendrons sur la notion de complexité a la section 4.8.
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« Any model developed by the individual must remove some features of the
more complex system. One possibility is to ignore all but a limited part of
the environment. In this case an individual’s model of reality denies the
existence of many aspects. A second possibility simplifies the complexity to
a random process. Events are considered to be random, uncorrelated and thus
unpredictable. [...] Finally, a model may presume associations or
relationships that are overly simplified and therefore inconsistent with reality
under all but a limited set of circumstances. » (p. 818)

La démarche de I’historien est assimilable a la premiere alternative puisqu’il y a
négation provisoire de I’existence de tout ce qui n’appartient pas au corpus. En effet, son
interprétation fait abstraction de 1’infinitude pour se concentrer sur une portion du réel — le
corpus a I’étude — afin d’en dégager un sens; il cherche a mettre en relation les composantes

de cette réalité pour construire la connaissance.

\

A un moment historique correspondant a la pratique d’une ou de quelques
générations d’artisans, on peut statuer sur la finitude de I’ensemble des décisions
auxquelles I’individu devait faire face dans 1’application de son savoir-faire, ainsi que sur la
finitude des options qui se présentaient a lui. Ce principe, posé a priori, serait justifié par le
fait que la portion du réel sur laquelle le chercheur travaille constitue un ensemble fini de

solutions>®*.

Il est clair que dans les faits, I’artisan pouvait prendre une infinité de décisions
- . ) . (g 4265
puisque la conception d’un artefact constitue un processus créatif°. Sur cette base, on

pourrait réfuter le postulat proposé plus haut. Cependant, cette réfutation constituerait un

% Nous nous référons ici a la définition de ‘postulat’ proposée par Maykut (1994): « A postulate [...] is
something that is stipulated, that is, something given the status of acceptance in order to get on with the task
at hand. The value of a postulate to restate is that it provides the bedrock on which to conduct research. »
(p.10)

25 11 faut néanmoins garder en mémoire que I’individu, comme nous I’avons constaté plus haut, ne

recherchait pas délibérément la nouveauté, la pratique artisanale étant essentiellement ancrée dans la tradition.
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refus (ou un constat d’impossibilité) d’identifier et de systématiser des parametres
caractérisant la production artisanale; elle reviendrait a considérer celle-ci comme étant une
masse informe et dépourvue de cohérence’®. Ce renoncement, qui va a l'encontre du
développement de savoirs nouveaux, demeure somme toute une posture défendable. Pour
notre part, nous choisissons de miser sur l'espoir de voir émerger, de I’amas des spécimens
constituant un corpus, une signification, si imparfaite soit-elle. Comme le dit Quéau (1986),

avec le lyrisme qu’on lui connait:

« L’esprit errant parmi les choses succombe vite a leur profusion, a leur
accumulation disparate. Il cherche des raccourcis, des synthéses, des
formules, des symboles pour emporter sans fatigue la richesse du monde. »

(p. 176)

Par le biais de ces raccourcis, syntheses, formules et symboles, il ne s’agit pas pour
autant de simplifier, de ramener a sa plus simple expression le phénomene observé, mais
plutdt d’enrichir la compréhension que nous pouvons en avoir. L’historien, qui porte sa
réflexion sur une pratique artisanale, peut élaborer des hypothéses concernant un corpus de

" . 267
spécimens résultant de cette dernicre

. Il peut chercher a proposer un modele, ou des
modeles, dans le but de rendre compte du (ou des) savoir-faire impliqué(s). Pour ce faire, il
peut opter pour une démarche typologique. Dans ce cas, il devra aller au-dela d’un travail
portant sur une mise en relation d’attributs intrinséques et d’attributs extrinseques, il sera
amené a mettre en relation des décisions et des alternatives. C’est dans ce contexte que

nous considérons ici que les décisions prises par 1’artisan sont susceptibles de constituer des

facteurs de classification pour le typologue.

266 Nous reviendrons sur ce postulat et approfondirons cet aspect de notre raisonnement dans la section 4.8.1,
intitulée « La non complexité du systéme typologique provisoire ».

7 Les hypothéses dont il est ici question sont comprises dans le sens d’une reconstitution élaborée par le
biais de I’observation d’objets concrets — artefacts, fragments subsistants, documents d’archives, épures — et

des déductions que I’historien est amené a en tirer.
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Dans le cadre du présent travail de recherche, lorsqu’il sera question de restitution
de savoir-faire, il s’agira d’une modélisation des multiples séquences de décisions formant
— hypothétiquement — la trame du processus réflexif de I’artisan. Ces décisions et
alternatives sont interconnectées de multiples facons; elles forment un systéme de notions
qui sont corrélées, ce qui nous amene a porter notre réflexion sur les thématiques abordées

a la section suivante, soit la systémique et la modélisation.

4.7 Systémes et modeles

«Les modeles permettent a la pensée de s actualiser.
C’est ce qui fait leur vertu et c’est aussi ce qui trace la
ligne de démarcation principale avec les langages
classiques, quant a eux condamnés a rester de simples

supports de la pensée déja réalisée. »
(Quéau, 1986, p.132).

4.7.1 Les notions de systémes et de modéles

On pourrait définir le systéme comme étant un ensemble d’éléments en interaction
dans lequel la totalité organisée est plus riche que la somme des éléments (Clergue, 1997).
Il s’agit 1a d’une vision mettant I’accent sur les liens pouvant potentiellement exister entre

les diverses entités appartenant a cet ensemble.

268 A 2 2
, un observateur peut étre amené a tenter de rendre compte

Face a un phénoméne
des liens qu’il percoit, de facon a éventuellement contribuer a 1’avancement des
. ;s 2 .. .,
connaissances. Comme nous I’avons vu précédemment™®, pour que le savoir ainsi constitué

se développe, pour qu’il se ‘perfectionne’, il est essentiel qu’il soit communicable a un

268 Ce phénomeéne pouvant étre naturel ou artificiel, tangible ou intangible, observable ou concevable.

269 A 1a section 4.1, traitant de la connaissance.
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interlocuteur. Cette diffusion peut étre effectuée par la médiation artificielle de
représentations construites par le sujet cogitant a 1’aide de systémes de symboles, c’est-a-
dire de modeles. Dans ce contexte, le concept de systéme est inséparable de la notion de

modele, congue, elle, comme représentation ‘explicative’ d’un systéme concret.

« Dans sa définition la plus large, la notion de modele recouvre toute représentation
d’un systeme réel, qu’elle soit mentale ou physique, exprimée sous forme verbale,
graphique ou mathématique. » (Walliser, 1977, p.116). Il s’agit en fait d’une mise en
relation d’entités symboliques, effectuée dans le but d’enrichir la compréhension aussi bien

du modélisateur que de son interlocuteur.

Le modele est par définition plastique puisque, pour paraphraser Lévy, nous
pourrions dire qu’il ne constitue qu’une étape, qu’un « moment dans un processus
ininterrompu de bricolage et de réorganisation intellectuelle » (1990, p.141). Au sein de ce
processus de ‘bricolage’, il appert qu’il y a dualité entre deux tendances antinomiques, soit
la stabilité versus la plasticité ; il existe en effet un mouvement oscillatoire entre 1’état

stable provisoirement satisfaisant et I’effervescence d’une restructuration dynamique.

Ainsi, non seulement le chercheur élabore-t-il le modele, mais il interagit avec lui. 11
en résulte un enrichissement de la réflexion du modélisateur ; ce qui n’existait pas
auparavant émerge a un niveau supérieur. Le systéme passe alors d’un état stable a un autre
état stable en transitant par un désordre organisateur, révélateur d’un ordre caché. «Ordre et
Désordre sont liés dans un mouvement constant de déconstruction / construction, de
reproduction / renouvellement.» (Balandier, 1994, p.23). Nous l'avons dit: le modele ne
sera jamais achevé mais, au contraire, toujours perfectible. En ce sens, le modélisateur
cherchera indéfiniment a réduire I’écart entre le simulacre et le réel observé, dans un
processus d’autocritique convergeant vers un modele de plus en plus perfectionné (Moles,

1990).
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Telle la courbe s’approchant de I’asymptote sans jamais la rencontrer, le
modélisateur n’arrivera jamais a expliciter de fagon rigoureuse le phénomeéne observé””".
Bien que le mod¢le soit sensé constituer une représentation ‘explicative’, il faut demeurer
conscient du fait qu’il existe une différence fondamentale entre modélisation et

simplification :

«On dit parfois qu'un modele est une représentation simplifiée d’un
systetme. Ceci suppose que l’on possede une représentation parfaite et
compleéte du systeme. Or, un tel modéle ‘universel’, qui fixerait
définitivement toutes les propriétés d’un systeme réel est inaccessible.»
(Walliser, 1977, p.123)

La représentation parfaite et universelle du systéme est effectivement utopique, a
tout le moins selon le paradigme constructiviste. En conséquence, le modélisateur ne
cherche pas a procéder a une énumération exhaustive des éléments du systeme et des liens
les unissant, ce qui aurait pour effet de ‘fermer’ le modele. Il cherche, au contraire, a
maintenir le modele ‘ouvert’ par le biais de questions génératrices d’intelligibilité, qui
n’exclut pas les sens possibles qu’il pourra ultérieurement reconnaitre au phénoméene

I rye. , LY . e, . N . -, 271
observé. En ce sens, le modélisateur ne prétend ni a 1’ exhaustivité, ni a 'universalité m

4.7.2 La modélisation dans le domaine de I’architecture

Dans le domaine de I’architecture, le vocable ‘modele’ peut revétir diverses

significations. Nous n’aborderons pas ici le modele en tant que référence pour le concepteur

% Surtout si ledit systéme est complexe.
"1 Sj l'on se reporte au sujet topique du présent travail de recherche, il est possible d'établir ici un paralléle
avec I’impossibilité de fixer définitivement la structure d'un modéle rendant compte d'un systéme typologique

et l'utopie de prétendre a son acceptation ‘universelle’.
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architectural®”?

. Nous réfléchirons plutot sur les finalités propres a deux types distincts de
modélisation, soit d’une part le modele géométrique et, d’autre part, le modele au sens

générique du terme, en tant que mise en relation d’éléments symboliques.

4.7.2.1 Le modéle géométrique : de la description a la génération

La notion de modé¢le géométrique repose sur un €largissement de la signification du
vocable ‘modele’ puisque, contrairement a la définition proposée par Walliser (1977), 1l y a
simplification et complétude, a tout le moins lorsqu’il s’agit de modeles géométriques
descriptifs. Nous nous permettons ici une digression dans le but de souligner la distinction

existant entre modele descriptif et modele génératif.

Le modele descriptif consiste, comme son nom 1’indique, en une description de la
morphologie de l'objet architectural. Il s’agit d’un modele mettant en relation 