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SOMMAIRE

Dans cet ouvrage nous considérons que le développement est un
ensemble de transformations fortement liées qui se produisent tant au
niveau de la structure économique qu'au niveau de la structure sociale,
et qui sont nécessaires & la poursuite de la croissance d'un pays. Un
des points le plus important de ce travail réside justement dans le fait
que I'évolution de la structure sociale n'est pas dissociée de I'évolution
de la structure économique. Pris ensemble, ces changements
structurels constituent le fil conducteur qui rend possible le passage
d‘L@société traditionnelle a une société développée.

Le deuxiéeme point fondamental de notre analyse veut que la
facon d'aborder le probiéme du développement, fait usage de la notion
de structure. Nous croyons que toute société se présente comme une
réalité a l'intérieur de laquelle nous pouvons établir des ensembles
significatifs, qui peuvent étre structurés. En d'autres mots, on peut
découper la réalité trés complexe du développement, dans plusieurs
niveaux d'analyse, que nous appelons structures. La structure est
congue comme la cristallisation de l'ensemble des rapports entre les
éléments de base & un moment donné. Cependant, 1a structure est aussi
un processus a partir du moment qu'on se situe dans le temps ; elle est
ouverte aux changements.

Pour préserver la notion de structure dans notre analyse, notre
démarche est essentiellement empirique (troisiéme point fondamental)
et les techniques utilisées relévent des méthodes d'analyse
multidimensionnelle (quatriéme point fondamental).
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Les deux techniques utilisées sont l'analyse en composantes
principales et la classification hiérarchique des données.

L'analyse en composantes principales porte sur des nuwaeges de
points quelconques, dont on cherche les principaux axes d'inertie
(directions d'allongement du nuage) qui représentent le plus fidélement
possible le nuage, dans un espace plus réduit. C'est I'interprétation
économique des directions d'allongement qui donne la structure du
nuage.

La classification automatique porte sur des ensembles
d'individus qu'on cherche & ordonner pour aboutir & un classement en
catégories plus ou moins homogénes, selon les critéres adopteés.

Ces deux techniques ont été employées sur un échantillion de 81
pays dont nous avons mesuré 12 indicateurs socio~économiques. Le
choix d'indicateurs socio-économiques comme moyen d'analyser le
développement des pays s'appuie sur l'idée de M.V.S. Rao (1976) selon
lequel un indicateur cristallise I'ensemble des politiques et mesures
adoptécs par chaque pays concernant un domaine spécifique.

L'analyse a été réalisée dabord sur trois périodes distinctes
(1960, 1970, 1980), ceci constitue V'analyse de court terme qui nous a
permis lidentification de trois structures dans le processus du
développement :

- Structure sociale

- Structure du capital
= Structure productive
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11 nous semble que les études de cas qui portent sur des pays en
développement doivent forcément prendre en considération ces trois
structures, car notre analyse nous a démontré qu'elles sont intimement

liées,

La séquence des changements structurels qui caractérise le
processus du développement a été analysée grice & I'application de deux
techniques aux trois périodes simultanément.

L'étude systématique de ces changements nous a fait aboutir a
plusieurs types de conclusions.

Les rapports entre 1la structure sociale et la structure
productive confirment I'hypothése de I'existence possible de cercl/es
vicieux dans le développement, selon Myrdal (1959). En effet, nous
avons constaté que la structure productive est une fonction quadratique
de la structure sociale. Les tests que nous avons effectués nous ont
montré qu'une amélioration dans la structure sociale, comme par
exemple le taux d'alphabétisation, a un impact positif considérable sur
la structure productive.

Au niveau de la relation entre la structure du capital et la
croissance économique, nous avons constaté que les pays qui ont
bénéficié fortement de Ventrée des capitaux étrangers dans la phase
initiale de 1a transition, ont mieux réussi leur croissance que les autres
pays. Pour ces pays les capitaux étrangers ont financé non seulement
V'importation des biens d'équipements, mais aussi, une partie de la
composante interne de linvestissement, faute d'un taux d'epargne

éleve,
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Ce phénoméne a été analysé a l'aide du modéle 3 deux secteurs
(biens d'équipement et biens de consommation) de
Feldman-Mahalanobis. Notre conclusion c'est que le financement d'une
partie de l'épargne nationale par les capitaux étrangers a permis
I'expansion du secteur traditionnel (ou non-structuré), qui a pu ainsi
s'intégrer au processus du développement en se modernisant.

Par contre, pour les pays qui ont choisi la politique de
substitution aux importations, l'augmentation 7orcée du taux d'épargne,
qui résulte de I'appauvrissement des populations, a eu comme effet la
contraction du marché des biens de consommation, Comme résultat,
dans ces pays la demande interne ne pouvait pas remplir efficacement
son role de source principale du développement économique. Tel est le
cas des pays comme le Brésil, le Mexique et I'Argentine qui se débattent
avec ce genre de contradictions.

En plus, la stratégie qui consiste & recourir massivement aux
capitaux étrangers, permet le détournement de I'hypothése de Kuznets
(1955). Selon cette hypothése, la répartition du revenu a tendance 4 se
détériorer dans la phase initiale de 1a croissance, et ensuite
s'améliorer a mesure que le développement se poursuit.

Les pays qui n'ont pas été obligés d'augmenter leur taux
d'épargne dans la phase initiale de 1la transition, comme la Corée du
Sud, ont pu poursuivre leur croissance sans aggraver la répartition des
revenus. Par contre, dans les pays qui ont choisi comme stratégie la
politique de substitution aux importations, Vaugmentation de I'inégalité
dans la répartition des revenus a été inévitable. Ces idées trouvent une
confirmation dans le travail de Hollis Chenery (1979) ; selon lui, le
Brésil et le Mexique se trouvent parmi les pays qui ont eu une
performance assez médiocre dans la répartition des revenus au début



de leur croissance, contrairement a la Corée du Sud qui a8 eu une

performance assez bonne.

Cependant, le probléme du financement des investissements, ne
doit pas en cacher un autre, celui du choix des technologies, qui se
matérialise dans les biens d'investissement. A ce niveau les pays qui
ont mieux réussi ont été ceux qui comme le Japon, Hong-Kong et
Singapour, ont adoptés des techniques de production dont le ratio capital
humain / capital physique a été trés élevé. En utilisant les idées de
base de la fonction d'apprentissage d'Arrow (1962), nous avons constaté
que cette stratégie a permis 4 ces pays de maitriser dans un espace de
temps assez court les nouvelles techniques de production. En effet, si
la main d'euvre s'adapte mal aux techniques gqu'on lui impose, la
maitrise du systéme de production est lente, les gains de productivité
sont faibles. Donc, le choix de technologies doit prendre en
considération le niveau de qualification de 1a main d'euvre.

C'est V'ensemble de ces relations qui constitue 1'essence du
développement; les processus qui composent la transition entrainent
des changements dans les trois structures et chaque structure doit
s'ajuster aux autres. L'évolution divergente d'une structure peut
provoquer des goulots d'étranglement dans le systéme.

En ce qui concerne ces gowlots détranglement nous avons
constaté que la premiére contrainte au systéme est causé par la
structure sociale. C'est le niveau trés faible de 1a structure sociale qui
empéche une société traditionnelle de se lancer dans la phase de la
transition vers une société développée. Le niveau de qualification de la
main-d'euvre, rend impossible "I'absorption™ d'un taux d'investissement
élevé, c'est-a-dire l'augmentation des compétences qu'exige une
augmentation de l'investissement.
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La phase initiale de la transition commence justement avec le

dépassement de 1a contrainte sociale.

Le financement de Tlinvestissement constitue la deuxiéme
contrainte au systéme. Pour dépasser cette contrainte, deux stratégies
sont possibles : a) l'augmentation du taux d'épargne et b) l'entrée de
capitaux étrangers,

Finalement, la troisiéme contrainte est imposée par le niveau du
PNB per capita et par le niveau technologique. C'est le dépassement de
cette contrainte qui permet 1'augmentation de la capacité de production,
la transformation du mode d'utilisation des ressources, l'augmentation
du niveau de vie, qui forment les caractéristiques principales des pays
industrialisés.

Les 81 pays ont été classés en 7 groupes. Ceci nous a permis
d'établir une typologie du développement qui se fonde sur les trois
structures. Pour évaluer la mobilité de chaque groupe de pays, nous
avons construit une matrice de transition de classe, pour les deux
périodes 1960 et 1980. L'examen de cette matrice nous a fait conclure
que l1a croissance est relativement facile dans 1a phase intermédiaire de
la transition. Par contre, I'immobilité est relativement élevée dans les
sociétés traditionnelles et dans les pays dans la phase avancée de la
transition. Pour les premiéres, l'obstacle principal se trouve au niveau
de la structure sociale, qui est trés faible. Les pays dans la phase
avancée de la transition font face & deux obstacles : 1) le choix de
technologies appropriées ; 2) la division internationale du travail.

Pour ce dernier groupe de pays, ces deux obstacles sont trés

liés : lVimpossibilité d'exporter les produits manufacturés diminue
considérablement leur capacité d'importation des biens d'équipement,
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car ils doivent faire face, a long terme, a la contrainte imposée par
V'équilibre de la balance commerciale.

La fin de 1a période de transition a été nettement identifiée : nous
avons en effet établi une zone de retournement qui marque le passage
d'un pays au groupe des nations industrialisées.

Dans les pays industrialisés, les composantes dynamiques du
développement se trouvent & I'intérieur du systéme, ceci rendant ce
groupe trés mobile. Le groupe se trouve en réalité dans une phase de
développement post-industriel.,
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INTRODUCTION

L'utilisation des indicateurs socio-économiques pour Ia
comparaison du développement des pays, loin d'étre un pur exercice
académique, est pleinement justifiée par son usage dans divers
domaines. Les banques utilisent ces indicateurs pour établir leur
politique de prét pour certains pays. Au niveau des organisations
internationales, comme la Banque Mondiale, les indicateurs
socio—économiques sont utilisés pour établir les politiques daide au
développement et subventions envers les pays qui en ont besoin. Dans
les conférences de la CNUCED (Conférence des Nations Unies pour le
Commerce et le Développement), les accords concernant les
préférences tarifaires sont plus souvent établis & l'aide d'indicateurs
socio-économiques, comme moyen de discrimination entre les pays.

Bien que son usage soit répandu, rares sont les études qui font
une analyse systématique du développement des pays, a l'aide de ces
indicateurs. Ceci parce que la majorité des méthodes employées pour
réaliser un tel travail sont des méthodes d’'analyse unidimensionnelle.
Le travail devient presque trivial par limpossibilité de capter la
relation fonctionnelle entre plusieurs variables concernant le
développement socio-économique des pays. Notre travail apporte une
contribution au plan meéthodologique et empirique pour remplir cette

tacune.

Dans la premiére partie, sont discutés les fondements

théoriques et les aspects meéthodologiques concernant la comparaison



du developpement entre les pays a I'aide  d'indicateurs
socio-économiques. Nous discutons sur la validité d'une telle démarche
et les outils d'analyse employés pour ce genre d'étude. Cette partie se
termine avec le probléeme que souléve le choix dindicateurs

socio—économiques appropriés.

La deuxieme partie est constituée d'un exposé des deux méthodes
d'analyse multidimensionnelle employées dans notre travail
1)'analyse en composantes principales (ANCOMP) et 2)la classification
hiérarchique ascendante (CHA).

Dans la troisiéeme partie nous appliquercons les deux techniques 3
'analyse des données correspondant & chaque période : 1960, 1970 et
1980. Cette procédure nous a permis d'identifier trois structures qui
constituent les forces déterminantes du développement : 1) structure
sociale; 2) structure du capital; et 3) structure productive, La
présence de ces trois structures pendant les trois périodes nous ont fait
conclure que le développement n'obéit pas & des phénomenes isolés,
mais doit étre congu comme le résultat des changements structuraux.

La quatrieme partie est constituée par une application des deux
techniques aux troix périodes simultanément. Notre objectif a été de
déterminer la séquence des changements structuraux qui expliguent le
processus du développement.

Finalement, la cinquiéme partie propose une typologie du
développement et les éléments de base pour une théorie plus
approfondie du développement qui prenne en considération non
seulement les composantes économiques mais aussi les composantes

sociales.



PARTIE

LES INDICTEDES SOGI0-ECONDMIGUES
LENILTSE B0 DEDELOPPENMENT

LES FONDEMENTS THEORIQUES

L'analyse du développement des pays a I'aide dindicateurs
socio—économiques souléve d'emblée le probleme de la validité d'une

telle procédure.

Pour certains auteurs, cette démarche est inutile puisque
chaque pays constitue un cas d'espéce, et la réalité socio—économique
de chacun couvre une gamme fort étendue d'aspects qui rend illusoire la
validité d'une telle démarche.

Néanmoins, au-deld de la complexité des facteurs qui
caractérisent la réalité socio~économique des pays, de sorte que
chaque pays constitue une identité propre au sein de la communauté
internationale, il nous semble possible d'isoler certains éléments
communs a tous les pays et qui constituent les forces déterminantes du
développement.



Les indicateurs socio-économiques dans !'analyse du développement

Au plan économique, la majorité des pays se sont donnés des
objectifs semblables, tels que 1la croissance du revenu,
Iindustrialisation, l'augmentation de la productivité agricole, le
plein—emploi etc. Ces aspects valident l'utilisation d'indicateurs
économiqueé pour évaluer la performance de chaque pays dans la
réalisation de ces objectifs. |1 s'agit donc d'évaluer les objectifs
communs, qui se trouvent dailleurs dans les documents des
organisations internationales créées en vue d'inciter et régler les
relations économiques entre les pays.

L'utilisation d'indicateurs sociaux est, par contre, plus difficile

a justifier. En effet, les réalisations économiques de chaque pays

servent a des objectifs sociaux bien précis, déterminés par la

dynamique de la structure sociale, celle-ci étant propre au pays. Cest

sur cet aspect que les débats sont les plus vifs, les positions moins
conciliables.

En réalité, il existe souvent une source d'ambiguité dans ce
débat, car il faut faire une distinction entre développement social et
progrés socig/. SelonD. McGranahar (1979, p.1), le développement
social est lié au changement de dimension des variables qui composent
la structure sociale. Ainsi, une augmentation du taux d'alphabétisation
signifie un développement social au niveau de 1'éducation. Par contre,
le progrés social est un concept de valeur, gui refléte les objectifs
gqu'un societé se propose dans le domaine social. La distinction entre
les deux concepts n'est pas trés facile. Par exemple, I'augmentation du
taux d'alphabétisation constitue aussi un indice du progrés social réalisé
dans le domaine de 1'éducation.

Les fondements théoriques 4



Les indicateurs socio-économiques dans 1 analyse du développement

Cependant, quand on se référe au progrés social, les variables
ont toutes un caractére fortement normatif. On identifie le progrés
social au rapprochement ou 1'éloignement d'une variable quelconque a
une norme établie & priori. Le probléeme consiste d'abord dans
V'adoption de 1a norme correcte et ensuite dans V'application de 1a norme
a plusieurs pays. La norme adoptée peut contenir un caractére
subjectif, fruit de 1a culture de 1'analyste.

Dans leur brillante étude, |. Adelman et C.T. Morris (1973,
p.42) ont commis cette erreur en incluant, & titre d'exemple, des
variables comme “le degré d'intégration nationale et le sens de 'unité".
Dans 'adoption de la norme, elles ont 1ié le développement économique
au degre d'intégration nationale, bien que dans certains pays
industrialisés, le degré d'intégration et le sens de V'unité sont inférieurs
a beaucoup de pays en voie de développement.

L'analyse du développement a partir des indicateurs sociaux doit
se limiter tout simplement & la définition du développement social,
c'est-a-dire recenser les changements dans la structure sociale. Ceci
signifie qu'on doit étre prudent sur tout jugement de valeur sur
F'orientation de ces changements. Autrement dit, on doit s'abstenir de
faire référence a une théorie quelconque de I'optimum.

Cette position s'inscrit d'ailleurs dans notre conception du
développement, en méme temps quelle est parfaitement compatible
avec notre objectif, qui consiste dans wune comparaison du
développement de plusieurs pays. Ce probléme a été illustré par le
travail de D.V. McGranahan (1970, p.8) sur la notion du développement

socio—~économique. Selon lui,
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il s'agit de savoir si le développement doit é&tre
compris dans un sens plutét “estimatif” et “subjectif”
ou au contraire plutét "empirique” et “objectif*. Dans
le premier cas, on peut I'envisager comme le
processus de réalisation de certaines valeurs...Dans
le second, il est en principe possible de comparer les
pays qui sont les plus développés et ceux qui le sont
moins, et d'utiliser les différences observées
empiriqguement pour définir des indicateurs du
développement.

Notre démarche se veut empirique et objective. Elle vise
seulement 1a compréhension des aspects internes et externes du
processus du développement. Ainsi, notre notion de “developpement
socio—économique” inclut les aspects structuraux de la croissance
économique et les changements dans I'environnement social. La
direction du développement va des pays ol la croissance est faible vers
les pays qui ont atteint un haut niveau du produit, une forte capacité de
transformation des biens et un niveau de vie trés élevé.

L'absence des éléments de valeur dans notre travail constitue un
avantage, car nous évitons ainsi d'introduire dans I'analyse une vision
subjective des mécanismes fondamentaux du développement. En
utilisant une approche normative, Irma Adeiman et Cynthia T. Morris
(1967) ont surchargé énormément la notion de développement, en
incluant des variables comme, par exemple, le degré d'homogénéité
culturelle et ethnique, le degré de tension sociale, la centralisation du
pouvoir politique, qui selon nous n'ont rien a voir avec le processus du

développement.

Cependant, notre approche n'est pas non plus exempte de
quelques difficultés. Par exemple, certains peuvent contester quelques
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aspects du développement économique comme I'industrialisation, qui
s'accompagne de traits négatifs tels que la pollution, les dangers de
déséquilibre écologique. Au plan social, on peut s'attaquer & des
phénomeénes indésirables qu'on trouve & plus haut degré dans les pays
développés, comme la délinquence urbaine, le stress et dautres
défauts concomitants.

Nous acceptons les critiques qu'on pourrait nous adresser a ce
sujet. Cependant, l'approche normative n'est pas compatible avec une
étude comparative du développement des pays, car les valeurs changent
d'une société a l'autre.

Finalement, le choix d'indicateurs socio-économiques comme
moyens d'analyser le développement doit s'accompagner d'une étude des
politiques économigues et sociales de chaque pays. Selon M.V.S. Rao
(1976), un indicateur socio~économique cristallise l'ensemble des
politiques et mesures adoptées par chaque pays concernant un domaine

spécifique.
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LES ASPECTS METHODOLOGIQUES

A part trés peu d'études, comme celles de M. Syrguin (1378) et
Irma Adelman et C.T. Morris (1965, 1967, 1973, 1974), les
comparaisons quantitatives du développement des pays a [laide
d'indicateurs socio-économiques utilisent des méthodes d'analyse
unidimensionnelle.

Dans un domaine aussi complexe que le développement
socio—économique des pays, l'analyse unidimensionnelle appauvrit la
réalite, faute de pouvoir capter la relation fonctionnelle entre
plusieurs variables. En effet, le développement socio—économique ne
peut pas étre capté par un chiffre unique comme le produit national brut
per capita; la dimension du phénoméne est multiple et complexe. De
plus, les variables sont quantitatives et qualitatives, homogénes et
hétérogénes, souvent non réductibles et donc agrégables.

Le PNB per capita constitue sans doute V'indicateur le plus utiliseé
dans les analyses unidimensionnelles. Souvent, plusieurs indicateurs
sont utilisés en méme temps. Toutefois, les critéres d'analyse révelent
toujours des méthodes unidimensionnelles. Ainsi, le Comité des Nations
Unies pour 1a Planification du Développement utilise, pour l'identification
des pays les plus pauvres, trois indicateurs. Selon 7. Weiss et A.
Jennings (1983), ces indicateurs sont : a) le PNB per capita inférieur a
100 dollars U.S. (dollars de 1968); b) 1a part du secteur manufacturier
dans le PIB inférieure @ 10% ; c¢) le taux d'alphabétisation des adultes
inférieur a 203%.
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Selon leur méthode d'évaluation, un pays est classé dans la
catégorie des "plus pauvres” si les trois critéres sont remplis en méme
temps. Ceci constitue, en effet, une méthode d'analyse
unidimensionnelle, qui devient non opérationnelle si au moins un critére
n'est pas rempli.

Pour pallier cette lacune, certains auteurs ont proposé un
indice "composante” de plusieurs variables. Le plus connu de ces
indices a été proposé par M.D. Morris (1979), dit de "qualité physique
de la vie® (1QPV), qui est la consolidation de trois indicateurs sociaux :

1. 'espérance de vie a I'dge infantile
2. le taux de mortalité infantile
3. le taux d'alphabétisation des adultes.

Cependant, deux problémes existent dans la construction de tels
indices :

I. Le critéere de pondération de chaque variable détermine les
valeurs que lindice peut prendre. Ici, I'analyste peut introduire sa
vision subjective sur l'importance de chacune des variales. Dans la
construction de V'indice IQPY, M.D. Morris a donné une pondération égale
a toutes les variables, ce qui constitue, selon Hicks et Streeten (1979),
un choix arbitraire.

2. Le deuxieme probléme est qu'une fois I'indice construit, on
perd de vue les variables, de sorte quon se trouve & la fin avec un
chiffre qui est une moyenne (pondérée ou non) de plusieurs variables,

sans qu'on puisse évaluer le réle de chaque variable.

Les aspects méthodologiques 9



Les indicateurs socio-économiques

La rnéth’ode des indices constitue elle aussi une méthode

d'analyse unidimensionnelie,

Devant la présence de dimensions multiples qui caractérisent le
développement socio—économique des pays, il nous semble que les
méthodes d'analyse multidimensionnelle sont plus appropriées. Les
méthodes d'analyse multidimensionnelle permettent de classer,
regrouper et simplifier les phénoménes. Elles constituent de véritables
microscopes qui donnent 1a structure des variables observées au-dela
des liaisons fortuites. Ces méthodes constituent une étape nécessaire 3
la modélisation si la relation fonctionnelle entre les variables n'est pas
bien connue par la théorie. Par son importance dans le cadre de notre

travail, 1'analyse multidimensionnelle sera exposée plus loin.
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LE CHOIH D'INDICATEURS SOCIO-ECONOMIQUES

Le choix dindicateurs socio—économiques doit prendre en
considération la distinction déja faite entre le développement et le
progrés social. On doit donc étre prudent dans le choix d'indicateurs
normatifs, puisque le choix de 1a norme peut refléter la vision
subjective de 1'analyste, ou refléter un modéle étranger a la réalité
qu'on essaie d'analyser. De plus, on se souvient que les indicateurs
servent 4 des comparaisons internationales, ce qui rend trés difficile
1'adoption d'une norme compatible avec la réalité socio—-économique de
chaque pays.

Les critéres pour la sélection des indicateurs sont, selon D.
McGranahan (1979), au nombre de six:

1. Disponibilité des données.
2. Les données doivent étre comparables d'un pays a l'autre.

Ceci suppose que chaque pays utilise la méme méthode dans le
recueil des données. De plus, pour les études chronologiques, la
méthode ne doit pas changer d'une période a 1'autre. Cet aspect a été
soulevé par D. Brodsky et D. Rodrik (1981), qui ont trouvé que
certaines disparités dans le développement des pays, selon lindice de
M.D. Morris, (1QPV) étaient dues au fait que les données n'étaient pas

comparables.
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Un autre aspect 1ié a ce critére est 1a nécessité de convertir les
variables monétaires dans une monnaie commune. Le taux de change
officiel n'est pas le meilleur convertisseur di a la présence de biens
non marchands. Colin Clark a été un des premiers 3 proposer l'indice
de parité du pouvoir d'achat (PPA). Mais les techniques pour calculer
1a PPA variant beaucoup, ceci rend le choix difficile.

3. Qualité des données.

Pour certains pays, la qualité des données est tres douteuse,
due a l'existence des secteurs qui échappent au cadre dactivités
recensées par les statistiques. A titre d'exemple, selon Dereck W.
Blades cité par A. Martens (1982,a), le secteur de subsistance
représente, pour des pays comme I‘Ethiopie, le Niger et le Rwanda,
jusqu'a 40% et plus du Produit Intérieur Brut au coit des facteurs.

4. La validité des indicateurs.

Un indicateur doit mesurer ce qu'il est censé mesurer. Ceci est
un aspect trés important pour la validation de I'analyse. Selon A.
Martens (1982,a), "lorsque plusieurs indicateurs sont susceptibles
d'étre utilisés pour mesurer un méme phénoméne, 'appréciation du
phénomeéne peut étre différente selon que V'on fait appel 3 un indicateur
plutdt qu'a un autre".

L'autre aspect est le changement dans la nature du phénomene,
de telle sorte que certains indicateurs n'ont pas la méme signification
dans le temps. On peut citer, a titre d'exemple, la radio qui pourrait
étre utilisée dans les années 50 comme un bon indicateur concernant les
communications, mais qui perd une grande partie de sa signification en
1980, suite a I'expansion de la télévision.
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5. Pouvoir discriminatoire.

L'indicateur doit pouvoir distinguer plusieurs niveaux de
développement. Une distinction au seul niveau des pays industrialisés et
pays en voie de développement, bien qu'importante, est beaucoup moins
riche que si on arrive a distinguer parmi les deux catégories plusieurs
sous-niveaux de développement.

6. La pertinence de l'indicateur.

Lindicateur doit étre 1é & un aspect ou élément du
développement, c'est-a~dire qu'on doit trouver un fondement théorique
dans le choix d'un indicateur plutét qu'a un autre.

Certains auteurs, comme M.D. Morris, imposent une autre
condition : 'indice doit mesurer des résultats et non pas des intrants.
Dans une analyse unidimensionnelle, ceci peut étre pertinent. Mais pour
I'analyse multidimensionnelle, cette condition n'a pas de signification,
puisque les “inputs” d'un systéme peuvent devenir les “output® d'un autre
systéme. Le nombre de médecins est un “input® pour le niveau de santé
d'une population, mais constitue un ‘“output® pour les dépenses en
formation de médecins.

Les indicateurs socio-économiques sont normalement de trois
types :

1. Les indicateurs de condition et d'attribut :

La plupart de ces indicateurs sont de nature sociale. On inclut,
par exemple, le taux d'alphabétisation des adultes, I'espérance de vie a
la naissance, le pourcentage de la population ayant accés a l'eau
potable, etc.
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2. Les indicateurs du type per-capita :

Ce sont des indicateurs de nature essentiellement économique.
On trouve dans ce genre d'indicateurs, le PNB per-capita, consommation
d'énergie per-capita, etc.

3. Les indicateurs de structure:

Ce type d'indicateurs donne 1a dimension d'une activité ou
situation quelconque. On peut citer, a titre d'exemple, le pourcentage
de travailleurs dans T'agriculture, la part du secteur manufacturier
dans le PiB.

Les indicateurs que nous avons choisi respectent les critéres
mentionnés plus haut et ils ont été pris dans une liste d'indicateurs
utilisés dans les études de I'UNRISD.

1. Le PNB per capita (PNBC) en dollar U.S.

Z. Taux d'alphabétisation des adultes (TAPH)

3. Espérance de vie a la naissance (EVIE)

4. PIB manufacturier en pourcentage du PIB total (PIBM)

5. Taux d'épargne brute (en pourcentage du PIB) (TEPA)

6.* Solde des ressources (en pourcentage du PIB) (SRES)

7. Consommation d'énergie par habitant (CENE)

8. Pourcentage de 1a population active dans V'agriculture (POPA)
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9. Pourcentage de 1a population active dans I'industrie (PQPI)

10. Taux de mortalité infantile (enfants meins d'un an) (TMOR)

1. Taux d'inscription a I'école secondaire en pourcentage du

groupe d'dge pertinent (SCOL)

12. PIB agricole en pourcentage du PIB total (PIBA)

* Le solde des ressources tel que définit par la Banque Mondiale

est la différence entre I'investissement (1) et I'épargne nationale (E).

Ceci correspond a l'investissement étranger (F):F=1-E.

Pour certains pays, la Banque Mondiale calcule I'épargne de

fagon résiduelle : E=1| - F. Selon cette méthode, siF > I, I'épargne est

négative.
LISTE DES PAYS :

04A Tchad

05A Bangladesh
06A Ethiopie
08A Birmanie
10A Mali

11A Malawi

12A Z2aire

13A Quganda
15A Haute-Volta
16A Rwanda
17A Inde

18A Somalie

Le choix d'indicateurs s0cio-économiques

11B Zambie

128 Egypte

13B E1 Salvador

14B Thailande

13B Philippines

178 Nouvelle-Guinée
18B Maroc ‘
Z0B Nigéria

21B Zimbabwe

24B Congo

26B Pérou

278 Equateur

13C Uruguay

17C Grece

18C Hong Kong
19C Israél

20C Singapour
21C Trinité et Tobago
02E Espagne

03E Italie

05E Royaume-Uni
06E Japon

O7E Autriche
08E Finlande
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LISTE DES PAYS: (suite)

19A Tanzanie Z28B Jamaique 10t Canada
22A Guinée 29B Cote d'lvoire 11E Pays—-Bas
24A Sri Lanka 30B Rép. Dominicaine 12E Belgique
235A Bénin 32B Colombie I13E France
26A R. Cen. Afric. 33B Tunisie 14E Etats-Unis
Z7A Sierra Leone  34B Costa Rica 15 Danemark
28A Niger 368 Turquie 16E Rép. Féd. Allem.
30A Pakistan 398 Paraguay 17E Norvege
32A Soudan 01C Rép. de Corée 18E Suéde

33A Togo 04C Malaisie

34A Ghana 05C Panama

01B Kenya 07C Algérie

02B Sénégal 08C Brésil

03 PMauritanie 09C Mexique

06B Libéria 10C Portugal

07B Indonésie 11C Argentine

09B Bolivie 12C Chili

10B Honduras 14C Yougoslavie

La lettre devant le code de chaque pays signifie le groupe auquel
le pays appartient selon le critére du PNB per capita utilisé par 1a
Banque Mondiale.

A ! Pays a faible revenu

B : Pays a revenu intermédiaire (tranche inférieure)
C : Pays a revenu intermédiaire (tranche supérieure)
E : Pays industriels a économie de marché
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Dans les graphiques et les tableaux, le premier chiffre signifie

1 @ 1960
Z2 1970
3 1980

Ainsi 104A est le code du Tchad en 1960
204A est le code du Tchad en 1970
304A est le code du Tchad en 1980
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PARTIE 2

LES TEEINIQDES DO T0E

EHIGENCES ET PROBLEMES METHODOLOGIQUES EN ANALYSE
MULTIDIMENSIONNELLE

La réalité socio—économique que nous voulons analyser est par
nature multidimensionnelle; elle est donc trop complexe pour étre
représentée seulement par un chiffre comme le PNB per capita ou une
autre variable économique ou sociale. D'autre part, la relation entre
les variables que nous avons choisi pour caractériser le développement
socio-économique des pays est encore mal connue par la théorie. Par
conséquent, dans 1a mesure ol NoOus Ne connaissons pas trés bien les
liaisons entre les variables, nous devons nous priver dans une premiére
étape d'établir une relation déterministe propre au modéle
économétrique.

Cette erreur est souvent commise par les chercheurs qui
confondent la dépendance statistique entre deux variables, de la
relation de causalité provoquée par un stimulus (variable X) et sa
réponse (variable Y). Prenons un exemple donné par H.O.A. Wold cité
par A. Bonnafous (1973).



Les techniques d'analyse

Soit une fonction de demande dans un marché en concurrence :
d =D(P)

Le mecanisme de la demande sur ce marché est du genre
stimulus-réponse, dans lequel le stimulus est représenté par une
variation du prix et la réponse par une variation consécutive de la
quantité demandée.

Soit maintenant 1a relation inverse :

P=D"1(d)

Cette relation n'est plus du genre stimulus—~réponse puisque
selon la théorie économique le prix dans un marché en concurrence est
déterminé par le jeu de I'offre et de 1a demande 1 . Les deux équations
peuvent &tre utilisées pour des fins prédicatives, puisqu'on est assuré
de la dépendance statistique des deux variables. Il suffit de connaitre
le coefficient de dépendance linéaire (ou son inverse) et l'une des
variables pour prédire 1'autre. Mais & partir de 1a deuxiéme relation on
ne peut déduire aucune théorie sur le comportement des prix, alors que
1a premiére relation nous permet de remonter a 1a théorie et élaborer,
compte tenu des résultats empiriques observés, un modéle sur le
comportement du consommateur. |1 faut donc comprendre que la
cohérence mathématique et 1a signification statistique ne nous assurent
pas, a priori, la pertinence d'un modéle. Une telle précaution s'impose

d'autant plus que 1'objet a étudier est complexe et peu connu.

Le grand probleme qui se pose souvent & I'esprit humain pour
comprendre un phénoméne est 1a dimension de I'espace dans lequel il se
réalise. Si I'eil pouvait “regarder” dans un espace a plusieurs
dimensions, le probléme serait résolu. Mais, puisque I'eil ne sait pas
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regarder dans l'espace a@ P dimensions (P>3) il nous faut une procédure
de réduction de cet espace pour le rendre intelligible.

La légitimité d'une méthode de réduction déterministe de I'objet,
comme I'économétrie(2), doit reposer sur deux conditions :

12 La relation fonctionnelle entre la variable dépendante (y) et
les variables exogénes (x) du modéle, doit étre justifiée
théoriquement. En d'autres mots, on doit exiger la conformité des
prémisses du modéle & la réalité.

22 Tous les éléments de I'échantillon qui servira pour tester
empiriquement le modele, doivent appartenir 4 1a méme population.

Nous venons de discuter la premiére condition, qui de toute
évidence est un compromis entre la théorie économigue et I'observation
des faits. La vérification de la deuxiéme condition est moins directe.
Expliquons—nous au moyen de deux exemples.

1. Supposons qu'on veut tester la fonction macroéconomique de
consommation d'un pays. On dispose d'un échantillon sur une péricde de
30 ans. Si, pour une raison quelconque, la propension & consommer
par rapport au revenu a changé dans les dix derniéres années de notre
échantillon, nous avons dans un méme échantillon des éléments de deux
populations distinctes. Ceci est contraire a 1a démarche économétrigue
qui suppose que l'ordre de grandeur de la réponse a un stimulus est la
méme pour tous les individus, puisque le cceefficient B (le “vrai® beta)
est une constante 3 . Alors les résultats seront systématiquement
biaisés. Bien que I'économétrie développe des méthodes de plus en plus
perfectionnées pour détecter ces changements structurels 4 , il ya
des situations ou la tache n'est pas facile.

Exigences et problémes méthodologiques en analyse multidimensionnelle 20



Les techniques d'analyse

2. Supposons que dans la formation de I'épargne nationale, on
croit fortement que deux groupes, les salariés et les non-salariés, ont
des comportements complétement différents I'un de 1'autre. La
propension marginale a épargner par rapport au revenu des salariés

(Sw) sera alors différente de celle des non-salariés (Sp). Une étude

détaillée de I'épargne nationale doit traiter chaque groupe comme
faisant partie d'une population distincte. En réalité, I'épargne nationale
doit ainsi étre exprimée :

S=[SN+S, (1-N) ]y

ou N est la part du revenu national (y) allant aux salariés.
Comment étre sir de l'existence de deux groupes distincts? Si le
chercheur n'a pas d'autres techniques d'analyse, il doit aller par
tatonnement, ce qui peut étre lourd si dautres facteurs comme
I'éducation et I'dge entrent en jeu. 11 lui faut alors un moyen qui Jui
permet de "visualiser” dans 'espace (formé par les variables choisies
pour l'étude) la position relative de chague individu ou groupe
d'individus.

Plus les procédures de réduction sont du genre déterministe,
plus la réalité sera vidée de sa substance. Donc, dans une situation ou
'objet a étudier est complexe et peu connu, les procédures de réduction
doivent s'inscrire dans une démarche scientifique ol la perte
d'information est minimale, avant d'arriver 4 un stade d'opérationalité

propre a la modélisation.
Les deux techniques que nous utilisons pour résoudre ce

probléme font partie des méthodes de statistique descriptive
multidimensionnelle. Il s'agit des méthodes descriptives tres
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perfectionnées et efficaces dans le traitement de grands gisements de
données. On peut ranger ces techniques en deux grandes familles:

a) les méthodes d'analyse factorielle
b) les méthodes de classification

L'analyse factorielle porte sur des "nuages de points”
quelconques, dont on cherche les principaux axes d'inertie (directions
d'allongement du nuage) qui représentent le plus fidelement possible le
nuage, dans un espace plus réduit. Aucune relation déterministe entre
les variables®est postulée. Selon I'expression heureuse de 1. Adelman
et C.T. Morris (1967, p.131), “l'analyse factorielle c'est I'étude de
l'interdépendance mutuelle entre les variables” . On cherche les
droites qui s'ajustent le mieux possible au nuage de points selon les
différentes directions d'allongement. Bien que nous avons utilisé
I'analyse en composantes principales, le principe reste le méme pour
toutes les techniques: étant donné un nuage de points dans un espace RK
et dans lequel on définit une métrique, on cherche T'inertie totale de ce
nuage, ses axes principaux d'inertie et 1a projection des points sur les
axes.,

La classification automatique porte sur des ensembles
dindividus qu'on cherche a ordonner pour aboutir i un classement en
catégories plus ou moins homogénes, selon les critéres adoptés. Les
résultats de la classification dépendent des variables choisies pour
caractériser les individus et de 1a méthode utilisée. Le besoin d'une
classification est dicté, dans notre cas, par le respect des régles
élémentaires de la démarche scientifique. En effet, la réduction de
I'espace de réalisation de notre objet par I'analyse factorielle ne suffit
pas, il faut découper I'objet dans des groupes homogénes, c'est-d-dire
articuler la réalité observée i 1'aide de concepts. Par exemple, un
pays en voie de développement, c'est un pays qui doit appartenir a un
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groupe dont les caractéristiques ont été bien cernées. Les zones
fluides entre les concepts doivent étre limitées au maximum.

Ces deux groupes de méthodes se complétent: I'un peut servir a
valider I'autre. Alors que la premiére méthode donne la structure du
nuage, la deuxiéme permet un ordonnancement de cette structure.

Notre stratégie au plan méthodologique est donc la suivante:

1. Réduction des données

Nous cherchons & réduire l'espace RK de réalisation de notre
objet dans un espace RP de dimensions plus faibles (P < k), de telle
sorte que la position relative de chaque élément dans I'espace reéduit
soit le plus proche possible de sa position relative dans I'espace initial.
Ceci nous donne la structure du nuage.

2. Explication de 13 structure des données

Une fois donnée la structure du nuage dans I'espace réduit, nous
devons regrouper les éléments dans des ensembles homogénes et
chercher les variables qui sont responsables de la configuration de
cette structure. L'identification des variables nous permettra de capter
des relations fonctionnelles entre elles, ce qui constitue dans un
premier temps I'hypothése,

3. La validation des hypothéses

Ces hypothéses seront confrontées & la réalité afin détre
validées, ce qui nous permettra ensuite de remonter 3 la théorie.
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Nous nous engageons donc dans une voie purement inductive. En
effet, & partir des variables que nous avons choisi pour caractériser le
développement socio—économique des pays, nous voulons extraire la
structure du nuage des pays, découper cette structure en classes de
fagon & pouvoir élaborer un outillage conceptuel pour formuler des

hypothéses qui seront testées.
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L'ANALYSE EN COMPOSANTES PRINCIPALES

L'analyse en composantes principales est la plus ancienne des
méthodes d'analyse factorielle: elle remonte & Pearson (1901) et
Hottelling (1933).

Le probléme a résoudre

Nous voulons étudier, a4 1'aide d'indicateurs socio~économiques,
le développement socio-économique d'un échantilion de 81 pays pour
trois périodes différentes: 1960, 1970 et 1980. Sachant que le
développement est un phénoméne treés complexe, nous devons utiliser
plusieurs indicateurs(12) socio-économiques.

Etant donné la dimension de notre banque de données (81 x 12),
notre probléme consiste dans 'application d'une technique qui nous
permettra de réduire Iia dimension de I'espace pour le rendre
intelligible sans pour autant perdre trop d'infarmations.

Position du probléme

On dispose d'un tableau de données

81 K=81x12)
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représentant les valeurs prises par 12 variables Kyeeoon- Ki ........ Ki2

sur un échantillon des pays | ={ 1. | TR 81). Le terme KU représente

la valeur de 1a variable j pour le pays i, chaque point étant muni d'une

masse m;, que nous considérons, dés le départ, égale & l'unité (my =

1). Ainsi dans cette banque de données, nous pouvons définir deux
nuages:

1. Nous appelons “nuage des individus® I'ensemble de 81 pays et
nous le symbolisons par N(I). Chaque pays est représenté dans un
espace RK (k = 12), formé par ses coordonnées mesurées sur les 12
variables,

2. L'ensembie de variables s'appelie ‘nuage des caractéres” et
nous le symbolisons par N(J). Chaque variable j se situe dans un
espace RN (N=81) dont les coordonnées sont les valeurs prises par les
81 pays.

Analyse du nuage des individus N(1)

Nous devons d'abord chercher le point qui est le plus prés de
tous les autres individus. Ce point doit forcément se trouver au centre
du nuage. Nous I'appellerons le Centre de gravité. Le centre de gravité
est donc un individu (pays) fictif ayant K coordonnées qui sont les
“moyennes” de chaque variable.
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Jo—

f_g’

92 81

6= . gja‘BlmiKU = _'_ Zz klj (l)
m R

8
Emi mi=!

Puisqu'on s'intéresse a la dispersion du nuage, c'est-a-dire la
position relative de chaque pays, il semble naturel d'étudier la position
des points par rapport au centre de gravité G.

Ceci nous conduit a introduire 1a notion d'inertie totale. Cest un
indice de dispersion permettant d'indiquer si le nuage des individus est
trés dispersé par rapport au centre de gravité ou si au contraire est
trés proche. Si on prend comme indice le carré de la distance entre
chaque point et 1e centre de gravité (on se souvient quon travaille avec
la métrigue euclidienne), I'inertie totale du nuage s'écrit:

N=81
NG ()= Z my | lxi-61/2 (2)
i=1

ot K1 indique 1es coordonnées du pays i dans RK,

Comme les variables sont hétérogénes en movyenne, mais

également en dispersion, ce qui rend la comparaison entre deux
variables dépourvue de sens, nous allons centrer et réduire le nuage
des points.
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On analysera alors le tableau

Xl = K:: = K.
J )
— (3)
uj VN
avec
K= 12k
na
2 -

La transformation ci-dessus du nuage N (1), permet d'éliminer
I'effet arbitraire di au choix des unités de mesure, Maintenant le
centre de gravité du nuage N (1) est 3 I'origine des axes. Le terme vN
de 'expression (3) n'a pour seul objet que de faire coincider le produit
de la nouvelle matrice des données centrées-réduites X par sa
transposée (X'X), avec la matrice des corrélations (C) entre les
variables. Nous verrons plus loin I'importance de cette matrice.

Chaque direction d'allongement de RK peut étre repérée par un

vecteur unitaire U, de coordonnées 3js passant par le centre de gravité

du nuage. On peut chercher U de telle fagcon que la projection

' orthogonale (F, ) des pays sur cet axe (U) s'ajuste le mieux possible au

nuage.
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Fig. |

Dans 1la figure 1, on voit que la principale direction
d'allongement du nuage peut étre repérée par l'axe Uy. La projection
orthogonale d'un point quelconque x1 4 'axe Uy est donnée par le point

2l Le centre de gravité G du nuage étant & 'origine, l'inertie du point X1
par rapport au centre de gravité est alors,

= Ixi-6 1122 [ ]xill? (4)
X

Donnée par le segment Gyiz, qui peut étre décomposée, selon le
théoréme de Pythagore, en deux parties:

—2 7 _2

6x' = 6z!' + xizi (3)
2

Appelons 62Z! inertie longitudinale (1 )

2

xizi inertie transversale (IT)

par rapport a I'axe Uy.
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Si nous décomposons de cette fagon l'inertie de tous les points
du nuage, l'inertie totale du nuage peut s'écrire:

INg (1) = 1| + Iy (6)

L'ane U; sera une bonne représentation du nuage si I'inertie
au long de cet axne (1) est élevée et I'nertie transversale a I'ane

(17) est faible.

A la limite, si dans notre cas, tous les pays se trouvaient
parfaitement alignés dans Rk, tous les points seraient sur I'axe

Uy,alors:

ING(|)=|L et lT=O

Ceci signifie que notre probléme qui se posait au début selon un
aspect multidimensionnel, n'est qu'en reéalité unidimensionnel, et une
seule variable (PNB par exemple), pourrait servir a expliquer
I'alignement des pays selon le degré de développement. Car un tel
résultat ne serait pas possible sans une relation de dépendance entre
toutes les variables choisies.

En réalité, un seul axe n'est pas suffisant pour représenter la
structure du nuage. le nombre optimal d'axes est un choix qui dépend de
I'analyste, compte tenu de l'inertie cumulative des axes retenus par
rapport a l'inertie totale, c'est-a~dire l'inertie relative expliquée par
ces axes.

L'analyse en composantes principales 30



Les techniques d'analyse

La recherche intuitive des axes

L'inertie totale du nuage ING(1) ne dépend pas de I'axe Uy. Mais
nous avons vu (6) que la décomposition de ING(1) en inertie longitudinale

(I_) et inertie transversale (17) varie avec U;. Comme nous voulons

minimiser Vinertie transversale i cet axe, une fagon intuitive de

procéder serait de faire pivoter U; autour du centre de gravité (G),

selon toutes les directions.

Donc:

Nous pouvens définir le premier axe principal d'inertie du

nuage, une peosition de U; pour laquelle Iy est masimum et Iy est

Une fois trouvée cette direction, on projecte tous les points sur
cet axe, la projection étant orthogonale a I'axe. Dans la figure | Je point

Z représente la projection sur I'axe Uy du point X1,

Pour le deuxiéme axe Uy, on cherche dans le sous—espace

orthogonal au premier axe Uy, une direction qui maximise la part de
I'inertie non expliquée par le premier axe. Dans la figure 1, on
remarque que l'inertie non expliquée par Uy est justement égale 3
I'inertie transversale (IT) a cet axe. Une fois trouvée 1a direction u,,

on projecte les points sur ce nouvel axe. Maintenant chaque point est
repéré par des coordonnées a deux dimensions.
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Dans notre espace a 12 dimensions, on peut extraire, par cette
procédure, un maximum de 12 axes. Mais, on s'arrétera dés que
I'inertie expliquée par les premiers axes soit jugée optimale. Les axes
choisis donnent la structure du nuage selon les principales directions

d'allongement.

La formulation mathématique de la recherche des axes

Appelons composante principale d'ordre o (F ) la projection du

nuage des individus sur I'axe factoriel Uy, .

Fa (i) = X = Uy
(Nx1) (NxK)Kx1) (7)

Pour le premier axe Uy, on a vu que le choix de la direction est
dicté par la maximisation de l'inertie du nuage expliquée par cet axe

(IL)‘

Puisque nous avons
Fi=XU, (7)

L'inertie du nuage expliquée par la projection des points x! sur

'axe U, est,

wwp=le -a 2= 11F, 112 (8)
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Pour m; = 1 (poids unitaire)
G = 0 (nuage centré)
Selon (7)
ey 12 (e yep) = oy vy = v x
Fy =(Fy'Fy) = (XUy ) XUy =Ur X" XU (9)

Notons C = X'X matrice des corrélations entre les variables

Donc

e, 2=y cu | (10)

Puisqu'il s’agit de trouver la direction Uy qui maximise I'inertie

du nuage (U'CU) des points expliquée par cette direction, sous la

contrainte U;" U; = 1 (vecteur unitaire), nous pouvons résoudre le

probléme par la méthode de Lagrange.
L=UyCUp-¥; (U uy-1) (11)
Maximisons (11) par rapport a Ul

aL ¢ 2(CU1"¥|U|)=0
au,

CU]=¥]U] (12)

L'expression (12) est trés connue en algébre linéaire. La

direction U; quon cherche est le vecteur propre de la matrice
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symétrique C. Le multiplicateur de Lagrange (¥1) est la valeur propre

associée 3 ce vecteur.

Quelle est la signification de cette valeur propre?

On se souvient que l'inertie du nuage expliquée par I'axe Uy est,

e, 12 =y cu,

Si nous prémultiplions l'expression (12) par Uy, nous avons:
U|I C U| = U]' ¥l UI
= U]' U| ¥1 (13)

= ¥, U]' UI =] vecteur unitaire

Le multiplicateur de Lagrange est donc égal a V'inertie expliquée

par I'axe Uy.

Le premier axe factoriel est donc le vecteur propre Uy
correspondant a ¥y, la plus grande valeur propre de C. L'inertie
enpliguée par cet ane est ¥|.

Pour obtenir 1a projection des points sur cet axe, on applique
I'expression (7).

On peut démontrer que le deuxiéeme axe Up correspond a ¥, la

deuxiéme plus grande valeur propre de C, et ainsi de suite pour les
autres axes.
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En plus, selon un résultat trés connu d'algebre linéaire:

La trace de la matrice H'H (tr ' ) est égale a I'inertie

totale, puisque tr #'1 = k
¥,

o =]
Analyse du nuage des caractéres N(J)

Les points du nuage dans cet espace sont maintenant les
points-variables. Nous avons vu que chaque variable peut étre repérée
dans un espace RM dont les coordonnées sont les valeurs prises par les
81 pays.

Avant de procéder a 1'analyse du nuage N(J), arrétons—nous un
instant sur la transformation que nous avons opérée sur le nuage

d'individus. Nous avons établi :
Kij - Kj
ij

Les indices i et j ne jouent pas de réles similaires dans les deux
nuages N(J) et N(I) formés par les Xjj» Pour Vindividu x! on lit sur
ligne, pour la variable x on lit sur colonne. Pour mieux comprendre,

introduisons ici une expression que nous appelons opérateur de
centrage:
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N (14)
ou | : matrice identité
Y i vecteur dont tous éléments sont égaux a 1
VV=N

P est un projecteur qui effectue la projection de tout vecteur de
RM sur le sous-espace orthogonal a V, puisque PV = 0.

Supposons que X} soit un point quelconque de Rn. La projection

de XJ & I'aide du projecteur P donne :

Pxl=xi-1vyx (15)
N

or V' est le vecteur somme

alors,
N
v st_l_EXj = X moyenne
N N i
Donc
pxi = xi-wRi = & (16)
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Dans I'expression (16) X est le vecteur des composantes de la
variable j centrée sur 1a moyenne. C'est cette opération que nous avons
fait avec notre banque des données. L'opération de centrage consiste
donc a centrer chaque observation sur la moyenne en colonne. Ainsi
pour le nuage des individus N(1), nous avons transposé le centre du
nuage a V'origine des axes. Mais pour le nuage N(J), I'interprétation de
I'opération est différente. En réalité, nous avons projeté chaque point
X sur un sous—espace orthogonal au vecteur V. Cette projection est
parallele a 1a premiére bissectrice de R,

Soit I'exemple suivant dans RC

On peut supposer qu'il s'agisse de la consommation d'un bien j
par deux individus i = 1,2. Si on applique I'opérateur P pour centrer les
données, nous avons

el
R

Le nuage des individus est centré sur 1'origine, puisque le centre
de gravité G = 1-1 = 0. Par contre, la variable X} a été projectée sur un
sous—espace orthogonal 4 V et paralléle 4 1a premiére bissectrice. Ce
quon peut constater graphiquement
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2
B
1 - 7= ‘?A
i
< |
!
L !
C
Fig.2

La variable j était repérée dans RZ avant 1a transformation par
le point A. Aprés le centrage des données (S('j) la variable j a été

projectée au point C paralléle a 1a premiére bissectrice B.

Analysons maintenant 1a conséquence de 1'autre transformation,
c'est-a—dire la réduction des données et V'introduction de I'expression
vN. Puisque nous avons réduit les données, nous avons changé

I'échelle des axes. La conséquence pour le nuage de caracteres (Nj) du

terme uvN est perceptible si nous calculons la distance entre chaque
nouveau point-variable (Xj) et Torigine (centre de gravité du nuage
N(1)).

d2(j,0) = pj VN (17)
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Les points-variables (Xj) sont donc situés sur une hypersphére
de rayon | centrée a 1'origine qui est le centre de gravité du nuage des
individus N(1). On doit faire attention au fait que N(j) n'est pas centré
sur l'origine.

La distance relative entre deux points—variables X et XI" s'écrit :

& (j,') = (kip=K) - (ki = k5
M YN My YN (18)

Aprés développement du carré et sommation sur l'indice i, on
trouve

2 (i.i'y = §.2/8.2 .276.2 _

= 2(I- Q”)

ou ij- est le coefficient de corrélation entre les variables j et

Nous pouvons interpréter les proximités entre les points
variables dans le nuage N(J) en termes de corrélation, ainsi que leur
projection dans un espace plus réduit.

—si les variables j et j' sont fortement correlées entre elles
Qjj=1, alors d(j,j')=0, ce qui signifie que dans le nuage des

points-variables N(J) les deux variables seront trés proches l'une de
I'autre.
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=s'il existe une forte corrélation entre j et j', mais négative
ij-=—l, alors d(j,j')= 2, les deux variables sont diamétralement

opposées sur la sphére (0,1).

-si Q=0, les deux vecteurs xJ et xJ sont orthogonaux et leurs
distances sera d{(j, j') = v2.

Dans linterprétation de I'analyse factorielle nous utiliserons
ces résultats.

La projection des points variables

Dans I'espace R" des points variables la matrice X est
maintenant de dimension kxN. Comme nous avons fait pour le nuage des
individus, nous devons trouver I'axe factoriel que maximise l'inertie du
nuage des points variables N(j) portée par cet axe, sous contrainte que

I'axe soit de longueur unitaire.

Le vecteur cherché, que nous appelons VY (2 N composantes)

doit donc rendre maximale Vlinertie du nuage Voo XXV (les
développements sont analogues & ceux établis pour le nuage des
individus) sous contrainte Vo' Vo = 1. La valeur propre correspondant
au vecteur Vo nous I'appellerons W, , qui correspond a l'inertie du

nuage.
Pour éviter toute confusion avec la matrice X'X de dimension kxk

du nuage des individus, nous allons noter la matrice X'X de dimension
NxN du nuage N(j) par XX' ol X est Nxk.
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Puisque N est grand, la recherche des vecteurs propres et des
valeurs propres a partir de la matrice XX' constitue une tiche trés
lourde. De plus, certaines valeurs propres de cette matrice seront
nulles puisque son rang est égal 4 k (N > k), il y aura a moins N - k
valeurs propres nulles.

Nous pouvons procéder d'une fagon plus simple en cherchant les
relations entre les sous—-espaces de RK et de RN, Nous allons établir des

relations entre le vecteur Uy de I'analyse du nuage d'individus N(1) et le

vecteur Vo de 1'analyse du nuage de caractéres N(J).

Supposons que V, so0it vecteur propre de XX', associé a la

valeur propre Wy = 0. Par définition de V,,:

XX Voo = W Voo (19)

Condition pour la maximisation de linertie du nuage N(J)

expliquée par l'axe V., analogue & la formule (12) du nuage des

individus.
Premultiplions les deux membres de I'expression par X"
XXX Vo ) = Wo (XVo ) (20)
X'X est la matrice C du nuage d'individus,

CX Voo = W (X Vi) (21)
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Or, XV, = 0, sinon on aurait XX'Vo¢ = 0, ce qui est
contradictoire avec I'hypothése W, = 0. Nous pouvons conclure que
X'Yy est vecteur propre de la matrice C et que toute valeur propre non

nulle de XX' est aussi valeur propre de C, c'est-a-dire, W, = ¥ pour

We = 0.

Alors, on peut déduire de I'expression (21) :
Ux = K X Vo (22)

On se souvient que U, est aussi vecteur propre de C (formule
12) associé &8 1a méme valeur propre. Comme le vecteur X' Vo Nest
pas unitaire, contrairement au vecteur Uk » Nous devons introduire une

constante K, de fagon a rendre X' V., unitaire.
(Ko X' Vo ) (Ko X' Voo ) =1 vecteur unitaire

Développons cette expression :

]
—

Koc 2 Voo (XX Vg )

KoZ¥x VoZ = T=e (XX'Vy = ¥o Vo) OO ¥, = W,
Kot 2¥°‘ = 1 (Vo Vo = Vo 2-1) (vecteur unitaire)
d'od
K, = _1 (23)
V¥,
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3i on remplace la valeur de K, dans I'expression 22, nous

avons:
U = 1 X'V (24)

En prémultipliant de fagon analogue par X les deux membres de
I'expression (12), on obtient :
XCUyx = ¥, XU,

(XX )XUg = ¥ X U

XUy est donc vecteur propre de XX' associé & la méme valeur

propre ¥.
Alors,
Vo« = Ky X Uy
Voo = _1 X Uy (25)
¥,

Les expressions (24) et (25) constituent un systéme de
relations fondamentales en analyse factorielle. Ces deux relations
s'appellent re/ations de (ransition. Pour trouver les axes
d'allongement des deux nuages (il s'agit des vecteurs propres) il suffit
de trouver les valeurs propres et les vecteurs propres de la matrice
de dimension plus petite (KxK dans notre cas) et appliquer une des
relations de transition pour trouver les vecteurs propres de l'autre

analyse.
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La projection du point-individu X' sur Uy est Fo (i),

c'est-a-dire, la jéme composante principale du vecteur XU, de R", on a

donc :
F (i) = XUy (26)
Si on remplace Uy, par sa valeur de I'expression (24), on
obtient:
Fu (i) = X _1__X Vy
V¥,
= _1 XX Vy
V¥
= _1 ¥y Vo (XX'V ) = ¥ Vix
V¥,
Fa (1) = Vo V¥4 (27)

Réciproquement la projection du point-variable X! sur Vo est

G (i), La ™8 coordonneé du vecteur X'V de RK :
Goe (§) = X'V (28)

En substituant Ve par sa valeur de V'expression (25), nous

avons.
G () = X _I XUyx o0u Gg(j) = X' Eg (i) (29)
V¥, V¥,
= _1 (X'XUy)
V¥
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= _1_¥o Uy (X' X Uy ) = ¥y U

Go (j) = Uy V¥ (29)
Donc,

Les coordonnées des points sur un axe factoriel ~« dans
Fune des deun analyses (des individus N(I) ou des caractéres N(J)
sont proportionnelies aun composantes unitaires (ou cosinus

directeurs) de I'axe factoriel ., dans I'autre analyse. On remarque

aussi que la projection des points-variables w se fait dans la base
des composantes principales (F ) pormées F_ (i), selon

I'enpression (29). v ¥o:

Si k < N, I'analyse en composantes principales sera réalisée de
la fagon suivante:

1. Transfermation du nuage des individus N(1)
Kij - Kj
. = —— centré et réduit

J
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2. Calcul de la matrice 'Y = C, matrice de corrélation des

variables.

3. Les directions d'allongement du nuage (axes factoriels)

sont les vecteurs propres de la matrice C et la variance du nuage

L'enpliquee par I'ane o @st la valeur propre associée a ce vecteur.

4. Projection des individus sur I'ane factoriel U, , & l'aide

de la formule :
Fo () = HU,

3. Pour I'analyse du nuage des caractéres N(J) on a vu que

Fane factoriel U, peut s'esprimer & Faide de la formule de

transition (25) :

Voo = _1_ KU
V¥,

6. La projection des points-variables w sur U, sera donc:

6o () = D,

Par substitution de U, :

6o () = U, ¥
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ou U, est la direction d'aliongement du nuage des

7. Les valeurs propres (variance expliquée par un ane, )

sont les mémes pour les deux analyses:

¥ =W, pourill, =0

si k > N on procéde de fagon inverse.
Interprétation d'une analyse en composantes principales

Apres avoir trouvé les principales directions d'allongement du
nuage et projection de N(1) et N(j) sur ces directions, on peut se
demander quelle est la signification de ces directions. Les axes
factoriels doivent étre expliqués selon leur signification statistique,
gedmétrique et économique.

1. Linterprétation statistique des axes factoriels

Le probléeme fondamental posé par I'analyse factorielle en
composantes principales est d'extraire les axes qui rendent compte des
principales directions d'allongement du nuage. On cherche donc la
“structure majeure’ du nuage. Du point de vue statistique, on doit

répondre a deux questions :

a) L'ensemble d'axes retenus doivent expliquer une partie
considérable, jugée optimale, de la dispersion des points.
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b) La stabilité des axes doit étre assurée,

Pour la premiére question, on sait que chaque valeur propre ¥,

donne I'inertie du nuage expliquée par I'axe U, . Comme la dimension du

nuage (des individus) est RK nous pouvons extraire un total de K axes
factoriels. |1 est évident que 1a somme de toutes les valeurs propres

¥x (x =1, ...,K) donne V'inertie totale du nuage. Supposons que nous

jugeons optimal de retenir P axes (P<K) correspondant aux plus grandes
valeurs propres,

= la part d'inertie du nuage expliquée par I'axe de rang = est:

k (30)

p
Z¥; (31)

Ces deux mesures donnent l'importance relative de chaque axe et
linertie du nuage expliquée par les P axes. Il n'existe aucune régle
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pour choisir la valeur de lp, le choix dépend de ce que I'analyste juge

optimal.

Le principal probléme dans la détermination de la stabilité des
axes est posé de la fagon suivante par Michel Yolle (1981, p. 93):

Si I'on admet que les coordonnées des points x! sont
déterminées & la fois par des phénoménes
“structurels”™ (que Vanalyse factorielle cherche 3
mettre en évidence) et par des phénoménes
stochastiques (erreurs ou imprécision des mesures,
effets d'échantillonnage), et si 1'on considére que les
phénoménes stochastiques provoquent un "bruit®, qui
brouille 1a perception des phénoménes structurels,
qu'est-ce qui nous assure que les Fo (i) reflétent du

“structurel® et non du “bruit*?

Dans ce domaine 1'analyse factorielle a encore beaucoup de
chemin & parcourir.

La plupart des manuels consacrés a cette question conseillent
comme méthode de validité des axes, la réalisation de plusieurs
analyses sur des sous-échantillons tirés au hasard du nuage N(1). On
analysera ensuite 1a configuration des axes dans les différentes

analyses : a) les changements ou non de la part de I'inertie ¥, expliquée
par I'axe U, ; b) les variables et les individus (on verra plus loin cette

question) qui jouent un réle important dans la formation de I'axe U,

dans les différentes analyses.
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2. Interprétation géométrique des axes

Les axes factoriels sont orthogonaux deux & deux. On doit donc
écarter toute relation du 1©" degré entre les axes. Mais on peut
trouver une relation de degré supérieur 3 1. On peut visualiser ceci par
une représentation graphique du nuage. Les deux nuages N(1) et N(J)
peuvent étre représentés dans un méme graphique défini par un couple

d'axes factoriels (U, ,UB). En outre, la représentation graphique nous
permet de voir les directions d'allongement du nuage dans le plan U, et

Ug et les positions relatives de chaque point.

3. Interprétation économique des axes

Une fois déterminée et validée la structure du nuage,
l'interprétation économique des axes s'impose. L'interprétation suivra
l'itinéraire suivant :

- Interprétation des axes & l'aide de I'image du nuage des
caractéeres N(J). On cherche la signification économique des axes (les

directions d'allongement du nuage)

= Interprétation de la projection du nuage des individus, les
composantes principales F, (i), compte tenu de la signification

économique donnée aux axes.

a) Interprétation du nuage des variables N(J)
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Nous avons vu que la projection du nuage des individus sur I'axe

Uy est:

Fo(i)= X Uy
(nx1)  (nxk)(kx1)

ol Fo (i) est la i~iéme coordonnée sur I'axe Uy de la projection

du point X! que nous appelons i-iéme composante principale.

Cette expression peut s'écrire

les a, i(i =1, ..., k) sont les composantes du vecteur Ux

A I'évidence, la composante principale F, (projection du nuage
des individus N(1) sur Uy ) est une combinaison linéaire des k variables.

On peut donc interpréter Fx comme une nouvelle variable définie sur la

population considérée. |1 s'agit, selon les termes de J. L. Guigou
(1977, p. 167), de variables latentes ou variables cachées, que
I'analyse factorielle fait découvrir. On peut se trouver face a deux
gituations :

— La variable que nous cherchons est une variables qualitative

dont Fo, constitue une bonne mesure. Ici, on doit étre trés prudent dans

Vinterprétation de F, , puisque nous n'avons pas de moyens pour tester

notre hypothése.
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- La variable est quantitative. Alors, on peut tester : regarder
le ceefficient de corrélation, si Fx est une bonne approximation de la
variable concernée. Il se peut aussi que la variable soit quantitative
mais qu'on ne connait pas. Comme dans le premier cas, F, doit alors

étre interprété avec précaution.

Dans I'expression (32) on peut éliminer certaines variables et
retenir seulement celles qui ont le plus contribué dans la formation de

Foc »

On peut réécrire la méme expression de la fagon suivante :

Foo = XUy + € (33)
Dans I'expression (33) la matrice 2 contient juste les variables

A - -
gue I'on considére importantes. Le vecteur Ui contient les éléments de

Ux correspondants a chacune des variables retenues. Le terme

résiduel € représente l'influence de toutes les autres variables qui
n‘ont pas été choisies dans la matrice X. On notera que I'expression
(33) pose le probleme d'une fagon inverse a celle de la régression sur
composantes principales,.

Pour arriver a I'expression (33) nous pouvons procéder en deux
étapes.
1. On cherche d'abord quelles sont les variables qui sont

fortement correlées avec la composante principale F, . Définissons
donc le coefficient de corrélation entre la variable j et 1a composante

Fox

Q (K, Fo ) = E((Kil-RI)(F, )

Hj V¥y (34)
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Note: Dans I'expression (34) on cherche Q entre la composante

Fx et la variable j du tableau initial, c'est-a-dire avant 1la
transformation de centrage et de réduction. Le terme v¥, est

I'écart-type de la composante Foo »

Dans I'expression (34) on voit que :

Xij = Kij-Ki
Hj
est la jeme composante du vecteur Xj aprés

transformation des données.

Alors,

Q (K, Fo ) = (XI) Fox (Xj)" estjxN
V¥

= () X Yo

V¥

= Yo g (X)X Uy = Yo F

V¥,

gy j est la jeme composante du vecteur U,

Donc,
Q (K, F,) = o V¥ (35)

Cette expression est identique & I'expression (29)' pour 1a jéme

coordonnée du vecteur G (j).
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La coordonnée de la projection de la variable J dans la base
de la composante principale nommeée fo (voir expression 29) est
égale au coefficient de corrélation ¥ Y« entre la variable j et
la composante principale F o

Pour tout le nuage des variables N(j) chaque coordonnée sur un

axe x représente le coefficient de corrélation entre la variable j et la

composante principale F, .

L'examen de (Kj, Fx) nous permet déliminer dans

I'expression (32) les variables qui ont une faible corrélation avec la

composante F, ,

2. Pour les variables qui nont pas été éliminées dans la
premiére étape, on peut procéder a un deuxiéme nettoyage.

Nous pouvons chercher la contribution relative de la variable ja

I'inertie du nuage N(j) expliquée par le vecteur G (J).
L'inertie du nuage expliquée par le vecteur Go (j) est :
% 6q (1)
La part relative de la variable j est donc :

CTRy (j) = 6o (i) (36)
Z 6 ()
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Par ailleurs,

CORy (j) = Gf, (j) (37)

C'est la contribution relative du vecteur G (j) 4 I'inertie de la
variable j, c.-a.-d. la part de la distance de la variable j au centre de
gravité qui est expliquée par G, (j). L'expression CORy (j) joue un réle

analogue au coefficient de détermination en économétrie, elle indique la
qualité de la représentation de la variable j par I'axe o,

Ces deux expressions nous permettent de procéder 3 une
deuxiéme élimination des variables de I'expression (32). L'expression
(36) donne l'importance de la variable j dans la détermination de 1a
direction «. La deuxiéme donne la qualité de la représentation de la

variable j par 1a direction o .

En procédant par deux étapes nous arrivons finalement 3
I'expression (33). Dans cette expression le nombre de variables

explicatives de la composante Fx est réduit, ceci facilite son

interprétation économique, en fonction des variables retenues.
b) interprétation du nuage des individus N(1).

L'analyse du nuage des variables nous permet de savoir quelles
variables sont responsables de la direction d'aliongement « du nuage.

L'analyse du nuage des individus va nous permettre d'établir

quels sont les pays qui sont les plus dispersés dans la direction
d'allongement «. En dautres mots, les pays qui ont les valeurs les
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plus extrémes qu'on a observés sur les variables responsables de la
direction o .,

Cet aspect est trés important en analyse factorielle. En effet,
contrairement aux méthodes de Ia statistique inférentielle, ou on
cherche essentiellement a établir des relations entre les variables,
I'analyse factorielle met en évidence des facteurs d'hétérogénéité dune
populiation.

Pour interpréter le nuage des individus N(1) on cherchera
d'abord la contribution relative d'un pays X! & I'inertie du nuage N(1)
expliquée par la direction x .

On a vu, expression (13), que l'inertie du nuage expliquée par la

projection des points X! sur l'axe U, est,

ey 112 = %,

La contribution relative du point X! & I'inertie de 'axe, est donc:

TR () = &2 (i) m=Zm,
¥ (38)

Les pays qui ont des CTR, forts sont ceux qui sont les plus

éloignés du centre du nuage N(1), selon la direction d'allongement « ,

Par contre, le signe de F, (i) nous permettra de voir de guel coté

(positif ou négatif) intervient le point xi,
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La qualité de la représentation d'un point X! par un axe, s'écrit :

CORy = _Fo(i) = _EX(i)
? 2
[xi-6ll Hxi 1 (39

C'est le rapport de l'inertie longitudinaie IL(i) du point X!

expliquée par I'axe = sur I'inertie totale du point i,

La qualité de la représentation du point x! dans le sous-espace
définit par les P axes factoriels retenus pour 1'analyse est:

QLTp (i) = ECOR“ (40)
o =1

Si un point X! est bien représenté par le sous-espace formeé par

les p axes factoriels (c.-4d.-d. (;ILPp trés élevé), il est inutile

d'essayer d'améliorer la représentation de ce point par la prise en
compte d'autres axes.

Remarque : I'indice CORy a peu de signification si le point X! est
tres proche du centre du nage. En effet, lorsque X est proche du
centre F, (i) = 0. Dans ce cas on peut établir un autre indice, qu'on

appelle «écart relatif de X' au sous—espace des p premiers axessy :
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. P 2
x' - 2 Foc iy ] ]
=1

ECARTP(I') = P

k
2¥o¢ '2‘& (41)

o =] x =}

Yariables et Individus supplémentaires

Nous pouvons poser le probléeme de la fagon suivante :

. Nous avons, dans une premiére étape, réalisé l'analyse
factorielle avec les données de 1960 pour les 81 pays. L'analyse nous a
révélé 3 directions principales d'allongement du nuage (U, « =1,2,3)

qui expliquent 85% de Vinertie du nuage, c¢e gque nous considérons
optimal,

2. On peut se demander maintenant quel est le positionnement
du nuage des 81 pays avec les données de 1980 sur les 3 directions
d'allongement de 1'analyse précédente. Sila majorité des pays en 1980
sont bien représentés par les 3 directions de I'analyse réalisée avec les
données de 1960, ceci signifie que la structure du nuage n'a pas changé
d'une époque a I'autre.

Alors, un point supplémentaire est un élément qu'on souhaite qui

soit représenté sur les axes factoriels mais qui n'a joué aucun rdle dans
la détermination de ces axes.
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1. Points-variables supplémentaires

S'il s’agit de nouvelles variables mesurées sur les individus, on
doit procéder d'abord au centrage et réduction de ces variables.

Soit K+j le vecteur correspondant & une nouvelle variable.

XU‘+ = (Ki1+ - K]+)

Les coordonnées des points sur 1'axe o G (j*), s’obtiennent en
effectuant le produit scalaire de Xj+ avec le vecteur unitaire V, de la

premiére analyse
Go (%) = (x)V, (42)

2. Points—individus supplémentaires

Pour les nouveaux individus on doit d'abord les rapporter au
centre de gravité du nuage initial et on réduira les valeurs par les
écarts-types des variables calculés sur les individus actifs.

xij— = (Kr! - Kl)
S; VN
J
Remarque R'j et Sj sont respectivement la moyenne et

'écart-type de la variable j calculés sur les individus actifs,

Les coordonnées sur l'axe x s'obtiennent par projection des

nouveaux individus X'~ sur I'axe Uy de la premiére analyse.

Foe (im) = X7 U (43)
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Une classification automatique, c'est un groupe de techniques qui
fournissent directement une ou plusieurs partitions d'un ensemble.
Souvent on utilise aussi le terme «classification hiérarchique» pour
spécifier que la classification se fait selon une hiérarchie qui écarte la
possibilité d'obtenir des partitions contradictoires.

Les techniques de classification automatique sont nombreuses,
la multitude des critéres et des méthodes désoriente le choix d'une
technique.

Dans notre cas, le probléme est énormément simplifié puisque
nous travaillons avec un ensemble E sur lequel on peut définir une
métrique. Nous considérons les N pays a classer comme des points d'un
espace euclidien 3 k dimension.

LE PROBLEME A RESOUDRE

Nous désirons obtenir une partition des 81 pays en P classes
homogénes quant au profil de leur développement socio-économique.

Pour pouvoir former les classes, nous avons besoin d'une
mesure de la ressemblance entre les pays, compte tenu des 12
indicateurs socio-économiques.
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POSITION DU PROBLEME

Disposant de la métrique euclidienne dans I'espace Rk, nous
pouvons travailler en termes de «distance» entre les éléments de E : on
peut calculer linertie (distance au carrée) entre deux éléments,
I'inertie interne d'une classe et I'inertie entre les classes.

Pour la construction des classes nous devons trouver un critére
quelconque a optimiser. Le critére doit faire appel a la notion d'inertie.

Dans les expressions (1) et (2) nous avons introduit

respectivement 1a notion de centre de gravité(G) et inertie totale lNg(I):

%Kij i=1, ... K

G =
’ i=81

N
N
INg (i) = $m ko6l I2

i=1 m =1

Supposons que nous avons partitionné 1'ensemble E en p classes.

Pour la p“"‘9 classe on peut calculer son centre de gravité Gp,

qui est la moyenne des coordonnées des individus appartenant a cette
classe.

g kij ou M individuseP  (44)
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L'inertie interne de cette classe s'‘écrit :

. 2
INp = g”K‘-Gp” (45)
i=1

Si on calcule les expressions (44) et (45) pour toutes les
classes, l'inertie totale du nuage INg peut se décomposer, selon le
théoréme de Huygens :

N
2 a2
g = 2 [Ii-6 11 = 3 mpllep-sll +§|Np (46)
i=1 p

M
mp = 2 mi
j=1

Le terme g mp' le - GI IZ est appelé Inertie Interclasse.

Distance des centres de gravité des classes Gp au centre de gravité du

nuage G.

Le deuxiéme terme g le est appelé Inertie Intraclasse. C'est

la somme de 'inertie interne des classes,

Le critére d'optimisation est donc le suivant :

On cherche des partitions sur E dont l'inertie interclasse,

pour un nombre de classes donne, est maximale et linertie
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intraclasse est minimale. Selon I'expression répandue : on

maximise le moment d'ordre 2 de la partition.

SOLUTION DU PROBLEME

La construction de la partition se fait par chaine binaire, les
éléments sont agrégés deux a deux. Si ki et et ki’ sont les deux
éléments agrégés, on les remplacera dans le nuage par leur centre de

gravité et leur poids sera Mp = m; + my>. On poursuit 1'agrégation

binaire (deux éléments, deux classes ou un élément et une classes)
jusqu'a ce que tous les éléments aient été rassemblés en un seul point,
qui sera le centre de gravité du nuage.

Soit alors ki et ki deux éléments de masse m; et my que I'on

agrége en un seul élément K de masse m = mj + my.

K = (miki+mi~ki')/m

Fig. 3
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L'inertie des deux points k! et ki par rapport au centre de
gravité (G) du nuage N(I) peut se decomposer selon le théoreme de
Huygens en l'inertie des points ki et k' par rapport 8 leur centre de

gravitég K et I'inertie de k par rapport 48 G. On a donc :

i o= mil =kl 12 + m T -kl 12 + mllk-6l 1% (am

Si on remplace ki et ki par le point K de masse m dans le nuage
N(!), seul le dernier élément de I'expression (47) subsiste. 11y a une
perte d'inertie dans le nuage correspondant 4 l'inertie interne de (k'»
k). Si on minimise cette perte on respecte le critére d'agrégation que

nous avons adopté. La stratégie a suivre est donc fondée sur la perte
d'inertie minimale.

Le perte d'inertie vaut donc :

O U T B PUSEY § CRFIF S I PLISIY f I OT)

Si on remplace k par sa valeur en fonction de k! et k! nous avons
tous nos calculs faits :

s(ki, k) = mimi | ki-«"112 - mimi 2k1,kF)  (49)

m+m m#m._,
i i
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On cherche comme stratégie d'agrégation les expressions de la
chaine binaire dont la distance dz(ki, k') » pondérée par leur poids

mi mi" soit le plus faible.
mi + mi-

La premiére étape de la classification automatique est donc le
calcul de la matrice des distances & partir du tableau des données,
Pour chaque paire d'éléments on calcule la perte d'inertie résultant de
leur agrégation selon la formule (49). On agrege la paire dont § est
minimale.

Pour la deuxiéme itération on peut procéder de deux fagons :

I. On remplace les deux éléments ki et ki’ par leur centre de

gravité K et de masse m = m; + my-. Ainsi, nous avons un nouveau

tableau de dimension (N-1) x K. Sur ce nouveau tableau on recalcule
les distances et on agrége la paire dont § est minimale. Nous itérerons
le procédé jusqu'a ce qu'il nous reste seulement deux classes de
I'ensemble E. A la derniére itération, ces deux classes sont agrégées
dans le centre de gravité du nuage N(I).

2. On peut calculer directement 3 partir du tableau initial des
distances le terme S pour la deuxieme itération. Pour tous éléments
autres que K, le terme § reste inchangé. Par contre la perte d'inertie
due a l'agrégation de K et un autre élément quelconque de E s'écrit en
appliquant 1e théoréme de Huygens :

8(k,C) = | [(mi+ mc) S (ki, C)+ (mi.+ mc) S (ki', c)
Tn'TTn'c—

- msi k] (s0)
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On procede de fagon jusqud ce que tous les éléments soient
agrégés dans une seule classe,

Dans la construction de 1a chaine binaire on appellera «nceuds»
I'agrégat obtenu par fusion des deux éléments : ainsi K est un nceud
résultant de la fusion des éléments k' et ki. D'une fagon purement
conventionnelle, on appellera 4/7é de # celui des deux éléments dont
I'agrégation donne k, 'autre élément sera le benjamin de k.

L'expression de la perte d'inertion S  n appelle le nivesy de £

V(K) = § (ki, k) - (51)
On peut démontrer que le niveau est croissant au fur et a
mesure que l'agrégation progresse. Si & chaque neeud on attribue une

hauteureégale a V(K). Nous pouvons représenter la classification sous
forme d'9rbrerenversé.

13
i2
1
oy L‘
1 (4 3 4 -1 3 1
Fig. 4
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A 1a base de I'arbre nous avons les éléments qui ont servi a la
classification (N=1,...7). Les neuds V(K) sont numérotés a partir de
N+1. Le neeud supérieur 13 représente I'agrégation de tous les éléments
dans une classe dont les coordonnées sont égales au centre de gravité
du nuage N(1). On notera par ailleurs que:

3
& V(K) = INg ol INg = l'inertie totale du nuage
k=1

Quelle partition optimale en p classes du nuage N(I|) peut-on
obtenir en regardant I'arbre de 1a fig. 47 Il n'existe aucune regle, le
nombre de classes a choisir dépend de V'analyste. Cependant, on peut
toujours suivre la régle couper les branches les plus longues ,
c'est-a-dire choisir la partition dont la perte d'inertie de chaque
agrégation soit en dessous d'un niveau établi.

Dans 1a fig.4 on voit qu'on peut partitionner 1'ensemble en 4
classes plus ou moins homogénes :

Classe 1 : (1,2)

Classe 2 : (3,4) 1678 partition
Classe 3 : (5,6)

Classe 4 : (7)

On pourrait aller un peu plus loin et juger que 1'hauteur du nceud
11 (V(11)) qui agrége 1a classe | et 2 est relativement faible. Ainsi on
aura une partition formeée par 3 classes:
Classe 1 : (1,2,3,4)
Classe 2 : (5,6) 2¢M8 partition
Classe 3 : (7)
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On doit s'arréter ici, puisque le neud 12 est trés élevé, ce qui
signifie que les éléments de la classe | (1,2,3,4) sont fortement
hétérogenes par rapport a ceux de la classe 2 (5,6). La classe 3 est
formée par un seul élément de base.

Si on retient la deuxiéme partition, le critére adopté a été :
V(K) < V(11)
pour chaque classe.

L'interprétation du contenu d'une classe ne pose pas de probléeme
majeurs. En effet, les coordonnées d'une classe constituent le centre
de gravité des éléments qui la composent. On peut, par exemple,
vouloir interpréter la contribution d’'une variable j & I'inertie du centre

de gravité d'une classe par rapport au centre de gravité du nuage (G).

Dans 1'expression (46) nous avons établi que la distance du
centre de gravité Gp d'une classe au centre de gravité du nuage G

s'écrivait :
my [16,-6 112

La quantité l I Gp -G I IZ peut étre décomposée en une somme

de carrés dans la base des k variables.

1op-6 117 = § (6,62
j=1
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Alors T'élément j contribue a I'écartement d'une classe p au
centre de gravité du nuage N(1) selon I'expression :

CTRP(j) = (Gpi - Gi)?
[16p-61l2 (52)

Cette expression est signée par le signe du terme(Gpj - Gjl
Si le signe est négatif Gpj < Gj, la variable j intervient dans

'écartement de la classe p au centre de gravité du nuage a cause d'un
taux faible.

Si le signe est positif Gpj > Gj, ceci signifie que 1a modalité j est

plus fréquente dans la classe p par rapport 3 la moyenne mesurée sur
tous les individus du nuage N( 1),

L'interprétation du contenu d'une classe peut s'accompagner de
d'autres développements mathématiques. On peut, par exemple,
s'intéresser 3 représenter les classes sur les axes factoriels de
I'analyse en composantes principales. Dans ce cas les centres de
gravité des classes sont projetés sur les axes comme éléments
supplémentaires, suivant la formule (43). Ces développements seront
plus clairs et compréhensibles dans I'exemple numérique gue nous irons
traiter. '

Remarque : La classification automatique peut étre effectuée

dans la base des données initiales kij ou apreés |'opération de centrage et

réduction des données. Nous avons choisi la deuxiéme option dans notre

analyse.
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EHEMPLE D'APPLICATION

Il s'agit d'un tableau initial des données k concernant 11 pays
(n=11) et les valeurs prises en 1980 pour les trois indicateurs retenus
par le Comité des Nations Unies pour la Planification du Développement
(CPD) pour Videntification des pays les plus pauvres.

NOM IDENTIFICATION  PNBC TAPH PIBM
Tchad 304A 110 15 8
Ethiopie 306A 140 15 R
Mali 310A 190 10 6
El Salvador 3138 650 62 15
Zimbabwe 3218 870 69 27
K= Reép. Dominic. 330B 1260 67 15
Brésil 308C 2220 76 27
Mexique 309C 2250 83 22
Portugal 310C 2520 78 35
Trinité~et-Tob. 321C 3670 g5 13
Espagne 302t 5640 a5 29
PNBC = K1  PNB par capita en dollars US de 1980

TAPH = K2  Taux dalphabétisation des adultes
PIBM = K3 PIB manufacturier en ® du PIB total



Lee techniques d'analyze

LANALYSE £EN COMPOSANTES PRINCIPALES

Pour éliminer l'effet des différences de mesures, nous allons
procéder a l'opération de centrage et réduction des données.

1. Les valeurs centrées-réduites correspondantes définies par

la relation:
Xij = Kii=Kj
g
Ky = 1956 My = 1931
kp= 60 pp = 31
kz= 19 puz= 9

figurent dans le tableau ci-~dessous

PNBC = X1 TAPH=X2 PIBM =X3

304A -956 -1490 -1196
306A =940 -1490 -867
310A -9135 -1654 -1415
3138 -676 31 -429
3218 =562 280 887
X= 3308 -361 213 -429
308C 136 309 887
308C 152 739 339
310C 292 375 1764
321C 1923 1132 -648
302t 1907 1132 1106

(Tous les X;j ont été multipliés par mille (1000)) (Xij - 1000)
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2. La matrice de corrélation (X'X) est:

PNBC TAPH PIBM

PNBC 1,000
TAPH , 796 1,000
PIBM y432 , 708 1,000

3. Les valeurs propres de la matrice (X'X) sont les solutions de
I'équation caractéristique :

1-¥ 0,796 0,432
lX'X - ¥I| = 10,796 I-¥ 0,708 =0

0,432 0,708 1-¥

Par développement du déterminant par les cofacteurs de la
premiére ligne, cette équation peut s'écrire :

(1-¥) [(1-¥)2 - 0,5013) - [(1-¥)(0,796) - 0,306] 0,796
+ (0,564 - (1-¥)(0,432)] 0,432 = 0

Apreés simplification:
(1-¥)3 + 1,3215¥ - 0,8344 = 0
(Note : les valeurs ont été arrondies)

Les solutions sont :

¥ = 2,30178 ¥, = 0,57246 ¥z = 0,12576
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4. Les vecteurs propres

Le premier vecteur propre ou le premier axe d'allongement
principal est le vecteur associé a 1a plus grande valeur propre ¥ =
2,30178.

Le premier vecteur propre est une solution du systeme
d'équations :

| xx - ¥1 Iu, =0

- “ 7
1-2,302 0,796 0,432 Uy

0,796 1-2,302 0,708 Uzl =0
0,432 0,708 1-2,302 Uz

" . L

ou

(1-2,302)Uy; + 0,796 Uy,  + 0,432 U;s =0
0,796 Uy, + (1-2,302)U;, + 0,708 U;3 =0
0,432 Uy, +0,708U;;  + (1-2,302)Uy5 = 0

Pour respecter la contrainte Uy" Uy = I, on doit diviser chaque

élément du vecteur Uy par sa longueur qui est égale & la racine carrée

de son produit scalaire (U;' Uy) /5.
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Le premier vecteur propre Uy est donc:

-0,5632
Uy= -0,6330 associé ¥, =2,30178
-0,5310

Pour les autres deux vecteurs on fait la méme opération en
prenant ¥5 et ¥3.

Le tableau final des vecteurs et valeurs propres s'écrit @

¥1=2,30178 ¥2 =0,57246 ¥3=0,12576

-,396321770 , 64176035 -,920508%4
V= -,63305801 ,06971674 , 77095836
-,53105873 -,76372981 -,3670057)

5. Projection des individus sur I'axe U

La premiére composante principale (projection des individus sur

I'axe d'allongement principal Uy) se calcule par la formule :

Fo = X = Uy
(Nx1) (Nxk)(kx1)

Pour le premier individu (le Tchad 304A), la solution est :

Fi(304a) = x304A .
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-956 (-,56321770) - 1490 (-,63305801)
- 1196(-,53105873)
2116,8

Donc 2116,8 est la premiére valeur de la premiére composante
principale. Le calcul pour tous les pays et sur tous les vecteurs donne
le tableau suivant :

N(1) F i F #2 F #3
304A 2117 196 ~212
306A 1993 -45 ~341
310A 2314 379 -279
3138 577 -103 548
3218 -332 -1019 183
3308 295 111 510
308C -871 -554 -4
309C -733 -110 366
310C -1465 -1120 -356
321C -1456 1808 110
302E -2379 458 -526

(Tous les coefficients ont été muitipliés par mitle (1000))

6. La projection des points variables

A Taide des formules de transition on peut calculer les
coordonnées des points variables selon I'expression :

B (j) = Uy ¥ ¥4
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Les coordonnées des variables sur le premier axe principal,
sont donc @

PNBC -,96321770 -854
TAPH = Uyv¥, = |-,63305801] v2,30178 = -960
PiBM -,93105873 -806
N(J) G #1 G #2 G #3

PNBC -854 486 =185

TAPH -960 33 273

PiBM -806 =378 -130

(Tous les cosfficients ont été multipliés par mille (1000))

7. Interprétation statistiques des axes

Nous ne ferons pas l'analyse de stabilité des axes puisque
I'échantillon est trés petit.

Pour connaitre la part de I'inertie du nuage expliquée par chaque
direction «, on peut procéder de la fagon suivante : nous avons vu que
I'inertie du nuage expliquée par la projection des points sur I'axe « est:

[ ]

1
-«
2
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Nous avons :

2 ¥, =3 (trace de la matrice de corrélation)
x =i

L'inertie expliquée par la premiére direction d'allongement est :

I = ¥ = 2,30178 = 76,726 pourcent
Uy Z ¥, 3
x =}

La deuxieme direction explique :

I = _¥ = 0,57246 = 19,082 pourcent
Uz Z ¥, 3
x =1

I = _¥3 = 0,12576 = 4,182 pourcent
Uz Z ¥, 3
o =]

Le pourcentage de I'inertie du nuage expliquée pour les deux
premiéres directions est:

CUMUL = ¥; + ¥, = 95 808
Ceci signifie que sans perdre trop d'information on pourrait
représenter le nuage N(1) dans un plan formé par le premier axe et le

deuxiéme. Dans un graphique on pourrait visugliser la position de
chaque point et extraire des informations sur la structure du nuage.
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8. Interprétation économique des axes

La question est de savoir quelle variable (ou groupe de
variables)a été responsable de 1a formation de la direction o .

On peut regarder d'abord le coefficient de corrélation entre la

variable j et la composante F, . Pour la variable Xy et la composante

Fy, par exemple,nous avons :

Puisque Fl = UIIXI + U|2X2 + U]3X3

Comme UU' est une constante, on peut écrire :
COV (Xy, Fy) = Uppvar(Xy) + Ujpcov(Xy,Xp) + Uygcov(Xy,Xz)
Comme XX est la matrice de corrélation des variables :

COV Xy, Fy) = Upy1 + Uy Q(Xy,X3) + Uypz Q(X;,X3)

Mais, par définition des vecteurs propres, on peut écrire :

lX‘X - ¥ol IUu = 0
La premiere équation de ce systéeme est:

(]"¥|)U” + Q(X],Xz)u'z + Q(X],XS) U‘S =0
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U” + Q(XHXZ) UIZ + Q(X];Xs) U’3 = ¥IU”

Le premier terme de cette expression est égal 3 :

cov (Xl’ F') = Ujy + Q(X|,X2)U]2 + Q(X!,X3) Uiz

Donc  COV (X;, Fy) = ¥ Uy,

Puisque le coefficient de corrélation (X, F1) est la covariance

divisée par le produit des écarts—types des variables, et comme X, est

centrée-réduite (var = 1), nous avons :
Q(X], F1) = Ujy V¥

Cette expression est 1a méme qui nous donne 1a coordonnée de 1a

variable X; sur le premier axe.

On peut compléter 1'information en calculant

CORy (j) = G‘,(2 (j) Contribution relative de l'axe « 3
I'inertie de 1a variable j
CTRe (j) = _Gx& (i) La part relative de I'inertie de

2602 (1) paxe o expliquée par variable j

Tous les calculs faits, nous avons le tableau final pour les
points variables: '
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N(J) G #] COR CTR G#2 COR (TR G#3 COR CTR

PNBC —-854 730 317 486 236 412 -185 34 271
TAPH =960 922 401 33 3 5 273 75 594
PiBM -806 649 282 =578 334 583 =130 17 135

(Tous les coefficients ont été multipliés par mille (1000))

Pour la premiére direction on voit que le coefficient de

corrélation (Xj, Fy) est relativement fort pour toutes les variables.

Néanmoins, le taux d'alphabétisation est la variable qui exerce le plus
d'influence dans la direction 1 (CTR=401), suivie du PNB par capita
(CTR=317). Le produit manufacturier (PIBM) contribue en dernier avec
CTR=282. Par contre le deuxiéme direction principale est nettement
dominée par les variables économiques. Le premier facteur est
interprété comme un facteur de taille; il doit exister une forte relation
entre la structure sociale et 1a structure économique des pays du nuage
N(1). Si un pays a une structure sociale forte, il doit avoir une
structure économique forte. Le deuxieme facteur différencie les pays
selon leur structure économique. Quant au troisieéme facteur, il semble
étre une répétition du premier. Son interprétation est inutile puisqu'il
explique seulement 4% de I'inertie du nuage.

Une fois terminée I'interprétation économique des facteurs
(I'exemple est de nature didactique, le nombre de variables et
d'individus ne permet pas une analyse approfondie), nous pouvons
passer a l'analyse du nuage des individus.
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Nous avons besoin de calculer @

N
CTRy (i) = L/m Fex2(i) m=2 mi
¥ 1=
et
CORy . F«Z (i),

[xil |

ol | lxil '2 = RHOZ est T'inertie du point i au centre de gravité
du nuage (G = O nuage centré). Cette expression est calculée
directement a partir des coordonnées du tableau X.

Ainsi, par exemple, pour I'Ethiopie (306A), nous avons :

|1x306A | 12 = 3 (-,940)2 + (-1,490)2 + (-, 867)2 = 3,856

CTRy(306A) = I/HU,93322 = 14,8 pourcent
2,30178

ce qui signifie que !'Ethiopie contribue pour 14,82 de V'inertie de
la premiere composante Fi.

COR(306A) = (1,933)2 = 96,9 pourcent
3,856

De son cbté, I'axe | explique 96,9% de l'inertie du point 306A.
On peut conclure que I'éthiopie joue un role relativement important dans

I'inertie de F) et que ce pays est bien aligné sur le premier axe.
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Le tableau final pour tous les pays est le suivant :

N(J) F #1 COR CTR F# COR (TR F#3 COR (TR

304A 2117 982 177 196 8 6 =212 10 32
306A 1933 969 148 =45 ! 0 -341 30 84
310A 2314 960 211 378 26 23 =279 14 36
3138 377 516 13 =103 17 2 548 467 217
3218 =332 93 4 -1019 879 165 183 28 24
3308 295 242 3 11 34 2 SI0 724 188
308C -871 711 30 -554 289 49 -4 0 0
309C -733 786 21 =110 18 2 366 196 97
310C -1465 609 85 -1120 356 199 -356 36 92
321C -1456 392 84 1808 605 519 110 2 9
302E -2379 921 223 438 34 33 =326 45 200

(Tous les cosfficients ont été multipliés par mille (1000))

La projection de chaque pays sur le premier facteur est, comme
nous I'avons dit, déterminée par leur taille. Dans une extrémité, on
trouve, selon I'ordre de grandeur des coordonnées, le Mali (310A), le
Tchad (304A) et I'Ethiopie (306A). Dans l'autre extrémité nous avons la
La Trinité-et-Tobago (321C), le Portugal (310C) et I'Espagne (302E).
Nous pouvons conclure, avec un certain abus de langage, que la
premiére direction d'allongement du nuage N(I) est celle du
développement socio—économique des pays selon les criteres du Comité
des Nations Unies pour la Planification du Développement.

Le deuxiéme axe, donne la structure économique des pays,
indépendamment de leur taille. Ainsi & une extrémité nous trouvons,
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selon Yordre de grandeur des coordonnées, la Trinité-et-Tobago
(321C), I'Espagne (302E) et le Mali (310A). De I'autre cité on trouve le
Brésil (308C), le Zimbabwe (321B) et le Portugal (310C). Dans
I'interprétation de cet axe on doit éviter I'erreur de penser que, par
exemple, le Mali est proche de I'Espagne et de la Trinité dans le nuage
N(1). La position du Mali, de I'Espagne et de la Trinité signifie que pour
ces pays la part de la production manufacturiere (PIBM) est
relativement faible compte tenu de leur PNB per capita, et ceci par
rapport aux autres pays auxquels ils sont proches. Le Mali avec un PNB
per capita supérieur au Tchad et I'Ethiopie posséde, selon le tableau K
un PiB manufacturier nettement inférieur & ces pays. De la méme fagon
I'Espagne et le Trinité avec un PNB per capita d'environ 5650 doilars ont
respectivement un PIB manufacturier de 29% et 13%, alors qu'au Portugal
la part de la production manufacturiére est élevée (PIBM=35%) pour un
PNB per capita de 2520 dollars. Clest d'ailleurs le Portugal, le
Zimbabwe et 1a Trinité qui jouent le réle le plus important (examen des

CTR respectives) dans la formation de F2. Les deux premiers ont une

structure manufacturiére relativement élevée compte tenu de leur PNB,
alors que la Trinité & l'autre extrémité posséde une structure
manufacturiére relativement faible compte tenu de son PNB per capita.

LA CLASSIFICATION AUTOMATIQUE

A partir des coordonnées du tableau X (variables centrées et
réduites) on peut calculer les distances entre les pays, qui serviront
pour le calcul de la perte d'inertie :

s(xi, x"y = mym; xi-xi}12

mi + mi-
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Notre stratégie est, comme on se souvient,basée sur la perte
d'inertie minimale.

Pour des pays, par exemple Trinité (321C) et I'Espagne (302E),
on prend directement les coordonnées du tableau X et on calcule

Il x321C - %3026 | [2 = 3 (1,023-1,907)2 + (1, 132-1,132)2
+(-0,648-1,106)2
- 3,076
Alors:

§ (x321C, x3028) = (1/2)3,076 = 1,538 m; = |

Le tableau final de toutes les pertes d'inertie par agrégation
deux a deux pour tous les pays est le suivant :

304A 306A 310A 313B 321B 330B 308C 309C 310C 321C 302E

304A 0

306A ,0542 0

310A ,038 ,164 0

3138 1,520 1,318 1,968 0

3218 3,813 3,176 4,582 ,898 O

3308 1,924 1,717 2,386 ,063 ,680 O

308C 4,763 4,115 5,541 1,300 ,269 1,032 0

309C 4,276 3,807 4,970 ,874 ,510 ,564 ,176 O

310C 7,291 6,352 8,265 1,702 ,7922,682 ,397 1,038 0

321C 7,732 7,560 8,202 3,985 4,628 3,052 2,969 2,132 4,304 0
302E 10,185 9,43611,040 5,098 3,434 4,170 1,786 1,912 1,675 1,538 0
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A partir de la stratégie de la perte d'inertie minimale on voit
que, aprés examen du tableau D, la perte d'inertie est minimale si on
agrege le Tchad (304A) et le Mali (310A). Ces deux pays sont en réalité
trés proches 'un de l'autre. Ainsi on a un premier noeud k = 12 formé
par deux éléements de base. Le niveau du neeud 12 s'écrit

v(12) = § (x304A x310A) _ 38

L'ainé de ce nceud est le Tchad (304A), premier de la hiérarchie
et le Mali est le benjamin (310A).

Nous avons maintenant un nouveau tableau X' de dimension N-1°k
(10x3). Les coordonnées des deux points 304A et 310A ont été
remplacées par leur centre de gravité.

x304A 4 y310A PNBC  TAPH  PIBM
1000 . = -93¢  -1571 1305

Ensuite, nous recalculons un nouveau tableau & partir du tableau
X'. Dans le calcul de la perte d'inertie entre le centre de gravité de la
classe 1Z et un autre élément gquelconque, on doit prendre comme poids
de 1a classe 12

m = mMmznqa * M3j0a = 1+1 = 2

L'expression de la perte d'inertie entre la classe 12 et un autre
élément de N(1) est:

306A 3138 321B 330B 308C 309C 310C 32I1C 302t
12 .066 1.155 2.789 1.428 3.425 3.073 5.176 5.300 7.063
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L'expression de la perte d'inertie entre les autres éléments
reste inchangée.

La perte d'inertie est minimale si on agrége E1 Salvador (313B)
et 1a République Dominicaine (330B). Nous avons un deuxiéme neud 13
formé par deux éléments de base. Le niveau du neud 13 est :

v(13) = 0,063

On voit que cette méthode commence pour agréger des pays trés
proches T'un de l'autre. Au fur et 4 mesure que I'agrégation augmente
les classes deviennent moins homogénes. Si on voulait prendre comme
partition optimale le critére V(k) = V(13) = 0,063, on aurait la
partition suivante :

|304AI313B'
l3lOAl 3308! 310A1321B 1308C 1 309C 1310C 1 321C ! 302E

Le méthode se poursuit en remplagant 313B et 330B par leur
centre de gravité, ce qui nous donne un nouveau tableau X". A partir du
tableau X" on calcule D" et on agrége les éléments dont S est minimale.
On arréte jusqu'a ce que nous ayons une partition jugée optimale.

Nous avons choisit a titre d'exemple la partition suivante :

100 11 131 14| 17
| | | [ | !
! ' | | , 310C
, , | 3138 |305A13215'
1321C | 302€ | 1304A ! | 308:,
|

! I

|
1 330B | 310A 1309C1
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Les coordonnées de chaque classe sont constituées par le centre
de gravité des éiéments qui composent 1a classe. On les calcule a
partir du tableau X

Ainsi nous avons :
PNBC TAPH PIBM

321C 1923 1132 -648
302E 1907 1132 1106
C= 13 =517 133 -428
14 -936 -1543 -1159
17 4 326 969
(Tous les éléments ont été mullipliés par mille (1000))

Supposons qu'on veut savoir qu'elle est la contribution dune
variable j a4 I'écartement d'une classe p au centre de gravité du nuage G.

Pour le faire on doit calculer:

CTRp(j) = (6pi-G6i)° - GpiZ

(A
l le- G' |2 | lel I G =0 (centrée)

ou Gpj est 1a ™ coordonnée de 13 classe p.

Pour 1a classe 14 formé par le Tchad (304A), I'Ethiopie (306A)°
et le Mali (310A), on peut calculer CTR14(j).

oy 112 = 2 (-,936)2 + (-1,543)2 + (-1,150)2 = 4,6
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Alors, la contribution de chaque variable j a I'écartement de la
classe 14 au centre du nuage est :

CTR14(PNBC) = (-,936)2 / 4,6 = -19%

CTRy4(TAPH) = (-1,543)2 / 4,6 = -51,8%

CTRy4(PIBM) = (-1,159)2 / 4,6 = -29,2 %

Pour tous les pays de la classe 14, le taux d'alphabétisation
explique 51,8% de I'écartement de cette classe au centre de gravité. Le
signe de chaque coordonnée indique de quel cété (positif ou négatif) la

variable j contribue & I'écartement de la classe p.

Nous pouvons compléter l'information en comparant I'analyse en
composantes principales et la classification automatique. A I'aide des
vecteurs propres de 1'analyse en composantes principales (tableau V),
on projete les coordonnées de chaque classe sur la direction x comme
éléments supplémentaires. La compréhension des facteurs devient plus
claire puisqu'on peut interpréter les directions d'allongement selon
I'influence des groupes homogénes de pays.

Pour les projections des classes comme éléments
supplémentaires, on utilise 1a formule :

Fo (i) = Xy Uy

ol X,-j' est 1a matrice de coordonnées des classes, c.a.d. le

tableau C. On remarque que la pyrojection des points 302E et 321C nous
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est déja donnée par I'analyse en composantes principales. Le tableau C
est pris tel - qu'il est puisque les données sont déja centrées et
réduites sur la moyenne et l'écart-type des variables de 1'analyse en

composantes principales.

Pour la classe 14 la projection de ses coordonnées sur le

premier axe Uy s'écrit :

Fi(14) = (-.936)(-,56321770) + (-1,543)(~,63305801)

+(-1,159)(-,53105873)
= 2,12

Nous pouvons aussi calculer la contribution & I'inertie de F,
(CTRy(14)) et la qualité de la représentation (COR;(14)) de cette

classe,

M=
3

CTRy(14) = (ml4/m) (2,!222 m =

¥I i=]

3
= (3/11) (2,12)% = 53,2% m,= 2 mp
2,30178 p=1

Ceci signifie que 1a classe 14 contribue pour 53,2 % de I'inertie
expliquée par la premiére direction.

CORy(14) = _F1(14) = (2,12)2 = 97,7%
i
4
e, |1 4.6
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La premiere direction explique 97,7% de l'inertie de la classe
14. On pourrait faire des calculs pour toutes les classes et analyser
les facteurs & la lumiére de ces nouvelles informations. Au niveau
géométrique, on peut représenter chaque classe sur un graphique et
leurs ellipses d'inertie.
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Notes sur les techniques d'analyse

(1) Ce que nous observons en réalité sont des points d'équilibre,
entre prix—-quantité. La courbe de demande est une construction
d'esprit, qu'on n'observe jamais. Néanmoins, ceci n'invalide pas
I'affirmation que 1a relation stimulus-réponse est:

d = D(P)

(2) L'Econométrie est une méthode de réduction déterministe de
'objet y, réalisée dans un espace a P dimensions, & une droite, la
droite de moindre carrés. La méthode est déterministe puisque la
variation de la variable Y (variable dépendante) est associée aux
variations d'autres variables (variables prédéterminées)

(3) En réalité en économétrie, on suppose que la grandeur de la
réponse aux stimulus est 1a méme pour tous les individus. C'est 1la
partie aléatoire qui change d'un individu 4 1'autre. Ainsi, si on dit que 1a
propension marginale a8 consommer est de .85, ceci signifie qu'en
principe les individus sont tous disposés a dépenser 85% de leur revenu
dans la consommation.

(4) Pour tester si les vecteurs de ceefficients dans deux
régressions (correspondant a des périodes disjointes) sont égaux, on
peut appliquer des tests connus des économétres sous le nom de "Tests
de Chow". Plus récemment, J.M. Dufour a développé un test analogue
(J.M. Dufour (1981), “Variables binaires et tests prédictifs contre les
changements structurels”, L'Actualité Economique, 37, pp.376-385)
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(5) On obtient ce résultat grice a la transformation que nous
avons fait sur les données. Ainsi, le cefficient de corrélation entre les
deux variables j et j' est égal au produit scalaire de leurs vecteurs XJ et
X,

(6) La régression sur composantes principales remplace la
méthode classique d'ajustement linéaire lorsque les variables exogénes
sont fortement corrélées entre elles. Si deux vecteurs des variables
exogenes sont linéairement dépendants, on ne peut pas calculer le
vecteur des ceefficients ﬁ, car la matrice X'X n'est pas inversible‘(ﬁ =
(xx)"1 X'y). Sile cefficient de corrélation est voisin de 1, le vecteur
B peut étre calculé mais sa précision est mauvaise. On peut éliminer le
probléme posé par la quasi-colinéarité si on régresse Y sur les

composantes principales normées (F,/¥¥,). Chaque composante

principale est une combinaison linéaire des vecteurs des variables
exogeénes X.

Fio= apXy + appXp + agaXs +...+ agX

Les composantes principales sont par construction
orthogonales, donc indépendantes deux & deux. Pour résoudre le
probleme de la quasi-colinéarité, il s'agit de construire une nouvelle
matrice Z(N,q) formée par les q composantes principales. On élimine
les k=g composantes dont les valeurs propres (¥) correspondants sont
proches de zéro, ou alors, on choisit les q composantes principales

pour que linertie cumulative (Z ¥, )soit proche d'un seuil établi 3

priori. o=1
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L'ajustement de Y sur la base des g composantes principales
normeeés s'écrit :

Y = Z9 + e
ol Z = Fo/¥¥, ® =1,...,q
9 = levecteur des q nouveaux coefficients cherchés.

Puisque Z'Z est 1a matrice identité d'ordre g (le produit scalaire
des composantes deux & deux est égal a8 1, car elles sont
orthogonales), le calcul de 9 est :

9 = (z2)'zy = zv
La variance des résidus est
pé = (2e2)/ (N-g-1)

et la matrice des covariances des coefficients 9 sera estimée
par:

var(d) = s2(zz)" = 2

Les coefficients sont non corrélés, et ont tous la méme
variance, estimée par <,

(7) Théoréme de Huygens — Le théoréme de Huygens est en
quelque sorle un super théoréme de Pythagore.
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Selon ce théoréme, l'inertie d'un point au centre de gravité du
nuage (IG) peut étre décomposée en:
a) linertie du point & son image, obtenue par la
projection orthogonale du point sur un plan (inertie transversale);
b) YVinertie de I'image du point en question, par rapport
au centre de gravité du nuage (inertie longitudinale)

lG=|L+lT

(8) S'il s'agit de deux éléments de base, cette inertie sera
I'inertie interne de la classe formée par ki et ki, Mais, s'il s'agit de
deux classes A et B qu'on agrége dans une classe C, on ne peut plus
considérer comme étant l'inertie intraclasse de la nouvelle partition.
Dans ce cas l'inertie intraclasse sera:

|p = la + Ib + S(a,b)
ou Ia et 'b sont I'inertie interne des classes A et B et

S(a,b) est I'inertie des centres de gravité des classes A et B

au point C.
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PARTIE 3

LTINGLYSE STEOCTURELLE DU DETELOPPERENT
SOCIA-ECONMITIE

Le choix d'une méthode pour aborder le réel implique qu'on ait
déja au départ une perception de I'objet. La démarche scientifique doit
donc étre un compromis entre la théorie et l'observation empirigue.
Ainsi, nous devrons justifier notre méthode pour l'analyse du
développement socio-économique des pays.

L'analyse économique comporte deux étapes. La premiére est
une description de I'objet, la distinction de plusieurs niveaux de la
réalité a I'aide de concepts : PNB, Epargne, Consommation, iInflation,
etc...C'est a3 partir de ces concepts qu'on peut mesurer et décrire
'objet. La premiére étape est donc une étape de découpage de la
réalité; elle est essentiellement descriptive. La deuxiéme étape est
caractérisée par une reconstitution de I'objet qui s'effectue par
"articulation des concepts a 1'aide des relations de causalité. L'objet
est donc appréhendé comme le produit d'influences multiples qui ont été
regroupées dans des ensembles relativement homogénes.

Concernant le développement socio—économique des pays, nous
croyons que toute société se présente comme une réalité a I'intérieur de
laquelie nous pouvons établir des ensembles significatifs qui peuvent
étre structurés. Par notre méthode, nous aspirons & une
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compréhension globale et dynamique des structures et non pas a une
vision des dimensions spécifiques d'un processus (variable)
quelconque. Pour nous, il n'y a aucun sens de mesure du développement
a travers le niveau d'une seule variable comme le PNB, le taux
d'alphabétisation, etc.

Dire que i'analyse du développement socio-économique des pays
n‘est fructueuse que si on part du principe qu'il existe des structures de
base relativement stables, ne signifie pas qu'on postule un chemin
typique du développement. Les théories qui proposent un chemin typique
(Rostow W.W., 1963) s'appuient justement sur les dimensions de
quelques processus (croissance industrielle, taux d'épargne, etc.),
position que nous rejetons. En effet, supposer que le développement
suit une trajectoire (étapes de croissance selon Rostow) qui se répéte
pour chaque pays, c'est postuler une version complétement détachée de
I'histoire des phénoménes socio-économiques.

Mais si nous croyons possible le découpage du développement
socio—économique des pays selon plusieurs niveaux d'analyse
(structures) comparables d'un pays a l'autre, ne sommes~nous pas en
train de tomber dans le méme piege? En effet, d'olu viennent ces
structures?

Les particularités que ces structures peuvent prendre dans un
pays ou dans un groupe de pays ne cachent pas le fait qu'il existe une
cohérence des systémes socio~économique comparables entre les pays.
Cette cohérence est le résultat de la prédominance de la nationalité
économique sur toutes les autres formes de comportement social. Les
économistes classiques (D. Ricardo, A. Smith, J.S. Mill) ont été les
premiers a lancer les jalons d'une science liant le bien—-étre social au
bien-étre matériel. K. Marx va pius loin et fait de la production la base
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méme du systéme social. Keynes, suite a la crise de 1930, formule une
théorie qui encourage le gouvernement a intervenir dans l'économie.
L'économie a, par la suite, élargi son champ au-dela des causes du
bien-étre matériel pour repenser le social en fonction de I'économique.
Ainsi, a partir de la relation entre fins multiples et ressources rares,
I'économiste doit se prononcer sur des choix aussi variés comme la
construction d'une école ou d'un canon. Le processus historique aprés
la revolution industrielle anglaise (1760-1830) a élargi la rationalité

économique a 1'échelle de la planéte.
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L'ANALYSE SYNCHRONIQUE ET DIRCHRONIQUE

Pour caractériser le développement socio~économique des pays,
nous avons choisi un groupe de 12 variables socio-économiques. Le
découpage de cette réalité dans des structures relativement homogénes
est possible si les principales directions d'allongement du nuage des
pays N(!) peuvent étre associées & une variable ou & un groupe de
variables déterminées. Ainsi, par exemple, si la premiére direction
d'allongement du nuage est "expliquée’ par les variables & caractére
social, on regroupera ces variables dans une structure, qu'on appellera

la “structure sociale” et on dira gqu'elle explique ¥1 pourcent de la

dispersion du nuage des pays. Cependant, il faut qu'on s'assure que le
role joué par ces variables est le méme dans les trois périodes de
I'analyse (1960, 1970 et 1980). Sinon, on serait face 4 un changement
de structure ou alors notre analyse aurait capté seulement des
relations stochastiques. L'analyse structurelle est donc synchronique,
c'est-a~dire en coupe transversale et diachronique.

L'analyse synchronique est une application directe de 1a méthode
que nous avons décrite dans le chapitre antérieur & chaque tableau
(81x12) correspondant a chaque période.

L'analyse diachronique pose certains problémes que nous devons
résoudre. Si nous voulons faire une étude chronologique, nous devons
analyser les trois tableaux de données simultanément. Ce genre
d'analyse est appelé "I'analyse des données cubiques®

puisque chaque donnée est représentée par trois indices. Ainsi, Xij(T)
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est 1a valeur de 1a variable j mesurée sur I'individu i 3 Vinstant t. Pour
procéder a l'analyse d'un tel tableau, nous devons faire la compression
sur un indice,

Nous avons choisi deux méthodes

1. Tranches frontales superposées : on doit constituer un
tableau 3N x K (243 x 12). On trouve donc en colonnes les k variables et
en lignes successivement les 81 pays a l'instant 1960, les 8! pays a
l'instant 1970 et finalement les 81 pays a l'instant 1980.

2. Tranches frontales accolées : on doit constituer un tableau N
x 3K (81x36). Dans ce tableau, on fixe les pays et on trouve en

colonnes successivement les 12 variables a I'instant 1960, jusqu'a 1980.

Avant d'analyser chaque méthode, établissons un résultat

fondamental de I'analyse factorielle en série chronologique. Nous avons

VU que chaque composante F, est le résultat de la projection des

individus sur la direction Uy
Fx = X * Uy
(nx1)  (nxk) (kx1)

Comme X est une matrice Nxk de rang K (N>k), on peut extraire
un total de k axes. Alors on peut écrire le systeme :

F = X U
(Nxk) Nxk kxk
ou alors
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X=FU U est une matrice orthogonale. Son inverse est U'.

On peut donc exprimer X comme un produit des composantes
principales et des axes factoriels (ceci s'appelle la décomposition de

Karhunen-Loéve). Nous savons que les Uy, représentent les directions

d'allongement du nuage et qu'ils sont les vecteurs propres de 1a matrice
de corrélation X'X. Si nous choisissons la deuxiéme méthode, la
matrice X'X (36x36) est 1a matrice de corrélation des X & divers instants

t. Les directions d'allongement U, sont alors fonction du temps. La

deuxieme méthode nous donne I'évolution de chaque variable dans le
temps pour I'ensemble des pays, quon considére fixe,

Mais si I'effet de structure est tellement fort que la matrice de
corrélation de variables n'a pas changé d'une période a 1'autre, alors la
matrice X'X de dimension 36x36 sera de rang 12. |1y aura au moins 24
valeurs propres nulles. Donc, si on utilise la deuxiéme méthode et
qu'on constate que l'inertie expliquée par les 12 premiéres valeurs
propres est tres élevée 12

(Z ¥, >952)

o=}

on peut étre sir qu'il existe un effet de structure dans le temps.

A ce moment, on peut appliquer la premiére méthode, 1la
matrice XX (12x12), ol X(243x12) est la matrice de corrélation des
variables indépendamment du temps. Ceci est justifiable car la

deuxieme méthode nous a montré 'existence d'une structure. Puisque

les directions d'allongement Uyx sont les mémes pour les trois

périodes, cette méthode nous donne I'évolution  structurelle
(trajectoire) de chaque pays sur Vaxe « .
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L'analyse synchrbnique est I'étude de la structure a son niveau 3
un instant donné. Elle constitue une analyse de court terme. Pour
effectuer cette analyse, nous avons appliqué la méthode du chapitre
antérieur 3 chaque tableau (81x12) correspondant aux trois périodes :
1960, 1970 et 1980.

1960

L ANALYSE EN COMPOSANTES PRINCIPALES

Les principaux résuitats dune analyse en composantes
principales sont :

1.La matrice de variance et covariance des variables ;

2.Les valeurs propres et les vecteurs propres ;

3.Les corrélations entre les variables d'origine et 1les
composantes principales ;

4.Les coordonnées des points du nuage N(I), que nous appelons
composantes principales, dans la base des vecteurs propres ;

5.Représentation graphique du nuage.
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LA RELATION ENTRE LES VARIABLES

L'analyse de 1a matrice de corrélation entre les variables nous
donne déja une idée de la structure du nuage. Si on procéde i une étude
globale de cette matrice, on se rend compte de 'existence de deux types
de variables (pour la signification des sigles des variables, voir
chapitre 1) :

- Les variables dont les plus grandes valeurs ont été observées
dans les pays industrialisés et, par epposition, les plus petites valeurs
ont été observées dans les pays les plus pauvres. Ce groupe de
variables est composé par : PNBC, TAPH, EVIE, PIBM, TEPA, CENE, POPI,
SCOL. Elles sont toutes corrélées positivement entre elles & divers
niveaux de coefficient de corrélation.

- Dans le deuxiéeme groupe de variables, les plus grandes
valeurs ont été observées dans les pays les plus pauvres et, par
opposition, les plus petites valeurs ont été observées dans les pays
industrialisés. Dans ce groupe de variables, on trouve : POPA, TMOR,
SRES, PIBA. Ces variables sont corrélées positivement entre elles 3
divers niveaux de coefficient de corrélation.

Par contre, la corrélation entre un couple formé par une
variable du premier groupe et une variable du deuxiéme groupe est
négative, ceci sans exception.

Cette analyse nous permet déja de poser les hypothéses
suivantes :

I. Il semble qu'il existe un groupe de variables qui exerce un

role positif dans le développement (1€ groupe), alors que l'autre
groupe semble plutdt agir dans le sens inverse (2€ groupe).
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2. Un pays fort dans une variable du premier groupe semble étre
fort dans toutes les variables du méme groupe et faible dans les
variables du deuxiéme groupe et vice-versa.

3. Si les hypothéses 1 et 2 se vérifient, on peut conclure que le
nuage des pays dans Rr1Z est plus ou moins aligné. Ceci signifie qu'on
peut représenter la structure du nuage dans un espace de plus faible
dimension, tout en conservant une partie considérable de 1'information
initiale.

LES DIRECTIONS D'ALLONGEMENT DU NUAGE

Dans le tableau 2 nous avons les valeurs propres associées a
chaque vecteur propre. Nous avons vu que ces valeurs propres
représentent I'inertie du nuage expliquée par chaque axe principal.

Ainsi on lit :
Yal propre...L'inertie expliquée par chaque axe d'allongement.
Les valeurs étant disposées par ordre

décroissant.

Pour cent....L'inertie relative expliquée par chaque axe. Ceci
est egal 4 :

=

loe = _¥oe
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Cumul....... Liinertie relative cumulative expliquée par un
groupe d'axes.

L'examen de ce tableau nous indigue que la premiére direction
d'allongement du nuage explique approximativement 70,5% de l'inertie
totale du nuage N(1). Ceci signifie qu'une seule direction expligue 70,5%
de 1a dispersion entre les pays, ce qui est considérable. Le deuxiéme
axe factoriel explique 12,2% de Il'inertie du nuage et le troisieme
explique 6%. Les trois premiers axes ensemble expliquent 88,7% de
I'inertie totale du nuage pour la période de 1960. On peut considérer
que compte tenu de la nature des données (pour ce genre de données,
les erreurs de mesure sont parfois importantes), I'information
résumée par les trois premiéres directions d'allongement donnent la
structure majeure du nuage des pays.

ANAL YSE ECONOMIQUE DES DIRECTIONS
D°ALLONGEMENT DU NUAGE

Nous avons vu que la meilleure fagon d'analyser les facteurs
c'est de commencer & interpréter les axes 3 l'aide des variables,
c'est-a-dire trouver une signification économique dans I'orientation des
axes. Dans cette section, nous allons donner simplement une bréve
interprétation économique des axes pour nous concentrer davantage sur
la position des pays. A la fin de I'analyse des trois périodes, nous
allons reprendre et approfondir I'analyse économique des axes.

Les informations concernant le réle joué par chaque variable
dans la détermination des axes sont résumées dans le tableau 3.
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La structure sociale

Si on regarde les coordonnées des variables sur le premier axe
(nous avons vu que les coordonnées représentent le ceefficient de
corrélation entre la variable j et 1a projection des pays sur l'axe), nous
voyons que toutes les variables, & I'exception du taux d'épargne (TEPA)
et du solde des ressources (SRES), sont fortement correlées avec la

premiére composante principale F,(i). La premiére composante

principale doit donc étre un bon indice de la “taille" (en terme du
développement socio—économique) des pays. Cependant, si on regarde

la contribution (CTR) de chaque variable & l'inertie ¥,(70,52%) expliquée

par l'axe, on constate le rdle prédominant des variables sociales.
D'autres travaux, |. Adelman et C.T. Ronis (1965, 1967, 1973) et M.
Syrguin (1978), qui ont utilisé des techniques semblables & la nétre,
corroborent cette affirmation. De toute évidence, la premiére direction
d'allongement du nuage est déterminée par l1a structure sociale. En
plus, la structure sociale semble entretenir des fortes relations avec
les composantes économiques du développement. Ces relations seront
explorées plus loin dans 1'analyse détaillée sur la signification
économique des axes.

La projection des pays sur la premiére direction est illustrée
dans le tableau 4. Dans ce tableau, les pays ont été ordonnés selon
V'ordre décroissant des coordonnées (1% F),

L'examen des coordonnées des pays sur le premier axe (14F)
nous donne la structure suivante : Dans une extrémité, on trouve les
pays les plus riches, soit Etats-Unis (114E), République Fédérale
d'Allemagne (116E), Royaume-Uni (105E), Suéde (118€), Belgique
(112E), Canada (110E), Pays-Bas (111E), Norvége (117E), Danemark
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L'analyse structurelle du développement socio-économique

(115E), Autriche (107€), France (113E), Japon (106E), Finlande
(108E). Dans l'autre extrémité on trouve les pays les plus pauvres :
Haute-Volta (115A), Somalie (118A), Malawi (111A), Niger (129A),
Rwanda (116A), Tchad (104A), Mauritanie (103B), République
Centre-Africaine (126A), Guinée (122A), Mali (110A), Ethiopie
(106A). Par opposition aux pays riches, tous ces pays pauvres ont une
espérance de vie (EVIE) relativement faible. Les niveaux
d'alphabétisation (TAPH) et de scolarité (SCOL) sont faibles; le taux de
mortalité infantile (TMOR) est trés élevé. Ceci s'‘accompagne du point
de vue économique par un PNB per capita (PNBC) trés bas, un faible
niveau d'industrialisation et une composition de la population active
fortement biaisée vers I'agriculture.

D'une extrémité a l'autre, la disposition du nuage des pays sur
I'axe va des pays riches jusqu'aux pays les plus pauvres. Cest donc un
axe qui donne la ftg///¢ de chaque pays en fonction des variables
sociales. C'est sur cet axe que les pays sont disposés selon I'opposition
des deux groupes de variables que nous avons identifiés lors de
I'examen de 1a matrice de corrélation des variables. L'énorme pouvoir
explicatif de 1'axe, 70,5% de la dispersion totale du nuage, nous fait
croire a4 l'existence de fortes relations entre les diverses composantes
du développement.

3i on analyse la disposition des pays en fonction des régions du
globe, on trouve les pays de 'Amérique du Nord et de I'Europe dans
I'extrémité correspondant aux pays les plus riches, pour ensuite passer
aux pays de I'Amérique Latine et de I'Asie du Sud-Est jusqu'a l'extrémite
opposée, ol on trouve les pays d'Afrique.

La qualité de 1a représentation (COR) de chaque pays en fonction
de I'axe est excellente pour la plupart des pays. Pour les pays qui sont
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L'analyse structureile du développement socio-économique

trés proches du centre de gravité du nuage, la mesure de la qualité COR
n'est pas pertinente, comme c'est le cas de 1a Malaisie (104C) ou COR =
0. Si on regarde les contributions (CTR) de chaque pays & la formation
de l'axe, on trouve les plus hautes valeurs dans les pays situés aux
deux extrémités de l'axe.

La structure dy capital

Pour la deuxiéme direction d'allongement du nuage, on proceéde
de 1a méme fagon. L'examen du tableau 3 nous montre que les variables
qui déterminent 'orientation de 1'axe sont les taux d'épargne (TEPA) CTR
= 35,7% et le solde des ressources (SRES) CTR = 58,6%. Les deux
variables contribuent ensemble pour 94,3% de I'inertie expliquée par la

deuxieme direction.

En réalité, cet axe nous donne Ila décomposition de
'investissement (INVE) en épargne (TEPA) et en capital étranger
(SRES), INVE = TEPA + SRES. La deuxiéme direction d'allongement du

nuage refléte, sans aucun doute, la structure du capital.

Quelle est 1a forme particuliére du nuage des pays en regard de
leur structure du capital? Les résultats de la projection des pays sur le
deuxiéme axe sont résumés dans le tableau S.

A une extrémité, nous avons un groupe de pays qui ont une
composition du.capital fortement biaisée vers les capitaux étrangers.
En effet dans ce groupe, le solde des ressources en pourcentage du PIB
(SRES) est particulierement élevé. Les pays qui composent le groupe
sont :
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L'analyse structurelle du développement socio-économique

TEPA SRES INVE
Congo (124B) ~12 34 22
Mauritanie (103B) 4 34 38
Singapour (120C) -3 14 R
Hong Kong (118C) 6 12 18
Israél (119C) 14 13 27
Haute-Volta(115A) -4 14 10
Malawi (111A) -4 14 10
Corée du Sud (101C) | 10 1
Nouvelle Guinée(117B) 1 12 13
Tunisie (133B) 7 10 17

Note : le signe (+) dans SRES indique une entrée de capitaux.

A T'exception d'Israél qui a un taux d'épargne élevé, tous les
autres pays ont des taux d'épargne trés bas ou méme négatifs. Les
capitaux étrangers occupent une place prépondérante dans
l'investissement de ces pays. L'effort d'épargne est donc relativement
bas pour les pays du groupe.

L'autre extrémité de I'axe est formée par des pays qui ont une
composition du capital fortement concentrée sur le taux d'épargne. Ces
pays sont :

TEPA SRES INVE
Zambie(111B) 41 -16 25
Libéria(106B) 35 -7 28
Malaisie(104C) 27 -13 14
Zaire(112A) 21 -9 12
Tanzanie(119A) 19 -3 14
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L'analyse structureile du développement socio-économique

TEPA SRES INYE
République
Dominicaine (130B) 19 -7 12
Ouganda (113A) 16 -5 1
Pérou (126B) 27 -2 23
Cote d'lvoire (129B) 17 -2 15

Note : le signe () dans SRES indique une sortie de capitaux.

Tous ces pays ont des taux d'épargne trés élevés et sont
exportateurs nets de capitaux. Parmiles 9 pays du groupe, on trouve 6
pays de I'Afrique. La plupart de ces pays étaient a I'époque des colonies
ou fortement dominés. Ils étaient de plus de grands producteurs de
matiéres premiéres.

Si on enléve les deux extrémités de I'axe, le nuage de pays est
fortement concentré autour de I'origine. C'est ce que montre
I'histogramme de 1'axe dans le tableau 6.

Pour le reste du nuage, le déséquilibre dans la compaosition du
capital est donc relativement faible. On y trouve une situation
‘normale”. Les pays riches ont un taux d'épargne relativement élevé et
un solde des ressources faible, que ce soit positif ou négatif. Par
contre, les pays pauvres ont un taux d'épargne faible, mais le solde de
ressources n'est pas tres élevé. Ces pays sont caractérisés par un
taux dinvestissement relativement faible. Les pays & revenu
intermédiaire ont un taux d'épargne correspondant a4 leur taille et
profitent & divers degrés de l'entrée de capitaux (ou sont des
exportateurs nets de capitaux).
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L'analyse structureile du développement socio-économique

Nous pouvens v/isva/iserla relation entre Ja tar//e des pays et
la structure de leur capital dans le graphique 1. Dans ce graphique, la
tas//e des pays est représentée par les coordonnées sur le premier axe
(structure sociale) en abscisse et 1a structure du capital est constituée
par les coordonnées sur le deuxieme axe en ordonnée.

Sur l'axe horizontal, si on se déplace de la gauche vers la
droite, on va des pays les plus pauvres vers les pays les plus riches.
Sur T'axe vertical, les pays qui se trouvent en haut de l'axe
appartiennent au premier groupe. Ces pays ont une entrée de capitaux
étrangers trés importante par rapport a leur taux d'épargne, qui est
faible ou négatif. En bas de I'axe, nous avons l1es pays du deuxiéme
groupe : ceux qui ont un taux d'épargne élevé et qui sont des grands
exportateurs de capitaux.

Pour les pays du premier groupe, il semble qu'il n'existe aucune
relation entre le degré de développement social du pays et la structure
du capital. Dans ce groupe, on trouve des pays qui sont a la téte des
nations les plus pauvres, comme la Haute-Volta (115A), le Malawi
(111A), 1a Mauritanie (103B) et des pays qui ont déja un niveau de
développement relativement avancé, comme Singapour (120C), Hong
Kong (118C) et Israél (119C). Donc, pour des raisons diverses, I'effort
d'épargne de ces pays est relativement bas, bien qu'ils aient bénéficié
d'un apport considérable des capitaux étrangers.

Pour le deuxiéme groupe des pays, l'analyse est
particuliérement intéressante : ces pays se trouvent tous & gauche de
Forigine des axes, ce qui signifie qu'ils sont relativement pauvres et
pourtant ils étaient en 1960 les plus gros exportateurs de capitaux,
parmi les pays de notre échantillon. Méme si par rapport a leur

.....
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L'analyze structurelie du développement socio-économique

totalité de cet effort. La domination coloniale et l'existence de
ressources naturelles ne sont donc pas étrangers a cette situation.

La structure productive

La troisiéeme direction d'allongement du nuage est
essentiellement déterminée par le PNB per capita (PNBC) CTR = 29,2%, 1a
consommation d'énergie par habitant (CENE) CTR = 43%, 1a production
manufacturiére en pourcentage du PIB total (PIBM) CTR = 7,3% et dans
une moindre mesure par la production agricole en pourcentage du PIB
total (PIBA) CTR = 6,0.

De toute évidence, la troisieme direction d'allongement du nuage
est dictée par la structure productive.

Les deux variables PIBM et PIBA donnent g composition du PIB en
termes de production manufacturiére et production agricole. La
dimension du secteur manufacturier refléete, selon T.G. Weiss et A.
Jennings (1983, p.338), une idée de la capacité de transformation des
produits de 1'économie.

Le PNB per capita refléte le niveau de croissance économique.
On doit prendre garde au fait d'assimiler le PNB per capita au bien—étre
matériel d'une société. Tout d'abord, il y a le probléeme de la
distribution du revenu, qui peut étre en désaccord avec I'effort
productif de chaque groupe social. Ensuite, il y a le contenu méme du
PNB : la simple addition de la valeur monétaire des choses ne nous
renseigne pas au sujet de la satisfaction des besoins de 'homme.
Certaines dépenses comme l'élimination de la pollution sont en réalité
des désutilités. SelonR. Tremblay (1975, p.56) :

L'anatyse du court terme 1960 111



L’anatyse structurelie du développement socio-économique

Les principes de base d'un indicateur du bien-étre
économique doivent étre, d'une part, la distinction
entre les dépenses produisant de 'utilité et celles qui
n'en produisent pas et, d'autre part, I'estimation des
désutilités non éliminées (congestionnement urbain,
criminalité, pollution, etc.), et des utilités non
rémunérées (travail d'une personne & la maison,
bénévolat, etc.).

Certains économistes comme W. Nordhaus et J. Tobin (1972) ont
construit des indicateurs selon des critéres semblables & ceux énoncés
ci-haut. Mais le probléme dans la construction de ces indicateurs est
justement la distinction de ce qui est une utilité et de ce qui est une
désutilité.

La consommation d'énergie par habitant (CENE) est sensée
capter l'intensité capitalistique de la production. En effet, plus un pays
utilise de la machinerie pour la production, plus la consommation
d'énergie sera élevée. D.V. McGranahan (1970) considére aussi comme
un indicateur général du niveau de la technologie industrielle.

La projection du nuage des pays sur cette direction est résumée
dans le tableau 7.

Dans une des extrémités de I'axe, on retrouve le groupe suivant:

PNBC PIBM CENE PIBA
Hong Kong(118C) 320 27 649 4
Brésil(108C) 220 26 385 16

L'analyse du court terme 1960 112



Tableau 7

CORCuUMULL

™
(=]
D
ul
(™)
va
au
u
o
Wt
s
o
-
v
2
S
wrer
0 T O
Vier LI Q)
N
(LR 1TIEYg
O w
LR e T o)
[T
o aum
e U ¢t

.

DES °210S
L2R

MME

ey
e
odata e
B Y
"oz oz
RTETN

LI
I e IR T
- o g

W
LU S Dul L}

wi
no

PO AN E = 00 bt e (8 e 0 €U M (M) B0 3 -3 COCF €5 € Lt G0 M3 4T g o) O ot <3 o3 3 s e (10 00 e OO0 O
DI MO § 3 P InM et D MM S SIN OO TP FEUDIN G § O3 T o (30311 T b 3 1O I 0 3 ot 71 1m0 2 (a0 of e
DT TUA DU W R T O D0 D B U U (A 3 OO0 F s 8 T 07 7 O e 80 (om0 P G0 I 1 €T o (0 7

01357,99,92_0.0,4ﬂ.n,71-3A;:Jla::.:}.lﬂ./n2:.7914025:.34]0210017:«.17.926
V3 OLP= UMD 3 s UGN U g ) O U et A0 DS € S0 oot g O3 e VT2 af et €
Ll RS TN U O et e (T ey e 0y

= OO RO T P Tt e BV P P R DU = P U v ot £ Okt O ) O F 08 A P gt G et VY )
O OINEIININCLF RO $MN D CLNAL O UV D) £ F T1CIUN P~ R G 10 O ) 75 et F 171 gt 20y 3 At ST B 3Y,)
PO LI P ENIN U5 G 1IN O I T 01 0t 4 1ot oF G vt ot oot vt

P Fd ettt €L F= 1T N3 3 Ottt € (D QO A U D I g LIS e e e A C GO O D EVED O I Ot et et
L L N R Lo R S PR P P

QU ISP 0I 0 F TIICPI AT F N D6 ot et I IO N St 010§ P NG OV et (00 1 04 P31 0 (€3O P ng e
— — - -~ ot ~ - gt ) oy

L R L T N N o Y T N N S T N TN PP AT T L R L L T T VL L INL TN Y S P
e R D R e R D E e o Lo v P i P U U S SN e L R S P DU U PO N

B L R N T P P
PRSI Fra RO P= i £ U e F et B I O e 0] k) () et Fe (T g agh P e T
[RESToRE - Bkt B I N N N R T R L SV T A
- —— - e i ety -t e

Y e € I Cr T € €1 EVE C1EN G € O g 1 e s N E CCCOCOLOCCOOCOOOCEEe OO
IEITHACIENOIEIINCICIONTY Iy ey oyl et D L R Lt T T T R Y L e R T R S PR T Y ca K ant) IV TN
YOOI C IO CICICICTHT Bl al almlalAl sl STEY ST Y ST el T ot ST AT T ST I ST PO COEdCIC O
AT T ek e et ) et €k vt s ot ot ot b mh P ettt b T8 et 1k 5 ot A 1t b ot et et et ot 4 4 of woe

R N R LT Y S S T TR
NF e e A TR e 0 R L) $ RN 45 $ AP gy
R Y TR T AN LI L Ty e g} 1) ettty
[ A A

ot R L T T R NC R AT AT
A T T N S R TR LR TE N PSPPI
M e e SO N N G T e e e e e O
i L R b p gy

LI DLIEO ) DI A W1 L1 A3 0 300 AR D TR 088 T 0D T1 @ KD 1) <X rZ U of D U ur
T OO MO U L U g CHO T L rd O (N et P 0 CJ (PO ) O3 T o o et N ) F ot O = 73 e 0 OV P,
A R L= B P ROV D PR hAndaluil= L AR R R L R R R L e N T R AN 10 Lo T Bt Tag U 1o W 1o L N S P QP Y
‘A1.1111111111‘111111111111111111!1111111111111111!111

B T T T B e A Lo Ta T A e S A S P
R T AT I T R T e D Ay e~

MO OLOI LD OO DOt 3 DD IO U T et CIF 81t P o e g
FHNMACIIN LT DGt QUGB DU O N o 0 (D g o
R I A A AT Al TR A ol e R T e o e ¥ s A s e S N e AP

AL s A LA SNLIPTAT. N VTV T AT NN DN
T OO NI e VI et () et 3 A 0V O @A
ey

DN A LA et O P~ AN OIS 00 (3 (3 O P ) © 17 C 1 147 o8 4
T PYNIE VNI PP £ O i DMV e £ 400 gt 8 R gy ey
T e et e e e et OO ot C R L U

e IR

COOCOOOOOCTTHI O CICYO €5 Co it o vt ot wd et £ 1 €8

TA Tt ded e et ke et 1§ et AP e bt 1Ay Ja )

R A L L L L N L N T Y ST TP P PRI
e e R R e R L L P P P PSS SN

A SR S AR AN S I L SV PP S NP Y
OIS O M A e b F T R e gt S p L gt T
FAUOEDE et 3 VT e AN € LS A (P L e e (5 20 o 0y it o
L IV ) e e R e L E T B R N O I <)

OO0 CC LI CHENC FIC e @ Caer e et
CINCNCICICI Y e ey

RS I T

I =R RS W B I ERTR- 9= R ECRITE: STPE.- 3 - P~ S ITIE- Nl
MY SIS R G 3 U OV o M R L eghs g
CH Ym0 D N PV e L;‘f‘l.‘V‘.A‘U\.L1sL<.6YA.£.,\/.1111¢A
R R e R R TR R L PP PSP S D SO

P PN L Dt DO T R WA I et 10 (8 g g AT YT et e

FErbed Tt - T L R AL

1l2a



L'analyse structurelle du développement socio-économique

PNBC PiBM CENE PIBA
Argentine(111C) 630 32 1177 16
Portugal(110C) 340 29 536 23
Espagne( 102E) 530 27 900 21
Yougoslavie(114C) 390 36 858 24
Japon( 106E ) 660 34 1354 13
Jamaique(128B) 430 15 654 10
Paraguay(1398) 200 17 80 36
Philippines(115B) 140 20 139 26
ftalie(103E) 850 31 1452 13
Sri Lanka(124A) 130 13 177 32
Uruguay(115C) 540 21 1020 19
Costa Rica(1348) 360 14 311 26

Tous ces pays sont fortement engagés dans la voie du
développement économique, adoptant  diverses stratégies de
développement. Le peloton est mené par les pays qui ont choisi
I'industrialisation rapide, comme objectif de développement : Hong Kong,
Brésil, Argentine, Portugal. Dans ces pays, la part de la production
manufacturiére (PIBM) dans le PIB est particulitrement élevée. On
remarque la présence du Japon dans le groupe, qui 4 'époque n'avait
pas encore achevé son développement. le faible niveau de
consommation d'énergie (CENE) pour la plupart de ces pays révéle
I'existence de méthodes fortement intensives en travail dans le
processus d'industrialisation. Par contre, la part est relativement
faible et leur niveau de revenu se situe au milieu de 1'échelle de revenu
du nuage.

L'analyse du court terme 1960 113



L’analyze structurelle du développement socio-économique

L'autre extrémité de I'axe est occupée par les pays suivants :

PNBC PiBM CENE PIBA

Etats-Unis(114E) 3020 29 8408 4
Canada(110E) 1940 23 7560 5
Suede(118E) 2040 27 4623 7
Norvege(117E) 1520 21 3058 Q
Rwanda(116A) 50 1 15 80
Royaume-Uni( 105E ) 1500 32 4750

Trin.—et-Tobago(121C) 590 24 6497 8
Somalie(118A) 50 3 16 71
Niger(129A) 75 4 5 63
Guinée( 122A) 70 ] 17 56
Haute-Yolta(115A) 45 9 3 33
Belgique(112E) 1460 30 3853 7
Tchad(104A) 70 4 8 32
Danemark(115E) 1650 21 2748 11
Ethiopie( 106A) 50 6 5 65

Dans cette extrémité, nous trouvons deux groupes distincts de

pays :

1) les pays industrialisés : ces pays avaient déja achevé en 1960
leur croissance économique vers la société industrielle. Le
développement économique de ces pays se fait dans un cadre structurail
bien défini, ol les changements sont plutdt 4 caractére quantitatif et non
qualitatif. Les traits caractéristiques sont : a) un niveau trés élevé du
PNB per capita ; b) une grande capacité de transformation de produits.
En plus, les méthodes de production sont fortement intensives en capital

L'anatyse du court terme 1960 114



L'anatyse structurelle du développement socio-économique

et utilisent une technologie de pointe (CENE); c¢) la part du produit
agricole (PIBA) occupe une place trés faible dans le PIB.

2) les pays les plus pauvres : En 1960, ces pays étaient encore
des sociétés traditionnelles. Les signes de développement économique
sont trés faibles ou méme inexistants. Le PNB per capita est trés bas et
la capacité de transformation de la société est quasi nulle.
L'agriculture représente plus de 1a moitié du PIB et est essentiellement
de subsistance. Les méthodes de production agricole sont
traditionnelles; ceci se traduit par 'existence d'une faible productivite.

L'axe 3 est trés important pour la compréhension du
développement économique des pays. Cet axe oppose les pays qui en
1960 étaient engagés dans la voie du développement économique aux
pays qui avaient déja achevé ce processus et les pays qui étaient encore
des sociétés fortement traditionnelles.

La représentation graphique du nuage dans le plan formé par le
premier axe, qui représente la taille des pays en fonction des variables
sociales et le troisiéeme axe, qui refléte la structure productive, est
trés intéressante a plus d'un titre.

Selon le graphique 2, la représentation du nuage ressemble a
une courbe en forme de parabole. Si on se proméne d'une extrémité i
l'autre de I'arc, on va des pays les plus pauvres vers les pays les plus
riches. Les deux extrémités de 1'arc sont justement occupés par les
pays qui ou bien n'avaient pas encore démarré leur développement, (ces
pays se trouvent a gauche du premier axe "structural social” et en bas
du troisiéme axe “structural productif*), ou alors avaient déja achevé
leur processus d'industrialisation (ces pays se trouvent & droite du
premier axe et en bas du troisiéme). Le milieu de I'arc est occupé par

L'anatyse du court terme 1960 115
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L'analyse structureile du développement socio-économique

les pays qui étaient engagés dans un processus de transition, Ces pays
ont différentes tailles (ils se trouvent a gauche et a droite du premier
axe), mais ils sont tous situés en haut du troisieme axe,

La forme d'une parabole du nuage dans le plan formé par les
axes | et 3, s'appelle errfet de Guttman. Selon cet effet 'axe 3 est une

fonction du deuxiéme degré de I'axe 1 : Fz = aF,2 + bFy + C.

La relation quadratique entre les variables économiques (F3) et

les variables sociales (F;), peut trouver une explication dans 1a théorie

des cercl/es vicieux de Myrdal (1957). Une amélioration dans les
indicateurs sociaux, comme par exemple, I'espérance de vie (EVIE) et
le taux de scolarité au secondaire (SCOL), fait augmenter 1la
productivité, ceci se traduit par une augmentation du PNB. Le PNB
augmente plus que proportionnellement a T'amélioration dans les
indicateurs sociaux. A son tour, T'augmentation du PNB permettra 1a
fermeture du circuit, car le revenu additionnel pourra étre alloué a
I'amélioration du niveau des indicateurs sociaux. Cette relation sera
analysée plus loin de fagon plus exhaustive.

L'autre aspect qui nous parait particulierement intéressant dans
ce plan, est 1a forme de la parabole. En effet, 1a zone descendante de
I'arc est occupée exclusivement par les pays industrialisés. Ceci
signifie que chaque pays dans I'espace des 12 indicateurs
socio—-économiques se dirige dans son processus de développement, de
I'extréme gauche a l'extréme droite du plan, suivant une trajectoire
d'abord ascendante en ensuite descendante. La zone ascendante
correspond a 1a période de transition, ol s'opérent les changements
dans la structure socio-économique. La période de transition prend fin
dans la zone de retournement vers 1a zone descendante ol se trouvent
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les pays industrialisés. La zone de retournement correspond donc a la
phase du développement ou les changements dans la structure
socio~économique ont été suffisamment profonds pour permettre
I'entrée d'un pays dans le groupe des nations développées. L'analyée
diachronique, qui sera réalisée plus loin, nous permettra de déterminer
la nature de ces changements.

Dans le troisiéeme graphique, le nuage est représenté dans
I'espace formé par I'axe 2, “structure du capital®, et I'axe 3, "structure
productive®. Les traits particuliers de cette représentation ont été
décrits dans I'analyse des deux axes. Sur I'axe 2, en abscisse, on voit
I'opposition entre les pays exportateurs nets de capitaux et les grands
importateurs de capitaux étrangers. Les coordonnées sur I'axe 3

marquent 'opposition des pays selon leur développement économique.

L’'anatyse du court terme 1960 117
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ESQUISSE D'UNE TYPOLOGIE DU DEVELOPPEMENT

Avant de procéder a Il'analyse de 1a période de 1970,
arrétons—nous pour définir le cadre conceptuel de notre analyse.

Notre démarche inductive nous a permi de réaliser un découpage
de 1a réalité socio-économique des pays en trois structures :

1) La structure sociale;
2) La structure du capital ;
3) La structure productive.

La dispersion du nuage des pays est allongée selon ces trois
directions, qui captent ensemble 88,7% de I'inertie totale du nuage pour
la période de 1960. Ce que nous proposons, c'est que I'étude du
développement socio-économique des pays soit réalisée dans un cadre
de référence qui prenne en considération ces trois structures. |}
ressort donc que les aspects sociaux et économiques du processus du
développement sont étroitement liés.

Du point de vue analytique, cette fagon de procéder se démarque
complétement des théories qui proposent des chemins typiques de la
croissance. |1 n'existe pas une seule voie de développement, mais
plusieurs stratégies qui ont leur expression dans la fagon, comme les
trois structures définies ci-haut, se relationnent. Mais, il n'en
demeure pas moins que 1'objectif de toute société étant 1a satisfaction
des besoins de IV'homme, nous nous permettons d'établir des



L'analyse structurelle du développement socio-économique

comparaisons entre différentes stratégies de développement dans la
poursuite de leur objectif : le bien—étre social. On comprend pourquoi
I'analyse structurelle s'attache 4 décrire non seulement les interactions
entre les structures résultantes du découpage de 1a réalité en plusieurs
niveaux de compréhension, mais aussi les ruptures structurelles qui
marquent le passage d'un stade de développement & un autre. Ces
mutations structurelles qui peuvent se définir & Vaide de seuils
critiques, qui se traduisent par la présence simultanée d'un ensemble
de facteurs porteurs de changement, ne doivent pas étre assimilés &
une notion quelconque de fa4e-off. La direction des changements peut
étre établie dans la mesure ol la société s'approche ou s'éloigne de son
objectif de bien—étre,

Notre esquisse d'une typologie du développement a été largement
empruntée de I'euvre de Hollies Chenery (1979). 11 faut dire que dans
I'ensemble, nos résultats concordent avec ceux de Chenery. Au cadre
typologique tracé par lui, nous avons ajouté la structure sociale qui
était absente, et deux catégories de pays : les pays industrialisés et les
pays les plus pauvres. Puisque Chenery prend seulement en
considération la structure du capital et la structure productive pour
établir les différentes catégories, 1la terminologie qu'il utilise est
économique. Nous avons conservé cette terminologie, mais on doit
sous—entendre que nous prenons les trois structures en considération.

A partir d'un ensemble de caractéristiques relevant de la
structure productive, de la structure du capital et des échanges
extérieurs, Chenery a classé les pays en 4 groupes :

12 Spécialisation dans le secteur primaire ;

29 Substitution aux importations ;

32 Developpement équilibré ;

42 Spécialisation dans I'industrie.

Esquisse d'une typologie du développement 119



L'analyse structurelle du développement socio-économique

Nous ajoutons deux groupes :
32 Pays industrialisés ;
62 Sociétés typiquement traditionnelles.

Les quatre premiers groupes correspondent dans la conception
de Chenery et aussi dans la nétre, 4 des pays engagés dans la voie de la
transition. La terminologie reflete donc différentes stratégies de
développement. Pour certains pays, la stratégie a été imposée
essentiellement de I'extérieur.

Les deux derniers groupes que nous avons ajouté sont formeés
par des pays qui ont déja achevé leur processus de développement
(sieme groupe) ou alors par des pays qui ne sont pas encore
véritablement engagés dans ce processus (6/€M€ groype).

Un critére essentiel pour établir la direction du développement,
a été formulé par A. Barrére (1978, p.110). Selon lui, “le
développement s'effectue avant tout par la conquéte d'une homogénéite
structurelle qui favorise le déroulement de la croissance”. Donc, les
pays les plus développés sont ceux qui présentent une évolution
croissante et homogéne de toutes les structures. Le point de départ du
développement, c'est-a—dire le passage de la société traditionnelle 3 1a
société moderne, est celui ol les structures étant homogénes se situent
a un niveau trés bas. Dans le tableau 8, les deux groupes qui ont cette
configuration sont : A) groupe 5 formé par les pays industrialisés ; B)
groupe 6 formé par les sociétés typiquement traditionnelles. Le groupe
des pays industrialisés est celui qui a réalisé complétement le passage
vers la société moderne. Le niveau des trois structures est trés élevé
et homogéne. Par contre, le groupe 6 se trouve au point de départ du
développement. Les trois structures sont homogénes mais & un niveau
trés faible:
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TABLEAU 8-UNE TYPOLOGIE DU DEVELOPPEMENT EN 1940
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L'analyge structurelle du développement socio-économique

= structure sociale : forte mortalité infantile (TMOR),
espérance de vie faible (EVIE), niveau d'éducation trés bas (TAPH,
SCOL)

- Structure du capital : le taux d'épargne est trés bas (TEPA) et
Fentrée de capitaux élevé (SRES). La plupart de ces capitaux
constituent I'aide au développement des organisations internationales et
gouvernements étrangers.

- Structure productive : PNB per capita (PNBC) tres bas,
capacité de transformation de produits minime (PIBM, CENE);
'agriculture occupe une place prépondérante (plus de S0Z) dans le PIB
(PIBA).

Entre ces deux groupes extrémes se situent les pays qui sont
engagés dans un processus de développement. Bien que ['objectif du
développement soit 1a recherche d'un niveau élevé et homogene des trois
structures, la question qu'on se pose est de savoir si dans la phase de
transition vers la société moderne, le développement des trois
structures peut étre équilibré. Nous croyons que ceci est tres peu
probable. La séquence des changements structurels dans la phase de
transition ne se fait pas au méme rythme pour chaque structure. |1 ya
plusieurs niveaux de rupture. Ainsi, certaines structures sont plus
‘rigides” aux changements que d'autres. Les éléments d'une structure
peuvent se maintenir pendant un certain temps dans une phase
supérieure de développement, alors que pour une autre structure, la
rupture est compléte.

Ces idées sont visibles dans le graphique 2. La forme de I'arc

légerement allongée vers la droite indique que la structure sociale (axe
1) se développe plus vite que la structure productive (axe 3), dans les
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L'analyse structurelie du développement socio-économique

premiéres phases du développement. D.V. McGranahan (1970, p.84) a
constaté le méme phénomeéne. Selon lui,

dans les premiéres phases du développement, les
composantes qi se modifient le plus vite sont d'ordre
social et structurel, alors qu'aux stades ultérieurs,
la progression des indicateurs économiques
s'accélére de plus en plus.

Ceci explique pourquoi le premier axe est essentiellement
déterminé par les variables sociales. Dans le tableau 4, nous avons vu
que les Z extrémités de 1'axe sont occupées par les pays industrialisés,
d'un cfté, et par les sociétés traditionnelles de l'autre cété. Entre ces
deux groupes se trouvent les aAutres 4 groupes qui sont dans la phase de
transition. Analysons chaque groupe en prenant comme cadre de
référence les deux groupes (5 et 6) extrémes.

LA SPECIALISATION DANS LE SECTEUR PRIMA IRE

Sur I'axe 1, ce groupe se trouve juste au-dessus des éléments
du groupe 6 qui composent la société typiquement traditionnelle. Les
pays qui se sont spécialisé dans le secteur primaire ont réalisé d'abord
la rupture de la structure sociale par rapport aux pays du gieme groupe.
Ces pays sont dans la phase initiale de la transition. Dans I'ensemble,
le niveau d'éducation s'éléve et 1'espérance de vie augmente. La baisse
du taux de mortalité infantile est cependant moins prononcée. Les seuls
deux cas d'une baisse spectaculaire du taux de mortalité nous sont
donnés par le Sri Lanka et la Malaisie. Ces pays (surtout le SriLanka)
ont mis sur pied des politiques efficaces de subvention aux plus

pauvres.

Esquisse d'une typologie du développement 122



L'analyse structurelle du développement socio-économique

Sur le plan économique, I'analyse de l'axe 3, tableau 7
(structure productive), révele que & part le Sri Lanka, aucun de ces
pays se trouve dans le groupe des pays qui sont 3 la téte des
changements profonds dans la structure économique. En réalité, selon
Chenery (p.34), “la stratégie de la spécialisation dans le secteur
primaire provient plus de richesses en ressources naturelles d'un pays
que de choix délibérés de politique économique.” Clest plutdt un
prolongement en termes quantitatifs d'une structure déja existante,
qu'un vrai changement de la structure productive.

La source du développement économique est essentiellement
dictée par 1'expansion des exportations des produits primaires, ce qui
se traduit par un développement instable dii aux fluctuations brusques

de ces marchés.

L'investissement initial dans la création des infrastructures
destinées a I'exploitation des ressources naturelles provient de capitaux
etrangers. Le réinvestissement des bénéfices se fait seulement dans
cette étroite frange de I'économie et dépend du type de produit. Pour
les produits primaires agricoles (café, cacao, etc.), le taux de
réinvestissement est faible, alors que pour les minérais et le pétrole,
le taux de réinvestissement est plus élevé. Ceci explique la
configuration du 2'®™® axe (structure du capital), donnée par le tableau
3. Une des extrémités de cet axe est justement occupée par ce groupe
de pays qui sont des grands exportateurs de capitaux. Chenery (p.34)
donne I'explication suivante :

Une fois I'investissement initial achevé, le service de
la dette et le transfert des profits aboutissent, en
général, & des sorties nettes de capitaux dans les
pays qui suivent ce modéle.

Esquisse d'une typologie du développement 123



L'analyse structurelie du développement socio-économique

Pour ce groupe de pays, le grand défi est de poursuivre au plan
économique leur croissance au-dela de la pure spécialisation dans les
produits primaires. Chenery (p.99) assimile la spécialisation dans le
secteur primaire a une industrialisation différée. L'analyse
diachronique du nuage des pays nous permettra de vérifier cette

hypothese.
LA SUBSTITUTION AUX IMPORTATIONS

La position de ce groupe de pays sur I'axe | se confond avec les
autres deux groupes (3. développement équilibré et 4. spécialisation
dans lindustrie). Les pays du groupe 2 ont réalisé une deuxiéme
rupture au niveau de la structure sociale, par rapport aux pays
spécialisés dans le secteur primaire. Le niveau d'éducation s'est élevé
substantiellement, le trait le plus caractéristique étant 1'importance
grandissante de I'enseignement secondaire (SCOL). L'espérance de vie
se situe nettement en dessous de la cinquantaine dans la plupart de ces
pays. La baisse dutaux de mortalité infantile est moins prononcée.

Cette mutation de la structure sociale permet la division
internationale du travail qui s'est vérifiée & partir des années
soixante . Expliquons-nous.

La base technique de la production utilise essentiellement deux

types de technologie :

- Une technologie caractérisée par un fort contenu
capitalistique. Ce type de technologie exige, selon P. Aydalot (1976,
p. 100}, un travail hautement qualifié.

Esquisse d'une typologie du développement 124
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= Une technologie qui, sans étre nécessairement intensive en
travail, est appliquée dans un processus de production ou prédomine
I'organisation du travail taylorienne ou jordisme, qui se caractérise par
le travail 4 la chaine répétitif et parcellisé. Ce type de technologie
exige, toujours selon P. Aydalot, une main d'euvre générale, non
qualifiée.

La division du travail dans les années soixante est caractérisée
par un redéploiement progressif des industries utilisant le deuxiéme
type de technologie. Bien qu'on utilise le terme de travailleur non
qualifié, ce type de technologie exige un niveau minimum d'éducation
compatible avec l'organisation de la production. La rupture de la
structure sociale qui caractérise ce groupe a permis justement la
création d'une classe ouvrigre capable d'assurer le fonctionnement de
ces industries.

Au niveau de la structure productive, il y a une rupture
caractérisée par une augmentation substantielle du PNB per capita et
I'importance progressive de l'industrie. Mais dans I'ensemble, cette
industrie est fortement intensive en travail. L'analyse de Il'axe 3
(tableau 7) nous a permis justement d'identifier quelques pays
appartenant a ce groupe et qui sont dans le groupe des pays ol des forts
changements structurels s'opérent au plan économique : Brésil,
Argentine, Uruguay.

La - source principale du développement économique est
constituée par le marché intérieur. Pour pouvoir générer les devises
nécessaires a l'importation des machines, certains de ces pays doivent
continuer & se spécialiser dans I'exportation des produits primaires.
Ceci est par exemple le cas du Brésil. Pour le groupe l'entrée de
capitaux étrangers constitue un complément & I'épargne intérieure qui
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est relativement élevée. Ceci est visible dans l'axe 2 (structure du
capital), ol aucun des pays du groupe 2 se trouve parmi les pays qui
font un recours massif aux capitaux étrangers.

La question qu'on doit poser est de savoir si les pays qui
composent le groupe 2 seront capables, au plan social, de créer une
main-d'euvre hautement qualifiée et si, au plan économique, le marché
intérieur sera suffisamment puissant pour induire la création d'une
structure productive plus intégrée.

LE DEVELOPPEMENT EQUIL 1BRE

Les pays qui font partie de ce groupe ont les mémes
caractéristiques que les pays du groupe antérieur.

Au niveau de la structure sociale, ils ont réalisé la méme
rupture en augmentant substantiellement le niveau d'éducation et de
santé de la population.

Au plan économique, ils se lancent aussi dans
I'industrialisation. Mais contrairement aux pays qui ont choisi comme
stratégie la substitution aux importations, cette catégorie trouve dans
le marché intérieur et aussi dans le marché extérieur les sources de
leur croissance industrielle. Selon Chenery (p.37), les pays qui
composent le groupe 3 ont empéché les distorsions dues & une
protection prolongée de 1'économie en réduisant beaucoup moins
I'ouverture de leur économie sur l'extérieur et en augmentant les
incitations a l'exportation. Sur T'axe 3 (structure productive), on
trouve certains pays du groupe dans le peloton des pays qui étaient a
I'époque fortement engagés dans le développement économique : italie,
Philippines, Espagne, Costa Rica, Jamaique.
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De 1a méme fagon que les pays du groupe anterieur, pour les
pays qui ont choisi comme stratégie le développement équilibré,
I'entrée de capitaux constitue un complément 3 I'épargne intérieure.
Certains d'entre eux sont méme exportateurs nets de capitaux, comme
c'est le cas de I'Espagne, le Pérou et le Maroc. Dans 'axe 2 (structure
du capital), aucun de ces pays est présent parmi ceux qui font un
recours massif aux capitaux étrangers.

SPECIALISATION DANS L 'INDUSTRIE

Au plan social, le groupe 4 se compose de la méme fagon que
les deux précédents que I'on vient d'analyser. L'originalité du groupe
se situe au niveau de la structure productive et de la structure du
capital.

Au niveau de la production, la stratégie du groupe est
complétement opposée & celle qui consiste dans la substitution des
importations. Leur stratégie consiste 3 se spécialiser trés tét dans
l'industrie pour exporter sur les marchés extérieurs. Chenery (p.40)
caractérise le groupe de la fagon suivante :

Cette stratégie differe de 1'industrialisation orientée
vers le marché intérieur dans la mesure ol elle
nécessite le développement au sein du pays
d'industries qui devront étre compétitives sur le
marché mondial, une fois que la production aura
démarré...Les avantages potentiels de cette
stratégie sont ceux que décrit 1a théorie du commerce
international : un choix meilleur et plus précoce des
nouveaux secteurs exportateurs.
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Contrairement aux pays qui ont choisi comme stratégie la
substitution aux importations, ce qui implique Il'implantation d'un
systéme industriel trés complexe et des dépenses énormes en
infrastructures économiques, les pays du groupe 4 se sont spécialisés
dans un nombre restreint d'industries, profitant ainsi au maximum de
I'avantage comparatif qui leur conféraient une main—-d'ceuvre
semi-qualifiée et pas chere.

C'est dans ce groupe de pays ou le redéploiement des industries
utilisant le jordisme comme organisation du procés de travail a été
massif. Pour la plupart de ces pays, ce sont les entreprises
multinationales qui sont & 1'origine de ce processus. La parcellisation
des tiches a dépassé l'espace national pour se réaliser dans l'espace
international. La logique du processus est simple.

Dans chaque étape du processus de transformation du produit,
un pays doit faire face a des problémes économiques spécifiques : a) les
colts en main d'euvre et en capital; b) 1a technologie; ¢) la mise en
marché. A chaque étape de production, les décisions doivent alors étre
prises en tenant compte des moyens et des possibilités d'un pays
d'accomplir cette étape et passer a I'étape suivante, tout en gardant
I'avantage comparatif dans la transformation du produit. Pour cette
raison, ce n'est pas étonnant qu'on trouve Hong Kong a la téte du peloton
(tableau 7) des pays qui subissaient en 1960 de forts changements
structurels au plan économique.

Cette spécialisation poussée dans l'industrie va créer un
probleme au niveau de la structure du capital. En effet, avant que le
pays commence & exporter sa production manufacturiére, les sources
d'entrées de devises pour l'importation de machinerie sont faibles,
puisque des ressources sont allouées au secteur industriel, laissant
trés peu a la production de matiéres premiéres,
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Ces pays ont résolu le probléme par un appel massif aux
capitaux étrangers. Sur V'axe 2 (structure du capital), exception faite
des pays trés pauvres qui ont une forte entrée de capitaux 3 titre de
'aide au développement, les autres pays qui ont une forte entrée de
capitaux sont justement les pays qui ont choisi cette voie
(industrialisation) comme stratégie du développement.  Ainsi, on
trouve dans l'extrémité correspondant aux pays qui font un recours
massif aux capitaux étrangers par rapport au niveau de leur épargne :
Hong Kong, Singapour, Israél, Corée du Sud, Tunisie. L'axe 2 oppose,
en réalité, deux stratégies différentes de développement. A une
extrémité, les pays qui se sont spécialisés dans le secteur primaire et
qui sont des grands exportateurs de capitaux. A I'autre extrémité nous
avons les pays qui se sont spécialisés dans l'industrie et qui sont de
forts importateurs nets de capitaux.

Selon Chenery (p.104), pour le groupe de pays spécialisés dans
Vindustrie

les entrées de capitaux remplacent les devises
normalement gagnées en contrepartie d'exportations
de produits primaires pendant une période
suffisamment longue pour que I'industrie s'affermisse
et devienne capable d'exporter. Méme dans les cas ou
la réussite a été la plus grande (I1sraél, Taiwan,
Singapour et la Corée), il a fallu de fortes entrées de
capitaux pendant plus de dix ans.

Le defi qui se pose pour le groupe est le méme que pour les deux
groupes antérieurs. Création d'une main-d'ceuvre hautement qualifiée et
une plus grande intégration de la structure productive. En effet, parmi
les 4 sources de développement identifiées par Chenery (p.105) : a) les
effets de la demande intérieure, b) les effets du remplacement des
importations et ¢) les effets du progrés technique, aucun de ces trois
groupes de pays retire la source dans le progrés technique.
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Nous venons d'établir une esquisse du cadre conceptuel de notre
analyse qui sera améliorée au fur et 4 mesure que la vérification
empirique des faits progressera. A la fin, nous arriverons avec une
typologie du dévelopbement ol chaque pays sera classé & 1'aide de 13
méthode de classification automatique dans un groupe homogéne,
compte tenu des trois structures : a) structure sociale, b) structure du
capital, c) structure productive. Pour I'analyse des deux périodes
suivantes, 1970 et 1980, nous utiliserons le cadre de référence établi

dans cette section.
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1970

La configuration du nuage pour la période de 1970 ressemble
fortement a celle déja analysée en 1960.

Aingi, 1a matrice de corrélation des variables présente l1a méme
configuration : deux groupes distincts de variables qui s'opposent selon
le degré de développement du pays.

L'examen des valeurs propres (tableau 9) nous permet aussi de
distinguer trois directions principales d'allongement du nuage.

La premiére direction d'allongement explique 72,7% de V'inertie
totale du nuage N(1), une augmentation de 2% par rapport a la premiére
direction de V'analyse en 1960. La deuxiéme direction d'allongement
explique 9,8% de linertie totale du nuage, ce qui représente une
diminution de 2,2%. Finalement, la troisiéeme direction explique 5,8% de
l'inertie totale du nuage, une légére baisse de 0,2% par rapport a 1960.
Les trois directions d'allongement expliquent ensemble 88,4% de
I'inertie totale du nuage, sensiblement le méme pourcentage qu'en 1960.

Dans le tableau 10, nous avons la projection des variables sur
les directions d'allongement du nuage.

Utilisant 1a méme procédure que I'analyse antérieure, nous
pouvons identifier les mémes structures socio-économiques relatives
aux trois directions d'allongement du nuage.
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Tableau 10
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L’anatyse structurelie du développement socio-économique

Axe | = Structure sociale
Axe 2 - Structure du capital
Axe 3 - Structure productive

Donc, 1lallongement du nuage obéit & la méme forme
structurelle qu'en 1960.

Nous allons nous arréter un peu plus sur la signification des
valeurs propres. On sait que chaque valeur propre refiéte Ia
dispersion (inertie) du nuage au long d'une direction d'allongement.
Cette direction est donnée par le vecteur propre correspondant. Bien
que, dans l'ensemble, les trois directions d'allongement en 1970
expliquent le méme pourcentage d'inertie totale du nuage par rapport a
1960, on constate qu'il y a eu des changements globaux & I'intérieur de
chaque structure,

Au niveau de la structure sociale, il Yy 3 eu une augmentation de
2 points du pourcentage d'inertie expliquée par cette direction. Ceci
signifie que le nuage s'est allongé plus sur cette direction par rapport
aux autres directions. Le développement de la structure sociale a été
beaucoup plus fort dans certains pays que dans d'autres. On peut en
déduire que pour ces pays, la rupture de la structure sociale a été
forte, ce qui explique 1'existence d'une croissance divergente. Nous
entendons par croissance divergente la définition donnée par A. Barrére
(1978, p.81):

La divergence ne résulte pas de la contradiction de

deux tendances, 1l'une ascendante et I'autre

descendante, mais de I'écart grandissant provoqué

par la forte montée des uns, représentant la

croissance majeure, opposée & la faible montée ou au

plafonnement des autres, constituant la croissance
mineure,
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L'analyse structurelle du développement socio-économique

La structure du capital a connu par contre une diminution de 2.2
points de pourcentage d'inertie expliquée par cette direction entre les
deux périodes. Les différences de la structure du capital qui opposaient
deux groupes (pays spécialisés dans le secteur primaire et pays
spécialisés dans l'industrie) se sont donc amoindries.

Finalement, 1a structure productive n'a presque pas changé. La
baisse a été insignifiante (0,22 d'inertie expliquée par cette direction).
Cette légére baisse peut étre imputable 2 I'optimisme qui régnait a 1a fin
des années 60 qui a amené une série de pays a se lancer sur la voie de
l'industrialisation. Quoiqu'il en soit, le mouvement n'a pas été
suffisamment fort pour réduire substantiellement 1'écart de 1a
structure productive entre les pays. Cependant, cette analyse se
référe a la structure globale du nuage des pays et non a chaque pays en
particulier. 11 se peut bien que des transformations profondes puissent
avoir eu lieu dans un pays quelconque.

LA STRUCTURE S0CIALF

La projection des pays sur la premiére direction d'allongement
du nuage est résumée dans le tableau 11,

Cette direction oppose toujours les pays industrialisés aux
sociétés typiquement traditionnelles, les autres groupes des pays étant
situés entre ces deux, selon leur “taille".

A une extrémité de l'axe, on trouve le groupe des pays

industrialisés : Etats-Unis (214E), République Fédérale d'Allemagne
(216E), Suéde (218E), Belgique (212€), Japon (206E), Norvege (217€),
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L'analyse structurelie du développement socio-économique

Pays-Bas (211E), Royaume-Uni (205E), France (213E), Danemark
(215E), Autriche (207E), Finlande (208E), Canada (210E).

A l'autre extrémité, nous avons les pays qui ont une structure
économique typiquement traditionnelle : Rwanda (216A), Tchad (204A),
Niger (229A), Haute-Volta (215A), Républigue Centre-Africaine
(226A). Mali (210A), Guinée (222A), Somalie (218A), Nouvelle-Guinée
(2178), Bangladesh (205A), Ethiopie (206A).

Pour les deux groupes de pays, si on compare les données du

; tableau 12 (1970) avec celles du tableau 8 (1960), on s'apergoit que la

structure sociale des pays traditionnels a trés peu changé alors que la

structure sociale des pays industrialisés a connu une évolution trés
rapide.

Dans les sociétés traditionnelies, le taux de mortalité demeure
tres élevé et I'espérance de vie a la naissance atteigne a peine les 40
ans. Selon le rapport de 1984 de la Banque Mondiale, en Afrique
Tropicale (ol se situe la plupart des sociétés traditionnelles),
I'espérance de vie & la naissance a augmenté moins vite que prévu par
les projections faites au début de la décennie (1960).

Le niveau d'éducation se maintient tres bas, surtout 1'éducation
au niveau secondaire. Dans certains pays corﬁme I'Haute—Volta et le
Niger, le pourcentage des étudiants inscrits au secondaire par rapport
aux individus d'dge pertinent (SCOL) s'est maintenu sensiblement au
méme niveau.

Pour les pays industrialisés, I'évolution de la structure sociale

a été surprenante. Si on compare les données des 2 tableaux on
constate que la moyenne de I'espérance de vie est passée de 70,8 ans
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L'analyse structureile du développement sacio-économique

(1960) a 72,3 ans en 1970. Le cas Je pius surprenant a été celui du
Japon ol I'espérance de vie est passée de 68 ans a 73 ans. Plus
spectaculaire encore a été I'augmentation de la fréquence scolalre au
niveau secondaire qui passe (la moyenne) de 60,9% en 1960 & 79,3% en
1970, une augmentation de 19 points. Ceci signifie que ces pays ont
réalisé un effort énorme dans I'amélioration de leur structure sociale.
En effet, les années 60 marquent pour la plupart des pays industrialisés
le début du grand mouvement de démocratisation de I'enseignement,
I'expansion des services d'assistance sociale et meédicale,
I'amélioration de la qualité de I'alimentation et les changements
d’habitudes (exercice physique) qui ont eu un effet marquant sur l'état
de santé de 1a population. De toute évidence, les pays industrialisés ont
réalisé une rupture au niveau de la structure sociale, brisant ainsi
I'équilibre des trois structures caractéristiques a la période de 1960.

L'allongement plus accentué du nuage au long de la premiére
direction, par rapport a4 1960 est donc expliqué par la forte
amélioration de la structure sociale des pays industrialisés alors que
I'amélioraton de la structure sociale des sociétés traditionnelles a
pratiquement plafonné au méme niveau de 1960. Une précision s'impose
dans l'interprétation des données des tableaux 8 et 12.

La comparaison directe des données touchant a des domaines
différents ne veut pratiquement rien dire. Chaque structure a son
propre dynamisme, comme on I'a déja signalé. Ainsi une comparaison
entre la croissance du PNB entre pays, par exemple, et la croissance du
taux d'alphabétisation signifie tres peu puisque l'accroissement de
chaque processus est lié & la structure auxquel il appartient. On trouve
souvent dans certaines études concernant le domaine, l'affirmation du
genre : le pays A a fait un effort plus grand dans le domaine de
I'éducation par rapport au pays B, alors que I'effort dans I'augmentation
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du PNB per capita a été inférieur. Ceci peut étre faux si on fait une
simple comparaison directe des données sans regarder le niveau et le
dynamisme de chaque structure. Prenons comme exemple, les données
concernant 1a scolarité au niveau secondaire (SCOL) et 1e PNB per capita
(PNBc) des tableaux 8 et 12 pour les pays industrialisés et les pays

spécialisés dans le secteur primaire.

Dans les deux tableaux, on voit qu'en moyenne, le PNB per capita
des pays spécialisés dans le secteur primaire est passé de 141 dollars a
212 dollars, ce qui signifie une augmentation de 50%. Par contre, le PNB
per capita des pays industrialisés a augmenté en moyenne pour 1a méme
période, de 1712,2 4 3196,7 dollars, une augmentation de 87%, ce qui
est nettement supérieur a 1'augmentation du PNB per capita des pays
spécialisés dans le secteur primaire. Mais I'augmentation du taux de
scolarité au niveau secondaire (SCOL) a été supérieure dans les pays
spécialisés dans le secteur primaire, dont le taux moyen de scolarite
passe de 8,4% a 17% (une augmentation de 113%), alors que, pour les
pays industrialisés le taux passe dans la méme période de 60,9% a
79,3%, ce qui représente une augmentation de 30%. Une simple
comparaison des taux de croissance nous aménerait & conclure que les
pays industrialisés ont fait un effort plus grand dans la croissance
économique et que l'effort dans le domaine de I'éducation a été de loin
supérieur dans les pays spécialisés dans le secteur primaire,

Bien que, le taux de croissance de Ia scolarité au niveau
secondaire ait été nettement supérieur dans les pays spécialisés dans le
secteur primaire par rapport aux pays industrialisés, 1'écart dans ce
domaine entre les deux groupes a augmenté au lieu de diminuer. En
effet, si on prend la distance euclidienne entre les deux taux de

scolarité, nous avons :
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1960 d<
1970 2

[}
H

(60,9 - 8,4)2
(79,3 - 17,9)2

2756,25
5769,96

Donc, dans V'espace initial RK 1a distance entre les deux groupes
mesureé sur la variable SCOL (taux de scolairté au niveau secondaire) a
augmenté d'une période 4 I'autre. L'analyse en composantes principales
nous permet justement de tenir compte de ce résultat. Selon Michel
Volle (1981, p.87 et p.128)

lorsqu'on procéde a 1'analyse factorielle d'un nuage 3
partir de son cg (c'est ce que 1'on fait en analyse en
composantes principales) on peut dire que les axes
factoriels sont les directions de I'espace le long
desquelles on conserve la meilleure représentation
des distances (entre les points).

Si on identifie une direction d'allongement du nuage & une structure
quelconque, comme nous 1'avons fait, et si on s'apergoit que l'inertie au
long de cette direction a augmenté, on peut en déduire que l'allongement
du nuage au long de cette direction a augmente.

Ce probléme apparemment technique est en réalité lié a deux
conceptions différentes, utilisées dans les études comparatives de
nature socio—économique. La question se résume de la facon suivante :
dans les étude comparatives de nature socio-économique que doit-on
privilégier, 1'écart relatif entre deux éléments ou alors les écarts
absolus? Si on privilégie les écarts relatifs on doit s'intéresser aux
taux de croissance des variables. Si au contraire se sont les écarts
absolus qu'on privilégie alors on doit utiliser une approche qui tienne
compte des distances entre les variables.

En choisissant 1'analyse en composantes principales comme
méthode travail, nous avons clairement opté par la deuxiéme approche
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(écarts absolus), sans pour autant nier I'importance que revét la
connaissance des taux de croissance dans notre étude. Les taux de
croissance nous permettront postériorement de tracer l'évolution de
chague structure, ceci sera la contribution de 1"analyse diachronique
dans la prochaine section. Mais dans une analyse synchronique nous
croyons que c'est plutét le niveau de chaque structure qui est le plus
important dans une étude comparative. Dire, par exemple, que de 1960
a 1970 le PNB per capita au Malawi a augmenté de 100% alors qu'aux
Etats-Unis il a augmenté a peine de 58%, c'est éluder le fait qu'en 1960 le
PNB per capita aux Etats-Unis était de 3020 dollars et en 1970 i1 était de
4760 dollars et qu'au Malawi il passe de 40 dollars & 80 dans la méme
période. L'écart entre le PNB per capita des deux pays a donc augmenté
de 2980 a 4680 dollars.

Le niveau de la structure est donc treés important pour
I'explication des phénoménes de croissance socio—économique. On
comprend a présent pourquoi il y a eu cet allongement accentué du
nuage au long de la premiére direction. Ceci devrait aussi nous amener
a regarder avec un optimisme prudent les taux de croissance élevé de
certains processus qu'on observe dans les pays en voie de
développement, principalement si on tient compte du fait que ces pays
ont regle générale un taux de croissance de 1a population supérieur aux
pays industrialisés.

Pour les quatre autres groupes (du tableau 12), il semble, du
moins pour l'instant, qu'on ne peut pas établir un lien direct entre la
stratégie de développement choisie et l'évolution de la structure
sociale. Parmi les pays qui ont connu une évolution importante de ia
structure sociale on trouve des représentants des 4 groupes. Les
chances de réussite semblent ne pas étre liées & la stratégie de
développement mais aux politiqgues mises en place par les
gouvernements sur le domaine.
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Pour les pays du groupe 1 (spécialisation dans le secteur
primaire) un petit nombre se démarque du reste des pays du méme
groupe : Malaisie (204C), Sri lanka (224A), Républicaine Dominicaine
(230B). Le Sri Lanka continue a offrir I'exemple le plus remarquable
d'un petit pays qui a mis beaucoup d'effort dans le développement de la
structure sociale. Cet effort a été peut-étre excessif par rapport a la
taille du pays, d'ailleurs selon Chenery (p.35), ceci expliqgue 1la
croissance trés faible de 1a structure économique dans ce pays.

Dans le groupe des pays qui ont choisi comme strategie 1a
substitution aux importations, on remarque la nette progression de
VArgentine (211C), VUruguay (215C), le Chili (212C), le Mexique
(209C), le Brésil (208C), 1a Colombie (232B) et I'Equateur (227B). Par
contre, I'inde (217A), le Ghana (234A) et 1a Turquie (236B) semblent
prendre un retard de plus en plus grand.

Pour les pays qui ont choisi comme stratégie le développement
équilibré, Tévolution de la structure sociale a été aussi tres
satisfaisante. Cependant, on remarque un certain retard du Salvador
(213B), de 1a Thailande (214B) et du Maroc (218B).

Finalement, pour les pays qui ont choisi la stratégie de
spécialisation dans I'industrie, le changement de 1a structure sociale a
été trés fort a Hong-Kong (218C), L'Israél (219C), le Portugal (210C),
le Singapour (220C), la Yougoslavie (214C) et la Corée du Sud (201C).

LA STRUCTURE DU CAPITAL

L'allongement relatif du nuage sur la deuxiéme direction a
diminué de 2,2 pourcent. Les différences dans la structure du capital
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ont donc diminué entre les pays qui s'opposaient en 1960 (pays
spécialisés dans le secteur primaire et pays spécialisés dans
'industrie). Regardons la projection des pays sur cette direction.

Dans une des extrémités on trouve le groupe suivant :

TEPA SRES INVE
Zambie (211B) 42 -15 27
Ouganda (213A) 15 -2 13
Japon (206E ) 40 -1 39
Algérie (207C) 36 7 43
Sierra Leone (227A) 16 0 16
Zimbabwe (2218B) 21 0 21
Zaire (212A) 22 3 25
Kenya (2018) 21 3 24
Soudan (232A) 18 4 22

Cette extrémité de 1'axe correspondait en 1960 au groupe des
pays spécialisés dans le secteur primaire. Mais en 1970,
V'identification n'est pas aussi nette qu'en 1960. Les pays du groupe
qu'on trouve encore dans cette extrémité sont 1a Zambie, 1'Quganda et la
Zaire. Mais seuls la Zambie et 'Ouganda sont des exportateurs nets de
capitaux, le Zaire est devenu un importateur net de capitaux étrangers.
Par contre on voit la présence & cette extrémité du Japon et de
I'Algérie. 11 s'agit de deux pays qui poursuivaient des efforts de
croissance énormes en s'appuyant fortement sur les capitaux nationaux.
L'Algérie constitue d'ailleurs un cas trés particulier. Contrairement
aux autres pays qui ont choisi comme voie de développement la
substitution aux importations en commencant par V'industrie légére,
I'Algérie a adopté la méme stratégie mais en s'appuyant sur I'industrie
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lourde et la création de grandes infrastructures économiques (routes,
installations, etc). Cette option s'appuie directement sur le principe
des effet d'entrainement de Frangois Perroux (1965) et mise au point
par G. Destanne de Bernis (1971). La stratégie adoptée devrait
commencer par la transformation des hydrocarbures et entrainer
ensuite un processus général d'industrialisation fortement intégré au
plan national. L'analyse des résultats de cette expérience constituera
un cas intéressant qui sera repris plus loin.

Pour les autres pays on ne peut pas lier la structure du capital a
la typologie du développement que nous avons établie. Dans certains
cas le comportement est méme complétement différent par rapport aux
autres pays du groupe, comme c'est le cas du Kenya. Ce pays est le
seul pays qui ayant choisi la spécialisation dans I'industrie (tableau 12)
s'appuit fortement sur les capitaux nationaux pour atteindre son but.

L'autre extrémité de 1'axe présente une configuration
intéressante. On remarque 'absence de deux pays qui étaient en 1960
de grand importateurs de capitaux et avaient un taux d'épargne trés
faible : 1a Corée du Sud et Hong-Kong.

TEPA SRES INVE
Nouvelle-Guinée (217B) 2 33 335
Congo (2248B) =1 26 235
israél (219C) 6 21 27
Singapour (220C) 19 20 39
Rép. Centre Africaine (226A) ] 18 19
Trinité—et-Tobago (221C) 14 8 22
Etats-Unis (214E) 18 0 18
Danemark (215E) 22 4 26
Malawi (221A) 11 13 26
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Dans le cas de la Corée du Sud, bien que s'appuyant toujours sur
les capitaux étrangers, le taux d'épargne augmente fortement passant
de 1 4 17. Pour Hong-Kong, le taux d'épargne a aussi augmenté d'une
fagon substantielle (6 4 22) et au niveau du solde des ressources, ilya
sortie nette de capitaux (-3) a titre de service de la dette et le
transfert des profits Le Singapour constitue un autre exemple de
réussite en ce qui concerne l'augmentation du taux d'épargne, qui passe
de -3 a 19. Le seul cas du groupe de pays qui ont choisi comme
stratégie la spécialisation dans 1'industrie et qui a connu une forte
baisse dans le taux d'épargne est celui d'israél ol le taux passade 143
6. Les autres pays du groupe, surtout ceux de I'Asie du Sud-tst,
commencent a changer leur structure du capital en augmentant la part
relative de I'épargne nationale dans les investissements.

De 1a méme facon qu'en 1960, cette extrémité continue 3 capter
le role joué par 1'aide au développement dans l'entrée de capitaux
étrangers pour certains pays, comme c'est le cas de la République
Centre Africaine.

Ce qui est surprenant, c'est la présence des Etats-Unis et du
Danemark a cette extrémité. Dans I'exemple numérique nous avons
attiré I'attention sur I'erreur gu'on doit éviter de penser que sur
certains axes la proximité des coordonnées de deux pays signifie une
proximité dans I'espace initial Rk. Ainsi, par exemple, les Etats—-Unis
et le Danemark ne sont pas du tout proches du Malawi dans Rk, bien
qu'ils soient a 1a méme extrémité de 'axe. Ici. la position des pays doit
étre analysée par rapport aux pays de taille sensiblement égale. Pour
le Danemark, l'entrée de capitaux en 1970 est trés élevée par rapport
aux autres pays industrialisés. La présence des Etats-Unis est
expliquée par le fait que ce pays étant le plus grand pays
(économiquement) au monde, il a le taux d'épargne le plus faible parmi
les pays industrialisés,
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L'analyse structurelie du développement socio-économique

Cependant, I'écart entre les deux extrémités de Jaxe a
sensiblement diminué. Ceci est visible dans I'histogramme de 1'axe 2
(tableau 13), les pays sont trés concentrés autour de l'origine. la
Zambie est vraiment le seul pays qui continue & avoir une structure du
capital caractérisée par un fort taux d'épargne et une sortie massive de
capitaux. Ce pays se trouve complétement isolé dans une des
extrémités.

Dans la représentation graphique on peut voir que I'autre
extrémité de l'axe est essentiellement déterminée par, Ia
Nouvelle-Guinée (217B), le Congo (274B), I'israél (219C), Singapour

- (270C) et la République Centre Africaine (226A). Ceci correspond a
I'effet de structure que nous avons vu pour 1960 : des pays qui font un
recours massif aux capitaux étrangers 3 titre d'aide au développement
ou comme stratégie de croissance.

La présence des autres pays est plutdt dictée par des effets de

conjoncture.

LA STRUCTURE PRODUCTIVE

Comme nous avons vu, la structure productive s'est maintenue
sensiblement égale d'une décennie 4 l'autre. La plupart des pays qui, en
1960, étaient fortement engagés dans un processus de croissance ont
poursuivi jusqu'a 1970 leurs efforts dans ce domaine. D'une fagon
générale, 1a croissance a été forte dans la majorité des pays, bien qu'a
différents niveaux.

La projection du nuage des pays sur cette direction est résumée

par le tableau 14.
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L'analyze structurelle du développement socio-économique

3i on regarde les deux extrémités de I'axe, on trouve le méme
effet de structure, I'axe oppose les pays qui en 1970 étaient dans une
période de transition économique aux pays qui avaient déja achevé cette
transformation (pays industrialisés) et les pays qui n'étaient pas
véritablement lancés dans les phases de la transition (sociétés
traditionnelles).

Le groupe de pays qui étaient le plus avancé dans la phase de
transition en 1960, s‘est maintenu presque inaltérable en 1970. Ce
groupe est composé par :

PNBC PiBM CENE PiBA
Hong-Kong (218C) 8970 31 1017 2
Singapour (220C) 920 20 1402 2
Portugal (210C) 660 33 754 18
Costa Rica (234B) 560 18 421 22
Brésil (208C) 420 27 474 10
Espagne (202E) 1020 27 1514 12
Jamaique (2288B) 670 16 1325 7
Yougoslavie (214C) 630 26 1459 18
Mexique (209C) 670 26 1047 i
Uruguay (215C) 820 24 930 13
Chili (212C) 720 27 1160 7
Paraguay (239B) 260 17 140 32
Corée du Sud (201C) 250 18 815 30
Argentine (211C) 1160 30 1703 13

Les transformations plus profondes s'opérent sans doute a
Hong-Kong qui continue d'étre a la téte du peloton. Dans l'espace d'une
décennie le PNB per capita de ce pays a triplé, passant de 320 4 970. La
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L'analyze structurelle du développement sacio-économique

croissance du secteur manufacturier a été poursuivie, en utilisant une
technologie toujours intensive en main d'euvre. Un autre exemple d'une
forte réussite est celui de Singapour. Bien gqu'en 1960 ce pays était
engagé dans la phase de transition, il ne faisait pas partie du groupe de
téte, comme c'est d'ailleurs le cas pour la Corée du Sud. Les
changements que ces trois pays d'’Asie du Sud-Est ont subi au niveau de
la structure sociale et de 1a structure du capital ne sont certainement
pas étranges a cette croissance économique. L'analyse diachronique
nous permettra de jeter la lumiére sur la relation entre les trois
structures du développement.

Par contre certains pays ont connu une croissance plus lente,
comme c'est le cas des Phillipines qui en 1960 étajent dans le groupe des
14 pays de téte et qu'en 1970 ont disparu de cette liste. Le Sri Lanka a
méme connu un recul (le PNB per capita a baissé de 130 a 110 dollars)
disparaissant aussi du groupe des 14 pays qui étaient les plus avancés
dans la phase de transition. Comme on I'a déja signalé Chenery attribue
ceci aux politiques trop poussées au niveau social, selon lui, p. 465:

Le Sri Lanka offre I'exemple d'une politique soutenue
d'amelioration de la répartition par la voie de
transferts de revenu, qui ne s'est pas accompagnée
d'une croissance élevée. La part dans
I'accroissement du revenu du groupe des personnes
les plus pauvres de Sri Lanka a dépassé 50%, mais les
ressources disponibles pour Il'investissement ont
diminué, ce qui a contribué a ralentir la croissance et
a augmenter le chdmage.

Deux autres pays ont disparu de la liste, mais pour des raisons
difféerentes, comme le Japon et I'ltalie. Nous avons vu dans le
graphique 2 que ces deux pays étaient avec Israél dans la zone de
retournement qui marque la fin de la période transition et le passage
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L'analyse structurelle du développement socio-économique

complété vers la société industrielle. Dans le graphique 3 on peut voir
gu'ils sont déja dans la zone descendante de I'arc, ce qui correspond 3
la fin de la période de transition. Ils se déplacent vers lautre
extrémité de I'axe.

Les pays qui se situent maintenant dans la zone de retournement
sont : Hong-Kong (218C), I'Espagne (202E), I'Argentine (21 1C) et
I'lsraél (219C).

L'autre extrémité de 1'axe est, bien entendu, occupée par les
pays industrialisés et par les pays traditionnels. Le groupe est
composé par les pays suivants :

PNBC PIBM CENE PIBA
Etats-Unis (214E) 4760 26 11020 3
Suéde (218E) 4040 26 6430 2
Danemark (215E) 3190 19 5723 6
Canada (210E) 3700 20 3708 4
Rwanda (216A) 60 3 11 73
Zaire (212A) 80 8 81 16
Bangledesh (205A) 100 7 39 59
Haute-Volta (215A) 60 11 73 48
Ethiopie (206A) 80 9 33 s6
Tchad (204A) 80 7 25 34
Norvege (217E) 2860 29 4844 6
Guinée (222A) 120 3 98 43
France (213E) 3100 29 3956
Royaume-Uni (205E) 2270 28 5336
Niger (229A) 90 11 25 38
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L'analyse structurelie du développement gocio-économique

L'examen de la structure productive des deux groupes nous
donne une idée de 1'abime qui sépare les pays industrialisés des sociétés
typiquement traditionnelles. Pour les pays traditionnels, 1V'évolution
des structures est trés lente, ce qui fait augmenter 1'écart absolu entre
ces deux groupes.

La relation entre la structure du capital (axe 2) et 1a structure
productive est illustrée dans le graphique 6. Comme en 1960, il y a une
trés forte concentration du nuage autour de l'origine des axes. Ceci
signifie qu'il n'y a pas une relation directe entre ces deux structures.
La croissance économique semble indépendante de la structure du
capital. Cette observation sera reprise plus loin.

L'évolution des pays en 1970 par rapport a8 la période antérieure
(1960) peut étre caractérisée par un fort développement de la structure
sociale dans les pays industrialisés, alors que, dans les sociétés
traditionnelles ce changement a été lent. Dans quelques pays
traditionnels il y a eu méme un certain plafonnement. Pour les pays des
autres groupes on ne peut pas parler des changements globaux mais
seulement des cas individuels de réussite.

Au niveau de la structure du capital, il y a eu un fort
changement & l'intérieur de cette structure. Les pays qui au début des
années soixante (Corée du Sud, Hong-Kong, Singapour, etc) ont misé
sur l'apport des capitaux étrangers pour combler leur besoins en
capitaux, ont commencé en 1970 3 changer leur structure du capital
pour se lancer de plus en plus dans une phase de croissance soutenue
par I'épargne intérieure. Le taux d'épargne est passé de 1 4 17 en Corée
du Sud, de 6 & 22 4 Hong-Kong et de -3 4 19 au Singapour. Par contre,
les pays spécialisés dans le secteur primaire qui étaient en 1960
exportateurs nets de capitaux ont dans la plupart des cas perdu cette
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L’analyse structurelle du développement socio-économique

cette position. Ceci peut s'‘expliquer par une détérioration des termes
d'échange et les tentatives d'industrialisation de ces pays qui les ont mis
dans la situation d'importateurs nets de capitaux.

L'évolution de 1a structure productive a été réalisé sans aucune
rupture majeure. Le rythme de croissance s'est maintenu d'une période
a l'autre. Du point de vue économique, sauf quelques exception, il Yy 8
eu une forte croissance dans la plupart des pays. Cependant certains
pays ont connu une croissance trés forte par rapport aux autres
membres de son groupe. Le Japon et I'ltalie ont accompli pendant cette
période (1960-1970) leur derniére étape de la phase de transition et
sont entrés dans le groupe des pays industrialisés. Parmi les pays qui
étaient dans la phase avancée de la transition, il y a eu Ia croissance
trés forte des économies d'Asie dy Sud-Est (Hong-Kong, Singapour et
Corée) et de I'Espagne.
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1980

La configuration du nuage en 1980 n'est qu'une répétition de ce
que nous avons observé pour les deux autres périodes.

Au niveau de la matrice de corrélation des variables nous avons
toujours les deux groupes de variables qui s'opposent selon le degré de
développement des pays. Dans le tableau 15, le taux de mortalité
infantile (TMOR), le pourcentage de la population active dans
I'agriculture (POPA), le solde des ressources (SRES) et la part de
I'agriculture dans le PIB (PIBA) s'opposent aux autres variables.

Par ces quatres variables, les valeurs les plus élevées ont été
observées dans les pays les plus pauvres, contrairement aux autres
variables dont les valeurs les plus élevées ont été observées dans les
pays les plus riches.

Cette configuration nous a permis & nouveau d'associer la
structure majeure du nuage aux trois premiéres valeurs propres, qui
nous donnent, on le sait, l'inertie expliquée par les trois directions
principales d'allongement du nuage.

Ainsi, selon le tableau 16, la premiére direction d'aliongement
du nuage explique 71,2% de linertie totale du nuage N(1), une légére
baisse par rapport 4 1970. La deuxiéme direction d'alongement explique
8,9% de I'inertie totale du nuage. L'inertie expliquée par cette direction
a diminué graduellement pendant les trois périodes : en 1960, la
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L'analyse structurelle du développement socio-économique

deuxiéme direction expliquait 12,2% de V'inertie totale du nuage, en 1970
I'inertie a baissé a 9,8% et en 1980, il Y & eu une nouvelle baisse
(8,9%). De toute évidence, il y a une contraction progressive du nuage
dans cette direction. Finalement, l'inertie expliquée par la troisiéme
direction apres avoir baissé en 1970, a enregistré une légére
augmentation, elle est en 1980 de 6,6%. Les trois directions
d'allongement expliquent ensemble 86,8% de Il'inertie totale du nuage.
De la méme fagon qui pour les autres deux périodes, on peut conclure
que compte tenu de la nature des données, les trois premiéres
directions d'allongement donnent la structure majeure du nuage.

La projection des variables sur ces trois directions (tableau 17)
nous permet d'interpréter les axes a l'aide des variables et de donner
ainsi un sens socio—économique & chacune des directions.

Pour 1a premiére direction d’allongement, a I'exception du taux
d'épargne (TEPA) et du solde des ressources (SREC), la corrélation
entre les variables et la premiére composante principale (projection
des pays sur le premier axe) demeure trés forte (1 #F) & I'exemple des
autres deux périodes. Les coordonnées des pays sur cet axe sont donc
fonction de la taille de chaque pays. Les niveaux des coefficients de
corrélation entre la premiére composante principale et le taux
d'épargne (1#F = 0,655) et le solde des ressources (1#F=-0,621) bien
que relativement faible ont sensiblement augmenté par rapport a 1960

1#F(TEPA) = 0,564 et 1#F(SRES) = -0,193 . Ceci signifie que le taux
d'épargne et le solde des ressources deviennent de plus en pius fonction
de la taille de chagque pays : le développement socio-économique
s'accompagne d'une diminution de la dépendance vis-a-vis des capitaux
étrangers et dune augmentation du taux d'épargne national. Cette
hypothése sera vérifiée plus loin dans notre analyse.
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L’analyse structurelle du développement socio-économique

Cependant, si on regarde la contribution de chaque variable 3 la
formation de 1'axe 1, on remarque & nouveau le role prédominant joué
par les variables sociales.

La deuxiéme direction d'allongement du nuage  est
essentiellement déterminée par le taux d'épargne et le solde des
ressources. Le taux d'épargne contribue pour 40,7% (CTR) & la
formation de I'axe et le solde des ressources contribue pour 42,3%. lLes
deux variables contribuent ensemble pour 83% de I'inertie expliquée par
la deuxiéme direction.

La troisiéme direction d'allongement est déterminée par les
variables économiques; PNB per capita (CTR = 25,3%¥), production
manufacturiere (CTR = 25,3%), et consommation d'énergie (CTR =
34,32).

Donc, nous pouvons identifier les mémes structures
socio—économiques relatives aux trois directions d'allongement du

nuage:
Axe | =  Structure Sociale
Axe 2 -~  Structure du Capital
Axe 3 - Structure Productive

/. LA STRUCTURE SOCIALF

La projection des pays sur la premiére direction refléte toujours
le méme phénomeéne : cette direction oppose les pays industrialisés aux
sociétés typiquement traditionneiles. Les autres groupes de pays se
situent entre ces deux selon leur ¢fa///e.
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L'analyse structurelle du développement socio-économique

Dans l'extrémité correspondant au pays industrialisés (tableau
18), nous avons : la Norvéege (317E), la République Fédérale
d'Allemagne (316E), les Pays—-Bas (311E), les Etats-Unis (314E), le
Canada (310E), le Japon (306E), la Suéde (318E), I'Autriche (307E), la
Belgique (312E), la Finlande (308E), la France (313E), le Royaume-Uni
(305E) et 1e Danemark (315E).

Apres avoir réalisé une rupture dans la structure sociale
pendant la décennie précédente (1960-70), les pays industrialisés ont
poursuivi dans la décennie 1970-80 leurs efforts dans 13 croissance de
leur structure sociale. Le taux d'alphabétisation des adultes atteint le
plafond de 99 pourcent. Au niveau de l'enseignement secondaire la
moyenne des individus d'age pertinent inscrits, est approximativement
de 89,4% (tableau 19). L'espérance de vie & la naissance a continué &
progresser, la moyenne a augmenté de 72,3 en 1970 & 75,2 années en
1980. Selon le rapport de la Banque Mondiale de 1984 (p.72), la
progression sera dans le futur plus lente 3 cause de certaines
maladies, comme par exemple le cancer et les maladies cardiaques,
qui ne sont pas encore sous contréle direct.

Si on compare les données pour les pays industrialisés avec
celles des sociétés traditionnelles (tableau 19), on est frappé par
I'écart dans la structure sociale existant entre les deux groupes de
pays. Dans les sociétés traditionnenes,' la moyenne de vie 3 la
naissance se situe a 44,4 ans. Si la tendance dans l'évolution de
'espérance de vie se maintient, le rapport de la Banque Mondiale de
1984 (p.72) estime qu'il faudra 80 ans avant qu'un pays comme le Tchad
(oU I'espérance de vie est d'environ 43 ans en 1980) atteigne le niveau
actuel de I'espérance de vie dans la plupart des pays industrialisés (75
ans).
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TABLEAU |9 ~UNE TYPOLOGIE DU DEVELOPPEMENT EX 1980

STRUCTURE PRODUCTIVE

'QROUPE ' TAPH! EVIE ! TMOR! SCOL!' TEPA ! SRES ' PNBC ! CENME ¢ PIBM ! PIBA

1. ! ' ! ] J ‘ ! ! ! !

] t 1] ' ¢ ] ¢ 1 ' 1 '

; ; i i i i i i i i i

' TANZANIE (3194) v 798 s2¢ 101! 4! g' 14t 280! 691 9i
'NIGERIA(320A) 1 g1 491 1331  1g1 231 &1 8701 169! &!

! INDONESIE(3078) ' &a! 34! 103! 28¢ 23 -a! 830! 266" 12!
{BOLIVIE(3098) ! &33! 91! 129! 346! 13! [} 600! 4521 14!

!SR1 LANKA(324A) ' 851 &9 43! 51 12! 161 300! 201 16!

1COTE D’IVOIRE(329B) ! 35! 47 129! 17 20¢ 7! 1200 248" 12!
'ZAMBIE(311R) ' 441 <3 104! 17! 13! g¢ 600! 733! 19¢

'ZAIRE(312A) 4 351 50! 110! 23! 29 a8 210! 107! 31

‘REP DOMINIC. (3308”) ' &7 &2 b&t 32! 14! 10! 12460 85171 15!
‘MALAISIE(304C) 4 &LO! &35! 30! 33! 26 & 1840 881! 18¢

'2. SUBSTIT 4 ! ' ' ! t H H ' !

! N ! t M ' ! 4 ! 4 t

! ! 36! 32! 121! 20! 3! 2601 210! 18!

'GHANA (3344) ! 30! 54! 101! 4! ! 400! 268! 7
'EQUATEUR(3278) ¢ g1t &La! 80! 24 2! 1180! 492! 111

'BRESIL (308¢C) ! 74! 64! 75! 19! 1t 22201 1102 27!
!COLOMBIE(3328) ' 821! &3 38! 24! 41 1380! Q70! 21!
'TURQUIE(336D) ' HO! &a! 119! 19! &! 1%40! 779! 23!

'CHILI(312C) ! ag!t &3 42! 12! 10! 25960 11371 22!

'MEX IQUE (309C) ! 83! 546! 54! 23! a2t 22350! 1684 22!

'URUGUAY (315C) ! F4q1 71! 39! 12¢ a! 2890 1160! 28!
'ARGENTINE(311C) ! 93! 71! 44! 23! 3¢ 25460 21611 25!

'3. ' ' H i ! N ! i f i

! ¢ ' 1 1 ' ' 1 ! t !

! 3E) , ! g! 74! 14! 73! 19 a 65960 3723 29!

'THATLANDE (314B) ' 84! &3¢ 23! 291! 23! 51 770! 3701 201!
'PHILIPPINES(319%B) ' 73! &3¢ 93! &3! 25! 3! 790! 380! 29!

'MARDC(3188) ! 28! 87! 104! 24! 8! 15! 860! 368! 18!
!SALVADOR(3138) 4 o' &3¢ 73! =3! 10! 2! &30} 357! 193¢

'PERDU(324B) ¢ 80! g 83! &) 14! 3! 1170 8071t 231!

!COSTA RICA(334B) t 0! 73 27! 191 231 3! 1430 9! 20!

L JAMA TQUE (32898 ! 0! 71t 14! 37 127 4! 1180 13401 15!

'ESPAGNE ( J02E) ! 93! 74! 10! a7t 18! 2! 9640 2944 29!

'GRECE(317C) ! F0! 74! 18! 81! 14! 11! 4420 2609 20!

'4 SPECIALISATION ! ! ' ' ! 1 ' t ! t

'DANS L - INDUSTRIE ! ! ! ! ' ! ! ! !

fKENYA(301B) ! 47! 34 83! 181 146! 9P 420! 208! 13! 32
'EGYPTE(312B) ! 44! 37! 110! a2 17! 13 530! 999! 32! 21
'YOUGOSLAVIE (314C) ! 835! 71! 31t 23! 29 27301 2402 30! 12
'HONG KONG(318C) ' 0! re-N 10 AL! 24" M J100! 1881 26! 1
'SINGAPQUR { 320C) ! 83! 72 12! bl 33! ! 340" 835441 30! 1
'PAKISTAN(330A) ' 24! 301 123! 13! 7! 10 350! 224! 17! 30
'COREE DU SUD(301C) 4 3! b&! 33! g3 22! 17001 134631 28! 17
'TUNISIE(3338) ! 62! &1 a9 Q7! 23! a: 1420 6521 14" 16
'PORTUGAL (310C) 1 ’8! 721 26! J9¢ 8¢ 19! 2920! 1822 33! 12
' ISRAEL (319C) ! ag! 73 19! 71 3 15¢ B160! 2813! 26! b
I - t 1 1] 1] t 1 1] t 1 !
!zﬁﬁﬁf‘s i i i j i i i i i ;
'ETATS~UNIS(314E) ¢ P! 74" 12! 97! 18! 1! 12820! 1162&6! 23! 3
"CANADA{310E) ! P! 73! 10! 89! 23! Of 11400!' 13153 19! q
'FRANCE(313E) ! P! 7T&H! 10! 93! 17! 4' 121390!* 93&8! 2910 4
' DANEMARK ( 31 SE) ! PP 735 a1t 37 1461 Q! 13120! 8744} 19! 4
'ALLEMAGNE (316E) ! 9P 73! 13 74! 23t 0! 134%0! 6033 35t 2
'NORVEGE (317E) ! ?P! 76! a8 741 349 -8! 14060!' 11978! 13 3
'SUEDE(318E) ¢ 99! 77! 7! 8&! 18! 1! 14870 7971 21! 3
! JAPON{ 3046E) ! 9! 77! 7! 71 32 ~-1!' 10080 {4H47 ¢ 30! 4
'ROYAUME-UNLT (3Q%E) H 9! 74" 121 a2 20! -3¢ 2110 8363! 20! 2
'S, H 4 ! ! t ! ' 4 ! ¢

! H ¢ ¢ t 1 H 1 ' ! !

4 TIONNELLES N ¢ i N M ' ? 1 ¢ H

' - A) H 3¢ 441 208! 3! -11! 27! 2401t 33 12!
'MALAWTI(311A) ! a9 44! 169! 4" 10! 12 <00 ! J9 ! 13

'TCHAD(304A) ! 19 43! 134! 3! —-14¢ 27! 110! P a:

'ETHIOPIE (306A) ¢ 19 44! 149! i1 4 &' 140! pridel) 11

‘MALTI(310A X £ 10! 43! 132! 28! -t 22! 1901 31! &!

'RWANDA (314A) H 307 445" 1371 a0 a¢ 13! 230! 29 16!
'SOMALIE(318BA) ! &0 39! 143! 51 2 14! 280! 89"’ 7!

'TAG0(333A) M 18! 491 107! 33! 137 16! 380! 203! 7

"NIGER(32%A) t 10! 431 143!+ & 13 121 330! ga: 8¢
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L'analyse structurelile du développement socio-économique

Le taux de mortalité infantile continue d'étre anormalement
élevé dans les sociétés traditionnelles. Pour les pays du groupe, la
moyenne d'enfants de moins de 1 an qui sont morts sur une base de 1000
naissances se situe a4 139,1. Au niveau de I'éducation le progrés a été
trés lent. Le taux d'alphabétisation se situe en moyenne a 23,1% et la
fréquence au niveau secondaire est en moyenne de 10,7 pourcent.

Selon le tableau 18, les pays qui se trouvent dans I'extrémité
correspondant aux sociétés traditionnelles sont : le Tchad (304A), La
Haute-Volta (315A), le Mali (301A), La Somalie (318A), la République
Centre Africaine (326A), La Mauritanie (303B), le Malawi (311A), le
Bénin (325A), 1e Bangladesh (305A), le Niger (329A), TVEthiopie
(306A), 1a Sierra Leone (327A) et 1'Ouganda (313A). On remarque en
passant que sauf le Bangladesh, tous les autres pays sont d'Afrique.

Pour les autres 4 groupes des pays faisant partie de la typologie
de développement établie au tableau 19, on ne peut pas extraire une
tendance globale concernant le développement de la structure sociale.
Les pays qui ont progressé dans cette voie, sont ceux qui ont appliqué
des mesures adéquates dans ce domaine.

Pour les pays du groupe 1 (spécialisés dans le secteur
primaire) on peut parler d'une vraie réussite, seulement dans les cas
du Sri Lanka, de la Malaisie et de la République Dominicaine. Pour les
autres pays du groupe, I'évolution de la structure sociale a été
relativement lente. Le taux de mortalité infantile reste nettement
au—-dessus de 100 enfants par 1000 naissances. L'espérance de vie 4 1a
naissance se situe en moyenne a 30,6 ans (sauf les trois pays
mentionnés ci-haut). Au niveau de I'éducation il y a eu un progrés dans
I"alphabétisation, le taux de croissance passe d'une décennie a l'autre
(1960-70 & 1970-80) de 36% a 61,92. Mais au niveau de l'enseignement
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L'analyse structurelle du développement socio-économique

secondaire ces pays ont enregistré une désaccélaration dans le taux de
croissance qui tombe de 143% 4 100 pourcent.

Pour les pays du groupe 2 (substitution aux importations),
I'évolution de la structure sociale a été plus lente par rapport & ce qu'on
pourrait s'attendre compte tenu de V'évolution pendant la décennie
60-70. Si dans les analyses précédentes (1960, 1970) les coordonnées
de ces pays sur le premier axe se confondaient avec celles des pays des
groupes 3 et 4, tel n'est plus le cas. Seuls V'Uruguay et I'Argentine ont
une structure sociale comparable aux pays les plus avancés des deux
autres groupes (3, 4). Les autres pays (Brésil, Colombie, Turquie,
Chili et Mexique) ont connu une évolution moins prononcée de leur
structure sociale. Par contre I'lnde et le Ghana se trouvent loin

derriére le groupe.

Dans le groupe 3, la structure sociale a atteint un niveau
relativement élevé dans les pays suivants : Italie (en réalité ce pays
fait maintenant partie du groupe des pays industrialisés), Espagne,
gréce, Jamaique et Costa Rica. Plus loin on trouve les Phillippines et le
Pérou. Les autres trois pays qui ont suivi aussi la stratégie de
développement équilibré viennent derriére : 1a Thailande, le Salvador et

ia Maroc.

Finalement, dans le groupe 4 (spécialisés dans I'industrie) les
pays les plus avancés au niveau de la structure sociale sont & le
Singapour, Hong-Kong, la Yougoslavie, 1'israél, la Corée du Sud et le
Portugal. Ensuite viennent la Tunisie et I'Egypte. Le Kenya et le
Pakistan se trouvent trés en retard par rapport aux autres pays du
groupe.
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L’analyse structurelle du développement socio-économique

LA STRUCTURE DU CAPITAL

Nous avons vu qu'il v a eu une contraction progressive du nuage
dans cette direction. En effet, les changements & l'intérieur de la
structure du capital sont plus profonds par rapport aux deux autres
structures.

Dans le tableau 20, nous avons la projection des pays sur le
deuxiéme axe.

Analysons les deux groupes de pays qui s'opposent sur cette
direction. Dans le premier groupe de pays, nous avons :

TEPA SRES INVE
Bénin (325A) -2 37 35
Tchad (304A) -14 27 13
Haute-Volta (315A) -11 27 16
Portugal (310C) 8 19 27
Israél (319C) 3 13 20
Mali (310A) -6 22 16
Belgique (312E) 14 4 18
Mauritanie (303B) 9 29 38
Sénégal (302B) 5 22 27
France (313E) 17 4 21
Etats-Unis (314E) 18 1 19
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L’analyse structurelle du développement socio-économique

Le deuxieme groupe est composé par les pays suivants :

TEPA SRES INVE
Congo (324B) 38 -6 32
Algérie (307C) 39 -2 37
Trin.—et-Tobago(321C) 40 -10 30
Guinée (322A) 14 -3 1
Indonésie (3078) 23 -2 21
Zaire (312A) 23 8 33
Equateur (327B) 24 2 26
Libéria (306B) 17 1 18
Nigéria (3208B) 23 6 29
Cote-d'lvoire (3298) 20 7 27

(Le signe négatif dans SRES indique une sortie de capitaux)

Le changement a Vintérieur de la structure du capital a été
énorme pendant les trois périodes. On se souvient quen 1960
'extrémité correspondant aux pays du premier groupe était occupée par
les pays qui avaient choisi comme stratégie de développement Ila
spécialisation dans l'industrie et les pays les plus pauvres. Les
premiers (spécialisés dans l'industrie) ont abandonné graduellement
cette position en augmentant le taux d'épargne et en réduisant
l'importance des capitaux étrangers dans la composition de
linvestissement. Parmi les pays du groupe, seul 1'lsraél est resté
dans l1a situation d'un pays dont la composition de l'investissement est
caractérisée par un faible taux d'épargne et une entrée de capitaux
relativement importante. On remarque aussi I'apparition du Portugal,
un autre pays spécialisé dans l'industrie, a cette extrémité du deuxiéme
axe. Le taux d'épargne au Portugal est tombé de 23 en 1970 4 8 en 1980,
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L'analyse structureile du développement socio-économique

alors que le solde des ressources a grimpé pendant 1a méme période de
0a 10. Bien que, trés avancés dans la phase de transition au début des
années 60, on verra plus loin que ces deux pays ont complétement raté
le bateau par rapport aux autres pays du méme groupe (Hong-Kong,
Singapour et Corée du Sud). Au Portugal, la perte des colonies en 1974
et 1'instabilité politique suite & 1a révolution du 25 avril 1974 a porté un
dur coup a la structure économique. En Israél, les efforts de guerre
contre les pays arabes et le refroidissement des esprits aprés la

période de la colonisation a aussi affaibli 1a structure économique du
pays.

Concernant les pays les plus pauvres la structure du capital
s'est maintenue ou méme aggravée. Ces pays sont extrémement
dépendants de la contribution des capitaux étrangers qui se fait souvent
sous forme d'aide, ou & des conditions trés favorables. Pour certains
d'entre eux, les capitaux étrangers servent non seulement 3 financer
les investissements mais aussi la consommation, puisque le taux
d'épargne est négatif. Les pays qui se trouvent dans cette situation sont
le Bénin, le Tchad, la Haute-Volta et le Mali. Dans ces pays, la
consommation dépasse le produit intérieur brut.

Nous trouvons aussi & cette extrémité de I'axe, trois pays
industrialisés : Etats-Unis, France et Belgique. Aux Etats-Unis une
grande partie du déficit budgétaire est financée auprés des marchés
financiers étrangers, surtout le marché des eurodollars, grace aux
Money Market Funds (Le Monde Diplomatique, ao(t 1984, p.z0).
Cette situation a été aggravée par la montée du dollar par rapport aux
autres monnaies, qui a provoqué des déficits records dans !a balance du
compte courant.
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Dans le cas de la Belgique, ce pays connait depuis quelques
années des conflits régionaux (Le Monde Diplomatique, janvier 82, p.4)
qui ont accentué la crise économique dans le pays. L'entrée de capitaux
en pourcentage du PIB se situe & 4%, ce qui est considérable pour un
pays de son groupe, alors que, le taux d'épargne se situe a 14% du PIB.
La France se trouve aussi dans une situation semblable. La chute du
franc francais par rapport aux autres monnaies et les politiques
sociales (hausse des salaires, redistribution des revenus, etc) ont eu
comme conséquence le fléchissement du taux d'épargne qui est tombé de
27 en 1970 & 17 en 1980, au méme temps qu'il y a eu une entrée
substantielle de capitaux (SRES = 4).

L'autre extrémité de l'axe (28™M8 groupe) était caractérisée en
1960 par la présence des pays spécialisés dans le secteur primaire.
Ces pays étaient alors des exportateurs nets de capitaux. En 1970 seuls
la Zambie et 1'Ouganda continuaient encore 3 occuper cette position. En
1980 il y a eu un changement complet des positions et ces pays sont
devenus des importateurs nets de capitaux. En Zambie, le taux
d'épargne chuta de 42 en 1970 4 15 en 1980 et le solde des ressources
passa en méme temps de -15 (sortie des capitaux) a4 8. L'Ouganda a
connu une situation pire pendant cette période : le taux d'épargne tomba
de 15a 3 et le solde des ressources devenu nul. Les pays qui se situent
sur cette extrémité en 1980 sont plutdt caractérisé par un haut niveau
d'épargne par rapport a leur taille, sans égard a leur stratégie de
développement. Le cas le plus spectaculaire est celui du Congo qui est
passé d'une extrémité a l'autre de 1'axe dans I'espace d'une décennie.
Certains pays qui occupent cette extrémité sont des exportateurs nets
de capitaux, mais cette sortie se fait & titre du service de la dette
comme le Congo et I'Algérie.
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L'analyse structurelle du développement socio-économique

Dans le graphique 7, on peut visualiser la position de chaque
pays dans le plan formé par les deux premiers axes.

L'axe horizontal mesure la f4///e des pays en fonction de la
structure sociale. Sur I'axe vertical les pays sont disposés selon leur
structure du capital. En haut de 'axe se situent les pays qui ont un taux
d'épargne faible et une entrée relativement importante de capitaux
étrangers, les pays qui occupent les positions les plus extrémes sont le
Bénin (325A), le Tchad (304A) et la Haute-Volta (315A). En bas de
I'axe nous avons les pays qui possédent un taux d'épargne relativement
élevé par rapport @ leur taille, le Congo (324B) et I'Algérie (307C) se
situent a 1'extrémité.

LA STRUCTURE PRODUCTIVE

Pendant 1a décennie 1960-70 le niveau de la structure productive
a augmenté dans la majorité des pays. Cette décennie a été une époque
de croissance pour la plupart des économies.

En 1960, le Japon, l'ltalie et 1'lsraél étaient dans le point de
retournement vers la société industrielle. Seuls le Japon et 1I'italie ont
été capables de franchir cette étape pendant la décennie (1960-70).
Dans V'analyse diachronique on doit s'interroger pourquoi I'lsraél n'a pas
été capable de franchir ce seuil. L'analyse correspondant a la période
de 1970 nous a permis d'identifier un autre groupe de pays qui étaient
dans la phase de retournement : Hong-Kong, I'Espagne, I'Argentine et
V'lsraél. C'est évident que si un pays se maintient pendant longtemps
dans la phase avancée de la transition on doit supposer que ce pays
éprouve des difficultés & franchir 1a derniére étape. Ceci a été, par
exemple, la cas I'lsraél en 1970,
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31 la décennie 1960-70 a été marquée par une évolution
croissante de la plupart des économies, de telle fagon qu'il n'y a pas eu
de changements significatifs dans la dispersion des pays sur cette
direction, tel n'est pas le cas pour la décennie 1970-80. Nous avons vu
que la dispersion des pays sur cette direction a augmentée
sensiblement, traduisant ainsi un écart plus accentué dans le niveau du
développement économique entre les pays.

Analysons la projection du nuage des pays sur cette direction.
On remarque le méme effet de structure qui oppose les pays
dans 1a phase avancée de la transition aux deux autres groupes

(pays industrialisés et sociétés typiquement traditionnelles).

Analysons d'abord l'extrémité correspondant aux pays dans la
phase avancée de la transition. Ce groupe est composé par les pays

suivants:

PNBC PIBM CENE PIBA
Portugal (310C) 23520 35 1822 12
Egypte (312B) 650 32 595 21
Corée du Sud (301C) 1700 28 1563 17
Phillippines (3158) 790 25 380 23
Yougoslavie (314C) 2790 30 2402 12
Hong-Kong (318C) 5100 26 1881 1
Zimbabwe (321B) 870 27 778 18
Uruguay (315C) 2890 26 1160 8
Costa Rica (334B) 1430 20 829 23
Brésil (308C) 2220 27 1102 13
Argentine (311C) 2560 25 2161 9
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L'analyse structurelle du développement socio-économique

PNBC PiBM CENE PIBA
Chili (312C) 2560 22 1137 7
Thailande (3148) 770 20 370 24
Pérou (326B) 1170 25 807 9

Contrairement aux autres deux périodes, le groupe actuel n'est
plus homogeéne par rapport 3 1a taille de chaque pays. Sion examine la
position de chaque pays dans le plan formé par le premier axe
(structure sociale) et le troisieme (structure productive) on peut se
rendre compte des différences existantes au niveau de la taille entre les
pays du groupe (graphique 8).

Ainsi, le Zimbabwe (321B), I'Egypte (312B) et la Thailande
(314B) se trouvent 3 gauche du premier axe mais prés de I'origine. |l
s'agit donc des pays qui ont une ¢fg///e moyenne, leur structure sociale
ressemblent d'ailleurs & celle des pays qui en 1960 étaient dans la phase
avancée de la transition. Cependant, ces pays font des efforts énormes
au plan économique. L'Egypte avec un PNB per capita de 650 dollars a
une production manufacturiére trés élevée (35% du PIB). Ceci est di
aux mesures économiques prises par ce pays pendant l'd8poque Sadate.
La Thailande, a I'exemple des pays de la région s'est spécialisée dans
les manufactures a forte intensité de travail comme par exemple, le
textile. D'ailleurs ce pays et les Phillippines (un autre pays de taille
moyenne qui se trouve dans la phase avancée de la transition) profitent
du développement des autres pays de la région (Hong-Kong, Singapour,
Japon et Corée du Sud) qui commencent & transférer certaines
industries vers les zones de main d'cuvre a bon marché. En effet, les
salaires augmentent et I'avantage dii 3 I'existence de bas salaires
diminue, d'ou la nécessité de transférer certaines industries vVers
d'autres pays.
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L'analyse structurelie du développement socio-économique

Le Zimbabwe constitue un cas particulier. Apres la déclaration
dindépendance unilatérale de la minorité blanche le 11 novembre 1965
sous le nom de la Rhodésie du Sud, le développement de ce pays a été
fait en fonction de cette minorité Jusqu'a 1980, année de la prise du
pouvoir par la majorité noire. Ainsi, dans le pays, la structure sociale
accuse un certain retard par rapport & I'dvolution de la structure
économique, qui elle est relativement avancée.

Le retard de la structure sociale par rapport a la structure
économique pourra constituer dans le futur une contrainte au
développement de ces pays. Les relations entre les trois structures
établies dans I'analyse diachronique nous aideront & préciser cette
question.

Dans l'analyse du graphique 8 on voit aussi que le point de
retournement est occupé par les pays suivants : Yougoslavie (314C),
Uruguay (315C), Argentine (311C) et Israél (319C). Depuis 1960 que
I'Israél occupe ce point sans pouvoir le franchir. Aprés une forte
évolution socio-économique le développement dans ce pays semble
plafonner. L'Argentine aussi se situait déja en 1970 sur le point de
retournement, mais les problémes économiques et politiques que le
pays a connu pendant la décennie 1970-80 ont retardé le passage au
groupe des nations industrialisées. Les deux autres pays qui se
situaient sur le point de retournement en 1970 ont pu franchir cette
étape : 1'Espagne (302E) et Hong—-Kong (318C). Néanmoins Hong-Kong
figure dans 1a phase avancée du développement. Ceci est di & une
certaine distortion dans la structure économique de ce pays. En effet,
Hong-Kong poursuit sa croissance en s'appuyant toujours sur des
industries trés intensives en main d'ceuvre, la consommation d'énergie
par habitant est relativement faible (1881), compte tenu de 1la
dimension de la structure économique du pays. Si on compare la
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L'analyse structurelle du développement socio-économique

structure des exportations de ce pays a celle de 1a Corée du Sud et du
Singapour (dans les trois pays il y a une forte relation entre la
structure de la production et la structure des exportations), on se rend
compte de cette distortion.

Tableau 22

Structure des exportations

en pourcentage de valeur des exportations

Minerai Autres Textile Machinerie
et produits et et Autres
Combustibles primaires Vétement Eq. transport Manufactures

1960 1981 1960 1981 1960 1981 1960 1981 1960 1981

Singapour | 29 73 15 ) 4 7 26 14 26
Corée duSud30 2 56 8 8 30 0 22 6 38
Hong-Kong 5 ! 15 2 45 42 4 18 31 37

Source : Rapport de la Banque Mondiale 1984, p.237

La production de produits textiles et de vétements demeure trés
forte @ Hong Kong par rapport aux deux autres pays, qui essaient de
diversifier leur production en augmentant la part d'équipement de
transport et machinerie. Le textile et le vétement sont deux industries
trés intensives en main d'euvre.
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L'analyse structurelle du développement socio-économique

Pour ces industries (textile et vétement), le critére le plus
important de localisation est les colts de main d'euvre. Sion enleve ce
critere, on peut considérer le textile et le vétement comme des
industries foof-/oose, c'est-a-dire gu'elles ne dépendent pas du colt
des inputs dans leurs décisions de localisation. La localisation sera
alors faite en fonction du marché pour leurs produits, du climat
politique du pays, du niveau des taxes et subsides et du climat des
affaires. Bien que Hong Kong ait déja dépassé la phase de
retournement, la croissance peut étre compromise si le passage de
pouvoir entre I'Angleterre et la Chine {(prévu pour 1990) crée un climat
de tension. En effet, en ce qui concerne leur localisation dans I'Asie du
Sud-Est, textile et vétement sont des industries foot-/oose
puisqu'elles peuvent trouver dans la région d'autres pays d'accueil avec

une main—d'ecuvre bon marché,

Singapour (320C) a aussi dépassé la phase de retournement,
bien qu'en 1970, ce pays ne se trouvait pas encore sur ce point. Cecia
été di a la croissance remarquable de ce pays pendant la décennie
(1970-1980), de telle fagon que le point de retournement a été atteint et
dépassé dans 'espace de dix ans.

Derriere le groupe de pays qui sont dans le point de
retournement, on trouve deux pays qui sont trés proches de ce point : La
Corée du Sud (301C) et 1a Gréce (317C). La Corée du Sud a connu aussi
un développement trés fort ces derniéres années et il est fort probable
que ce pays puisse atteindre et dépasser le point de retournement
pendant cette décennie (1980-1990), a I'exemple de Singapour. La
Gréce suit une évolution plus lente. D'ailleurs, si on retourne 3
I'analyse réalisée en 1970, on s'apper¢oit que la Corée du Sud était trés
loin derriére la Gréce. En 1980, les deux pays ont 1a méme structure
sociale (coordonnées sur 1l'axe horizontal), mais le développement de
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L'analyse structureiie du développement socio-économique

la structure productive obéit 3 deux stratégies différentes. La Corée du
Sud se trouve plus en haut sur 1'axe vertical par rapport a 1a Gréce. Le
premier pays suit une stratégie de développement économique basée sur
la spécialisation dans l'industrie, alors que le deuxiéme suit une
stratégie de développement équilibreé.

Dans le graphique 8, on remarque l'existence d'un troisiéme
groupe qui se trouve derriére la Corée du Sud et 1a Gréce. Ce groupe
est formeé par les pays suivants : la Jamaique (3288), le Portugal
(310C), le Costa Rica (334B), le Mexique (309C), le Panama (305C), le
Brésil (308C) et la Colombie (332B). Pour ces pays, I'évolution est plus
lente. Certains d'entre eux se situent depuis 1960 dans la phase avancée
de la transition sans qu'ils soient capables d'accomplir toutes les étapes
de cette phase. Le Portugal, par exemple, aprés une croissance
soutenue en 1960 et en 1970, semble maintenant plafonner i I'exemple
d'lsraél. Nous avons déja parlé des problémes politiques et
économiques que ce pays ont connu depuis 1974. La position du Portugal
a la téte de I'axe qui représente la structure productive ne peut pas étre
comparable a celle dHong—-Kong en 1960 et en 1970. A I'époque (1970),
Hong-Kong se trouvait 4 la téte des pays dans la phase avancée de la
transition et sur le point de retournement, alors que le Portugal se
trouve relativement loin de ce point par rapport a ce qu'il était en 1970.
Le pays a été incapable de relever le PNB per capita aprés deux
décennies consécutives dans la phase avancée de la transition. Bela
Balassa (1977, p.100) partage 1a méme opinion. Selon lui, te Portugal
a un secteur agricole trop faible et un secteur manufacturier trop
important compte tenu de son PNB per capita. En plus, il considére que
la productivité dans le secteur agricole est une des plus faibles parmi
les pays européens.
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L'analyze structurelfe du développement socio-économique

L'autre extrémité de 1'axe est, comme nous Je savons, occupée

par les pays industrialisés

et par

les

sociétés

traditionnelles. Regardons la composition du groupe.

Norvége (317E)
Canada (310E)
Etats-Unis (314E)
Suéde (318E)
Danemark (315E)
Pays—Bas (311E)
Belgique (312E)
France (313E)
Finlande (308E)
Royaume-Uni (305E)

R. Féd Allemagne(316E) 13450

Japon (306E)

Tchad (304A)
Haute-Yolta (315A)
Mali (310A)

Somalie (318A)
Ethiopie (306A)

R. Centre Afric.(326A)
Ouganda (313A)

Sierra Leone (327A)

PNBC

14060
11400
12820
14870
13120
11790
11820
12190
10680

9110

10080
110
240
1890
280
140
326
220
320

PI1BM

135
19
23
21
19
24
25
25
23
20
33
30

CENE

11928
13133
11626
7971
3746
8068
7431
3368
6331
3363
6033
4649
22
33

31
85
23
46
34
166

typiquement

PiBA

3
4
3
3
4
4
Z
4
7
2
2
4

70
41
42
60
30
37
75
31

Remarque : la disposition des pays ne correspond pas a l'ordre
des coordonnées sur I'axe 3, mais a leur position dans le graphique 8.

Ceci pour mieux faire ressortir les différences entre les deux groupes.
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L'analyse structurelle du développement socio-économique

Pour les pays industrialisés la décennie 1960-70 a été marquée
par une rupture de la structure sociale, au méme temps que la
structure productive continuait 3 se développer dans le cadre de
l'industrialisation. Dans certains pays industrialisés le secteur
manufacturier occupait jusqu'a 1970 une place trés importante dans le
PiB, c'est le cas de I'Allemagne, du Japon, de la France et le Norvége.
A T'exception des Etats-Unis et du Canada (et aussi pour les petits pays
européens comme la Suisse), les autres pays industrialisés ont di faire
face aprés 1945 a la reconstruction des dégits causés par la deuxiéme
guerre. La période 1945-60 a été marquée par Vleffort de
reconstruction et de développement. Aprés 1960, I'objectif pour ces
pays était de rattraper l'économie américaine qui servait de modéle.
L'organisation du systéme industriel est réalisée selon le modéle
américain, de fagon & profiter au maximum des gains de productivité
issus d'une telle organisation : a) Unification dans un grand marché
continental (marché commun) et standardisation des consommations; b)
Diffusion de 1linformation et accélération des communications; ¢)
Spécialisation des usines et augmentation de I'échelle de production; d)
Intégration horizontale et verticale des firmes. Ces efforts ont été
couronnés par un énorme succes : la productivité de la main d'euvre
dans ces pays a rattrapé celle des Etats—-Unis.

TABLEAU 23

Taux de croissance moyen de 13 productivité de 1a main d'ceuvre

dans le secteur manufacturier, 1962-78

1962-69 4,5 6,3 3,9 6,8 11,2 4,5 3,1
1969-73 4,4 5,4 4,8 6,9 8,7 4,1 3,2
1973-75 -0,4 2,8 3,2 0,4 -,8 -1,3 -0,3
1975-78 4,5 6,1 5,0 4,1 7,3 1,2 3,0

Source : Rapport de la Banqus Mondiale 1984 p.16
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L'analyse structurelle du développement socio-économique

Les plus hauts taux de croissance de la productivité de la main
d'eeuvre pour chaque pays (tableau 23) ont été atteint dans 1a période
1962-69 (pour 1'italie en 1969-73) et si on compare les taux entre les
pays pour la meéme période, on s'apercoit que le Japon, l'ltalie, la
France et 1'Allemagne ont eu un taux de croissance de la productivité
nettement supérieur a ceux du Canada et des Etats-Unis. Le
Royaume~-Uni a un taux comparable & celui du Canada.

La décennie 1970-80 par rapport & la décennie antérieure est
marquée par une rupture de la structure productive dans les pays
industrialisés. Les efforts de croissance économique se traduisent par
un haut niveau de vie au méme temps qu'il y a une diminution de
I'importance du secteur manufacturier dans I'économie, au profit de
I'émergence de nouveaux secteurs.

Dans les sociétés typiquement traditionnelles le développement
de la structure productive se fait trés lentement. Le chemin suivi par
ces pays est caractérisé par certaines distortions de Ia structure
productive : 1a diminution de I'importance du secteur agricole dans le
PIB est faite au profit du secteur des services plutét que du secteur
manufacturier qui croit trés lentement. Par contre, la croissance du
PNB per capita continue d'étre tres faible.

L'augmentation de 1a dispersion du nuage sur cette direction peut
étre expliquée par l'énorme évolution des pays industrialisés, par
rapport aux autres groupes de pays. Contrairement 3 la periode
1960-70 ol la croissance a été générale, la décennie 1970-80 est
marquée par une lente progression des pays en voie de développement.
A part quelques exceptions, la majorité des pays en voie de
développement ont di faire face & certaines contraintes qui les ont
empéché de maintenir le méme rythme de croissance qu'ils ont connu en
1960-70.
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L'analyse structurelle du développement socio-économique

Ce qui semble plus paradoxal & premiére vue, c'est que le taux
de croissance du produit intérieur brut a été pendant 1a période 1970-80
nettement inférieur dans les pays industrialisés, par rapport aux autres
groupes de pays. Mais, nous pouvons étre offusqués par les taux de
croissance si on ne tient pas compte de certaines contraintes, qui
empéchent 1'évolution des structures. Dans le chapitre prochain nous
aborderons ces contraintes qui peuvent réduire ou annuler tous les
efforts de croissance, comme c'est, par exemple, le cas d'une forte
augmentation de la population. Si dans un pays le taux de croissance du
PNB est de 3% et si au méme temps la population croit du méme
pourcentage, V'effet de 1a croissance du PNB sur le niveau de vie (PNB
per capita) est nul.

La relation entre la structure du capital et la structure
productive semble nulle, a8 'exemple des autres deux périodes. Bien
que moins concentré autour de l'origine (graphique 9) le nuage est

disposé sous forme d'un cercle.

La relation entre la structure productive et la structure du
capital doit donc étre repensée d'un autre fagon. Un méme taux
d'investissement peut avoir un impact différent sur la structure
productive selon que les capitaux sont investis dans les secteurs & haute
productivité ou non. Cette idée sera approfondie dans le prochain
chapitre.

L'analyse du court terme 1980 169



et

T o S vt 9l vt vd ot et P ot o e et e b et

et

T e el v e v vt ) ) )

QOO0 OOODO OO0V O0UDOOOOOOOOO~HODODOOOD COOO00OCOOVOOVOVOOOOOODOODCO

oo

(=1 OOOOOOO-“O—-‘OﬁOOOOO—GOONOO-—(OOOOOOOOOOOO OO0 OCO0OODODOODOOOOOO00

lllllll T T T T T T T e e e e e e ————e g

I i 3LTE i
| ] i
i ]
i i
i |
301¢€ i |
i |
i i
i i i
i 3v1g ] i
| ]
i |
i
i
I81E |
36TE3T1E
v22¢
321¢ vETE ‘
“ 312¢ “
] vY0¢ vide VheEE i
i vole vV92E ]
| VSTE3B0EISO0EVIOE g50¢
EX g e VSOEVZEE
sudd
vSTE squd vezE
391¢ i g02¢gwelie anTe
QLIEVEEEVITE
-1 i ' gelt
vele : eqgrduowy
1 vele vVeo¢g ILOE 1
Tunuvnsnnuuvnau»uuunann..ou.iuu!.mwomnuuvunu-vn;nn»u-waoau:twaoa--n:n:»unnnmmom:u-uu-n::-cu:':unnon-u:-unuouua--n-+
i JO0ZEV9TIcaTn® eday 5L0€ |
saJsyQeeg yde33g e vilg
i 610€ /
i gcle J30¢ ElCE
ALTE 3L0¢ 1 ST1E
weayd ] BEEELOTE
68TE£3E0¢E g0E¢€
| g9¢ce Jv0¢E ,
. g82¢
320¢ ] J€0E
. I66EE g2¢t€ ' |
i J11¢ i
vHZEITIE 992¢ JBOE Ev1g
J81le i dve€
i a8T1¢ 3141
i i1310€0%1¢ gsl¢
J €21¢ i
i i
i i
i i
I 1 i
i i |
+|l|-»ltcucﬁm'cln‘n|l»||»-|n|n'|-o|:v|||'vnc||||s|||||'|||n|+|||»|n||||||;|llcchunvnvnlll'luvtunun|c||na|lo|||||||c||nn+
13 =SINTIOd 30 IYEWON- GHv05* s =ANILOVH SILRH*C =uN29%yT
CNOC*3INOW mHOI43 CBET 2GNIW =7 SNVQ INZW3ad013A3] 371391 TL--(¢ JI721Le2A E3X¥-=(C DICLINS?TI40H axy

6 snbiydean



L'analyse structuretle du développement socio-économique

Résume

Ce chapitre a été consacré a lanalyse synchronique du
développement socio—économique des pays. L'analyse synchronique
nous a permis de découper la réalité (le développement
socio—économique) en trois niveaux de compréhension : a) la structure
sociale; b) la structure du capital et ¢) la structure productive. Donc,
la complexité du phénoméne a été regroupé en trois ensembles

homogénes.

Ensuite, nous avons décrit le niveau de chaque structure pour
les trois périodes 1960, 1970,1980. Cette description a été réalisée a
I'aide d'une typologie du développement qui regroupait les pays selon
leur stratégie de croissance.

Avant chaque phase de croissance économique, le
développement de la structure sociale se fait plus vite que le
développement de la structure productive. La rupture au niveau de la
structure sociale prépare en quelque sorte l'essor de la structure

productive,

Ainsi la période 1960-70 est marquée par un allongement plus
accentué du nuage sur la direction de la structure sociale par rapport
aux autres deux structures. Ensuite la période 1970-80 a été celle d'un
développement plus accentué de la structure productive, en ce qui
concerne les pays industrialises.
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L'analyse structureile du développement socio-économique

Dans le plan formé par ces deux structures (sociale et
productive), nous avons constaté que chaque pays suivait une
trajectoire ascendante au fur et 4 mesure que des transformations
s'opéraient au niveau du développement. La phase avancée de cette
période de transition est marquée par un point de retournement,
moment ou le pays termine sa période de transition et rentre dans le
groupe des pays industrialisés.

Les pays qui ont franchi cette étape ont été : en 1960-70
I'Espagne, Hong-Kong et Singapour. Actuellement, le point de
retournement est occupé par la Yougoslavie, I'Uruguay, I'Argentine et
I'lsraél. La Corée du Sud se trouve relativement proche de ce point, et
il est fort probable que pendant la décennie 1980-90 ce pays puisse
atteindre et dépasser le point de retournement s'il maintient le méme
rythme de croissance. Par contre, certains pays comme le Portugal
semblent avoir des difficultés a poursuivre leur croissance.

Le groupe de pays que nous avons appelé «sociétés typiquement

traditionnelles» suit une trajectoire trés lente. Ceci ne fait
guaugmenter 1'écart absolu entre ces pays et les nations industrielles.
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PARTIE 4

LU YSE DO LIND TEEME

L'analyse synchronique nous a permis le découpage de notre
objet d'étude, le déve]oppement‘ socio—économique, en trois niveaux de
compréhension : a) la structure sociale; b) la structure du capital et c)
la structure productive. Ceci constitue la premiére étape du travail
scientifique élaboré par I'économie, tel que nous I'avons deécrit

antérieurement.

La deuxieme étape est celle de la reconstitution de I'objet &
I'aide des trois concepts ci-dessus. Cette étape contient trois aspects :
1) La définition du contenu de chaque structure; 2) La fonction de chaque
structure dans le processus de développement et 3) L'articulation entre
les trois structures dont le développement est le produit.

C'est donc une analyse temporelle, qui doit faire appel aux
méthodes d'analyse diachronique. La technique d'analyse en tranches
frontales accolées nous permet de nous certifier de Vexistence des
trois structures et au méme temps d'établir le contenu et 1a fonction de
chaque structure. L'articulation entre les trois structures sera établie

3 1'aide de la technique en tranches frontales superposées.



L'analyse de long terme

L'EHISTENCE DES TROIS STRUCTURES

On se souvient que dans l'analyse en tranches frontales
accolées, on doit constituer un tableau de dimension Nx3k (81x36). Les
pays sont gardés fixes et on dispose en colonnes successivement les 12
variables pour les trois périodes. La forme du tableau est la suivante :

|
A TN TR ST X 5 X2 1L Xz
|

e > - —

81

La matrice de corrélation des variables X'X est de dimension
36x36 et les vecteurs propres de cette matrice sont alors fonction du
temps, puisqu'ils résultent de la corrélation entre les variables 3
divers instants t.

L'intérét de cette analyse est d'abord de nous certifier de
I'existence d'un effet de structure dans le temps. Nous savons que pour
le faire on doit regarder le pourcentage d'inertie cumulée expliquée par
les 12 premiéres valeurs propres. Si ce pourcentage dépasse un
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L'analyze de long terme

certain seuil, par exemple 95%, fixé auparavant, nous pouvons conclure
que la forme du nuage obéit & une certaine structure qui se perpétue

dans le temps.

L'autre aspect important dont cette analyse se revét, c'est qu'on
peut suivre la trajectoire de chaque variable et I'évolution de 1a matrice
de corrélation dans le temps.

En effet, nous avons vu (formule 29) que la projection des
points variables sur la direction « est donnée par la formule :

Goe () = _1_ XX Ug
¥¥,

C'est donc 1a matrice de corrélation (X'X) qu'on projéte sur la
direction « . Ainsi, la comparaison »de la trajectoire de deux variables
dans le plan formé par deux axes s'assimile & une interprétation en
termes de corrélation entre les variables.

Nous allons maintenant examiner les résultats de I'application
de cette technique sur le tableau ci-dessus.

Nous devons commencer par V'analyse du tableau des valeurs
propres (tableau 24).

Les 12 premiéres valeurs propres expliguent 86,8 pourcent de
I'inertie du nuage. Ceci est largement suffisant pour nous assurer de
I'existence d'une structure majeure dans la configuration du nuage des

pays.
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Tableau 24

1960/70/ 80
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L'analyse de long terme

Pour l'analyse des directions d'allongement nous avons retenu
les quatres premiéres valeurs propres, car le pourcentage d'inertie
cumulée expliquée par les directions correspondantes est sensiblement
égal & linertie expliquée par les trois premiers axes de I'analyse
synchronique pour chaque période. Dans la colonne Cumul, nous voyons
que ces quatre valeurs propres expliquent ensemble 86,4 % de I'inertie
du nuage.

Les pourcentages d'inertie expliquée par les directions
d'allongement sont de 70,4 % pour la premiére direction, 6,5% pour la
deuxiéme direction, 6,0% pour la troisiéme et 3,5% pour la quatriéme
direction d'allongement. La premiére direction est largement
prédominante, 4 'exemple de l'analyse en coupe transversale.

L'interprétation socio—économique de chaque direction est faite
en utilisant les mémes régles de l'analyse antérieure. A partir du
tableau 25, nous pouvons interpréter chaque direction a l'aide des

variables.

Dans la premiére direction, les positions des points
représentatifs des pays sont toujours établies en fonction de 1a taille de
chaque pays. En effet, la premiére composante principale est
fortement corrélée a la quasi-totalité des variables (& I'exception de
SRES et TEPA). C'est bien un indice de taille qui n'a pas changé de
direction pendant les trois périodes, puisque pour chacune des
variables, le niveau de corrélation se maintient dans le temps. Par
construction, cet indice assure une dispersion maximale sur 'ensemble
des pays; ceci nous permettra, avec la deuxiéme technique, de retracer
I'évolution de chaque pays en repérant ses coordonnées sur le premier
axe. La participation de chacune des variables dans la formation de
I'axe n'est pas aussi claire, comme dans l'analyse antérieure.
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Tableau 25

Facteurs 1 3 7 Ensemble J

Xy, 1960/70/80
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L'analyse de long terme

Cependant, I'axe oppose les deux groupes des variables que nous avons
identifié¢ dans 1'analyse synchronique. De méme, le groupe de variables
qui refléte la structure sociale semble jouer un réle prédominant dans
la détermination de 1'axe. On peut interpréter cette direction comme
étant déterminée essentiellement par la structure sociale. Le poids
relativement important dans la détermination de I'axe, des variables qui
forment 1a structure productive, ne fait que confirmer l'existence d'une
relation étroite entre les deux structures. Cette relation sera établie

plus loin d'une fagon plus précise.

La deuxiéme direction d'allongement est clairement déterminée
par la structure du capital. Mais on remarque que le “degré de
signification™ est seulement pertinent pour 1960 et 1970. En 1960, le
taux d'épargne (TEPA) contribue pour 21,2% de l'inertie expliquée par
cette direction, et le solde des ressources (SRES) contribue pour
28,5%. Les deux variables contribuent en 1970, pour 11,5% (TEPA) ET
23% (SRES) respectivement. La contribution de chacune des variables a
l'inertie de 1'axe en 1980 est insignifiante : le taux d'épargne contribue
pour seulement 0,6% et le solde des ressources pour 2,8%. Ceci signifie
qu'aprés 1970, cette direction n'est plus pertinente dans l'explication de
la dispersion du nuage en fonction de 1a structure du capital.

Un examen plus détaillé du tableau 25 nous révéle que la
dispersion du nuage en fonction de la structure du capital a changeé de
direction. On peut constater, en effet, que la quatriéme direction
d'allongement nous donne la dispersion du nuage en fonction de la
structure du capital pour la période de 1980. Dans la colonne CTR, on
voit que le taux d'épargne contribue en 1980 pour 35,5% de l'inertie du
nuage expliquée par la quatriéme direction, et que le solde des
ressources contribue, pendant 1a méme période, pour 28,9 pour cent.
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L'analyse de long terme

Ceci n'a rien de paradoxal. Un changement de direction ne
signifie pas qu'il y a eu un changement de structure, car ce sont les
mémes variables qui déterminent I'orientation des deux axes. Le
changement de direction est di a I'existence de mutations profondes 2
'intérieur de la structure du capital. C'est ce que nous avait laissé
sous—entendre I'analyse synchronique du nuage.

En 1960, la direction du nuage qui reflétait la structure du
capital opposait d'un coté les pays spécialisés dans le secteur primaire
et de l'autre les pays spécialisés dans l'industrie et les pays trés
pauvres. Les premiers étaient des exportateurs nets de capitaux,
alors que les deuxiémes étaient, pour des raisons différentes,
importateurs nets de capitaux. Cette situation s'est maintenue en 1970,
bien que certains changements ont commencé & se faire sentir. Les
pays spécialisés dans l'industrie commencaient & accroitre I'épargne
nationale dans la composition de leurs investissements et les pays
spécialisés dans le secteur primaire devenaient graduellement
dépendants des capitaux étrangers, si bien que la dispersion du nuage
déterminée par la structure du capital commencgait 3 changer de
direction. En 1980, le changement de direction est total. La position
qui était occupée auparavant par les pays spécialisés dans l'industrie
continue a étre occupée par les pays trés pauvres et par des nouveaux
venus, soit 3 pays industrialisés : Etats-Unis, France et Belgique.
Cependant, ce sont les pays trés pauvres qui exercent le poids le plus
fort dans la détermination de la nouvelle direction. Quatre de ces pays
(Bénin, Tchad, Haute-Volta, Mali) ont un taux d'épargne neégatif,
traduisant ainsi l'existence d'un niveau de consommation qui dépasse

largement le produit intérieur brut.

Si jusqu'a 1970, la structure du capital reflétait, avec quelques
nuances, un choix plus ou moins délibéré des politiques économigues,
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L'analyse de long terme

tel n'est plus le cas & partir de cette date. La conjonction de trois
phénoménes de nature économique, soit a) 'augmentation du prix du
pétrole en 1974 et 1979, b) la chute du niveau du commerce mondial et
I'existence des termes d'échange nettement défavorables aux pays en
développement, c) la politique américaine concernant le taux d'intérét,
ont complétement changé la direction de 1a structure du capital.

Ce changement est caractérisé par le fait que le solde des
ressources devient de moins en moins une variable instrumentale qui
peut étre contrélée selon la stratégie de développement choisie par les
autorités économiques. Méme dans le cas des Etats-Unis, on peut se
demander s'il aurait eu une autre alternative pour maintenir la
croissance, a celle qui s'est présentée avec I'afflux massif de capitaux
vers ce pays. Avec un déficit budgétaire record, I'entrée de capitaux
contribue a financer la déficit, limitant les pressions a 1a hausse sur
les taux d'intérét, qui pourraient compromettre 1a croissance de
I'économie américaine.

La majorité des pays sont dans une situation encore pire; un
arrét de l'afflux de capitaux signifierait I'étranglement du systéme
économique et, d'autant plus que le pays est pauvre. Sinous retournons
au tableau 25, nous nous apercevons que le coefficient de corrélation
entre le premiere composante principale (nous avons vu qu'elle exprime
la taille des pays en fonction de 1a structure sociale) et le solde des
ressources augmente d'une période a I'autre. En 1960, le coefficient de
corrélation est seulement de -0, 149, bien que négatif il est insignifiant.
En 1970, le coefficient de corrélation entre le solde des ressources et
la premiére composante passe de -0,149 & -0,327. Finalement, en
1980, il est de -0,572. On voit que le solde des ressources est de plus
en plus corrélé négativement avec 1a taille des pays.
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L'analyse de long terme

Finalement, la troisieme direction d'allongement réflete la

structure productive, compte tenu des variables qui déterminent cette
direction.
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LE CONTENU ET LA FONCTION DE CHRQUE STRUCTURE

Le processus de développement ne peut pas étre congu d'une
fagon linéaire : les changements qui se produisent sont les résultats des
mutations a l'intérieur de chaque structure et dans les rapports entre
les trois structures. Définir le contenu et la fonction de chaque
structure constitue donc, une étape préalable a la compréhension des
mutations a lintérieur de chaque structure et la fagon comme elles

s'articulent,

LA STRUCTURE SOCIALEF

Dans I'analyse du développement les variables qui composent la
structure sociale sont, regle générale, traitées comme les résuitats
des objectifs qu'un pays se propose pour satisfaire les besoins
essentiels de sa population. Cette fagon d'envisager la structure
sociale, tel comme nous 1'avons définie, remet toute la question liée au
développement & un probléme de nature purement économique. Méme
M. D. Morris (1979) a qui nous avons emprunté les variables qui
composent cette structure, considére ces indicateurs sociaux comme

des extrants du systéme économique.

Ainsi 1a planification du développement se résume & une suite de
proposition économiques, qu'on peut schématiser de la facon suivante
(voir Chenery p.300).



Le contenu et 1a fonction de chaque structure

Objectifs : Revenu maximal, Plein emploi.

Instruments : Importation de capitaux, politique fiscale,
politique commerciale, affectation des investissements.

Limites : Comﬁosition de la demande, balance des paiements,
offre et besoins de main d'ceuvre, offre et besoins de
capital, '

Dans ce modele de politique économique il v a deux facons
d'envisager I'offre et 1a demande des facteurs.

Si on se place dans un cadre purement néo-classique, les
facteurs sont considérés comme homogénes et substituables. Ainsi, 1a
fonction de production macroéconomique peut étre définie a l'aide d'une
fonction du type Cobb-Douglas, qui exprime parfaitement I'ensemble des
postulats néo-classiques. Dans cette équation le volume de production
(Y) est fonction du volume du capital (k) et du volume du travail (L).

Y= A-k% LB

sous les hypothéses que:

1) Les rendements d'échelle sont constants ;

2) Le capital et 1a main d'ceuvre sont substituables :

3) Les productivités marginales des facteurs de production sont
décroissantes.

L'offre de main d'ceuvre est considérée comme exogéne alors

que I'offre et la demande de capitaux sont considérées comme fonction
de revenu.
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Le contenu et la fonction de chaque structure

Le fonctionnement du modéle (voir A. Martens, 1983 b, p.92 sv)
impligue que 1'économie peut générer des valeurs dites d'équilibre de
fagon a atteindre une croissance équilibrée et stable. La croissance
équilibrée du modéle néo-classique est caractérisée par un taux
d'augmentation du produit (Y) et du stock de capital (k) égales au taux
exogene d'augmentation de la main d'ceuvre. Le plein emploi est ainsi
assuré . Puisque le modéle fonctionne au niveau du plein emploi,
chaque fois qu'on augmente le taux d'épargne on augmente aussi le
coefficient capital-travail (V'investissement est égal & I'épargne) ce qui
fait augmenter 1a productivité du travail et donc le volume du produit
(le taux de croissance du produit continue, par contre, égal au taux de
croissance de V'offre de main d'ceuvre). La croissance dans le modéle
néo-classique passe donc par une augmentation du coefficient
capital-travail (et aussi du coefficient de capital qui est le rapport
entre le capital et le produit qui en dérive), qui doit forcément étre
accompagné d'un changement technologique.

Méme pour un pays en voie de développement, ce modéle n'est
pas complétement irréaliste. A I'argument de I'existence d'un chémage
tres élevé, la théorie néoclassique répond en s'appuyant sur les
distorsions du systéme des prix des facteurs qui empéchent I'adoption
de technologies appropriées. En effet, le chdmage peut étre absorbé si
on fait baisser le niveau du coefficient de capital. En d'autres mots, si
on adopte des technologies plus intensives en travail, au prix, bien sir,
d'une baisse de la productivité du travail.

Pour nous, le probléme réside dans I'hypothése qui veut que les
facteurs de production soient homogénes. Il ne s'agit pas de nier la
possibilité d'une mobilité des facteurs qui les rend homogenes, mais de
prendre justement en considération ce processus qui peut &tre plus ou
moins long selon le cas.
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Le contenu et Ia fonction de chaque structure

La demande empirique de I'affectation des ressources de
production doit poser ce probléme définit par Chenery (p.141) comme:

la transformation de facteurs généraux de production
(le capital, la main-d'ceuvre, les ressources
naturelles) en facteurs spécifiques, tels que les
biens d'équipement, la main-d'ceuvre qualifiée, les
terres irriguées.

Dans le cadre de 1a planification du développement, on doit donc
abandonner V'hypothése de I'homogénéité de la main-d'ceuvre pour
s'intéresser aux différentes qualifications professionnelles.

Le processus qui rend possible la formation d'une main—-d'cuvre
qualifiée a partir d'une main-d'ceuvre non qualifiée peut étre assimilé a
un investissement, qu'on réalise en capital humain. Ce concept étant
encore trés peu élaboré, l'arsenal statistique qu'on dispose n'est pas
encore apte a le mesurer. Cependant, certaines propositions ont ata
faites dans ce sens. Bela Balasse (1977, p.126), par exemple, propose
comme mesure du capital humain 1a différence entre le salaire moyen et
le salaire minimum et ceci capitalisé & un taux dintérét de 102 (la

valeur du taux d'intérét est plus ou moins arbitraire).

Quoiqu'il en soit, on trouve & la base du capital humain, les
variables que nous avons utilisées pour caractériser la structure
sociale. Les divers niveaux d'éducation réflétent 1l'offre de main
d'euvre semi-qualifiée et qualifiée. Méme V'enseignement général est
étroitement 1ié au niveau de qualification de 1a main d'euvre parce qu'il
permet 1'action cognoscible; un commis d'entrepét, par exemple, doit au
moins savoir lire et écrire pour bien accomplir sa tiche. La qualité de
la main d'euvre dépend aussi du niveau de santé. Ici, nous sommes
d'accord avec M. D. Morris selon lequel I'espérance de vie & I'dge de 1
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Le contenu et 1a fonction de chague structure

an et le taux de mortalité infantile sont les variables les plus
appropriées pour traduire le niveau de santé d'une population.

Dans ce contexte la structure sociale ne constitue pas un extrant
mais un intrant au processus de développement. En plus, cette
structure peut atteindre un niveau relativement élevé sans mobiliser
trop de capitaux. Le rapport de la Banque Mondiale de 1984 laisse
entendre que Tapplication de mesures trés simples comme le
changements d'habitudes d'hygiéne, 1'éducation de la femme, peuvent
réduire substantiellement le taux de mortalité infantile. |1 est vrai que
le niveau de pauvreté constitue un obstacle, mais nous pensons que
I'obstacle majeur n'est pas dans le niveau du PNB per capita mais dans la
distribution du revenu. Le Sri Lanka constitue un exemple de pays
pauvre ou la structure sociale a atteint un niveau relativement élevé

avec 1'application de mesures efficaces.

Malheureusement dans les statistiques les dépenses en
éducation et en santé sont totalement comptabilisées comme étant des
dépenses de consommation. Quand en réalité une partie constitue un
investissement en capital humain. Ceci est trés important pour
comprendre les différences entre la productivité et donc dans la

croissance des pays.

Dans I'analyse de la productivité, le théoricien néo-classique
prend seulement en considération le stock de capital. C'est ce que M.
Kreinin (1965) a voulu démontrer; selon lui les différences
internationales de productivité du travail sont dépendantes des
différences dans les dotations de capital. Donc, seule la technologie
incorporée dans les techniques de production expliquent les différences

de productivité.
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Le contenu et la fonction de chague structure

Nous partageons la méme idée de Phillippe Aydolot (1976,
p.79), qui veut que, dans les études des différences de productivité on
doit tenir compte de “la dose de connaissances professionnelies,
d'expérience, de savoir-faire des travailleurs qui utilisent la technigue
considérée”. La progression technologique doit étre en relation étroite
avec l'évolution sociale. Donc, la thése de Kreinin peut ne pas étre
soutenable si le travail s'adapte trés mal aux techniques gqu'on lui
impose. En effet, sila technique utilisée dépasse largement 1a capacité
cognoscible de la main d'ceuvre, il n'y aura pas des gains de
productivité, au contraire I'équipement est sous-utilise, et, le
travailleur se trouve compiétement frustré dans sa capacité créative.
Nous reviendrons & plusieurs reprises sur cette question au cours de

notre analyse.

Cependant, dans notre analyse tous les pays qui ont connu une
forte croissance économique ont su adapter la technologie utilisée au
niveau de !a main d'ceuvre. Selon Bela Balasse (1977, p.125) le Japon
et I'italie (dans la phase de transition), Hong-Kong, Singapour et Ia
Corée du Sud se sont spécialisés dans les activités ou le ratio capital
humain/capital physique était le plus élevé.

Pour faire ressortir I'importance de la structure sociale dans le
processus du développement, nous avons repris I'analyse synchronique
réalisée en 1960, mais en utilisant seulement comme variables actives,
les trois variables qui composent I'indice de qualité physique de la vie
(1QPY) de M. D. Morris; a) le taux d'alphabétisation des adultes (TAPH) ;
b) I'espérance de vie & I'age de | an (EVIE) et ¢) le taux de mortalité
infantile (TMOR). La scolarité au niveau secondaire a été omise, car
les difféerences sont énormes entre les pays industrialisés et les pays
trés pauvres.
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La contenu et 1a fonction de chaque structure

La premiére direction d'aliongement du nuage de cette analyse
explique 96% de l'inertie du nuage et les trois variables sont également
représentées sur cette direction. La contribution du taux
d'alphabétisation 4 1a formation du premier axe est de 33%, V'espérance
de vie contribue pour 33,7% et le taux de mortalité infantile contribue '
pour 33,3%. Compte tenu de la qualité de la représentation nous avons
associé le premiére composante principale 4 l'indice (1QPV) de Morris.

Ensuite, nous avons projeté sur cette direction les autres
variables, comme variables supplémentaires. On remarque en passant
que 'image des variables ainsi projetées est une fonction de 1a direction
d'allongement déterminée par V1'IQPY. Nous savons que la coordonnée
(14F) de chaque variable sur cette direction est égale au coefficient de
corrélation de 1a variable avec 1'IQPV.

L'examen du tableau ci-dessous nous montre qu'a T'exception du
taux d'épargne et du solde des ressources, toutes les autres variables
sont fortement corrélées avec 1'IQPY. On doit aussi analyser la
contribution (COR) de I'axe & I'inertie totale de la variable, qui est en
quelque sorte comparable au R de I'économétrie.

Yariable | #F COR
PNBC » 730 963
PiBM , 846 + 716
TEPA ,489 » 239
SRES -, 160 ,026
CENE , 659 y435
POPA -,892 , 796
POP! ,872 , 160
SCOL , 869 )y 736
PIBA -,803 , 648

La structure sociale 186



Le contenu et la fonction de chaque structure

NOTE : La contribution de chaque variable (CTR) est nulle parce
qu'il s'agit des variables supplémentaires.

Pour le PNB per capita on voit que la corrélation Q(PNBC, 1QPV)
est de 1 #F = 0,75 et que la qualité de la représentation est de COR =
36,3%. Donc, le PNB per capita est fortement corrélé avec 1'1QPY et 13
direction du nuage déterminée par cet indice explique 56% de la
dispersion du PNB entre les pays. Ceci est remarquable et mérite d'étre
approfondi .

L'image du PNB per capita sur cette direction est obtenue selon
la formule 29, par:

1 #F(PNBC) = X' _F1
V¥

ou X' est le vecteur centré et réduit de la variable PNBC.

Par contre on sait que Fy (I'IQPV) est une combinaison linéaire

des trois variables, TAPH, EVIE, TMOR :
F, = a“TAPH + a]zEVIE + 313TMOR

Donc, 56% des différences au niveau du PNB per capita entre les
pays est expliqué par les différents niveaux dans la structure sociale.
Une amélioration de la structure sociale doit forcément se traduire par
une amélioration nette du PNB per capita. Avant quon nous accuse de
prendre le taureau par la queue, il faut bien comprendre que la
structure sociale dans notre cas, c'est un indice de la qualité de la main

d'ceuvre.

La structure sociale 187



Le contenu et Ia fonction de chaque structure

Ceci est plus visible si on regarde la relation entre I'IQPV et 13
production manufacturiére PIBM (1 #F = 0,85, COR=0,72). Le niveau de
corrélation est aussi élevé et 72% des différences entre les pays dans la
production manufacturiére en pourcentage du PIB sont expliquées par
'IQPV . Cette relation est parfaitement normale, car une amélioration
de la qualité de la main d'eeuvre doit s'accompagner des gains de
productivité dans 1la production, toutes choses étant égales par
ailleurs. Une population active plus en santé et instruite aura sans
aucun doute une productivité plus élevée. De méme, au fur et 3 mesure
que la qualité de la main d'ceuvre augmente, la technologie est de plus
en plus sophistiquée. On peut le constater par la relation entre )'IQPY
et la consommation d'énergie (CENE), bien que, relativement faible par
rapport aux autres deux variables, la relation reste importante (le
niveau de scolarité au secondaire serait plus pertinent pour expliquer la
dispersion de la consommation d'énergie entre les pays).

La structure sociale conditionne aussi lIa structure de 1la
population active. Pour le pourcentage de la population active dans
I'agriculture (POPA), la corrélation avec I'IQPV est négative (-0,89) et
la qualité de la représentation est de COR = 0,80. Par contre, pour la
population active dans I'industrie (POP!) la corrélation avec I'lQPYV est
positive (0,87) et la qualité de 1a représentation est de COR = 0,76.
Pour les deux variabies la qualité de la représentation est si bonne qu'il
nous est presque impossible de ne pas l'utiliser comme des relations de
comportement. Une amélioration de 1I'IQPV s'accompagne donc d'une
diminution de 1la population active dans I'agriculture et dune
augmentation de la population active dans I'industrie. Analysons le réle

de chacune des variables de I'IQPY dans ce processus.

Une augmentation du niveau de I'éducation augmente la probalité
d'une amelioration du revenu pour un individu. Cette probabilité est plus
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forte en ville; selon M. P. Todaro et J. R. Harris (1970) les individus en
cherchant 8 maximiser leur revenu décident de quitter 1a campagne vers
la ville. Ceci est d'autant plus vrai que les armatures urbaines sont
trés concentrées, c'est-a-dire, la vie industrielle et urbaine se fait
dans un nombre trés restreint des villes. Dans la plupart des pays
industrialisés la métropole nationale (souvent il y a plus dune
métropole comme aux Etats-Unis et au Canada) est entourée d'un
nombre variable de villes importantes. Ces villes attirent certaines
industries et services, ce qui rend I'espace national hiérarchisé, seion
plusieurs centres de décisions plus ou moins importants. Chaque ville
par ses fonctions tertiaires et industrielles anime un espace qui dépasse
la ville elle-méme, pour incorporer son arriére-pays agricole, au
méme temps que la ville offre aux gens de la région (arriére-pays
inclus) un standard de vie comparable a la moyenne nationale. Dans ce
contexte, toutes proportions gardées, les mouvements de main d'ceuvre
sont moins prononcés suite &4 une amélioration de I'éducation.

Mais pour les pays qui ont des armatures urbaines tres
concentrées, comme c'est le cas de la plupart des pays en voie de
développement, une amélioration de V'éducation peut provoquer de
véritables explosions migratoires vers les villes. Dans le cas de
certains pays de 1I'Amérique latine C. Collin Delavaud (1973, p.183)
décrit 1a situation de 1a fagcon suivante:

L'hégémonie de la métropole sur I'espace
national est caractéristique lorsquelle est la seule
agglomération importante; cela prend parfois un aspect
presque caricatural: a Costa Rica et au Paraguay par
exemple, la capitale, seule ville digne de ce nom, est
par conséquent omnipotente; de méme en Uruguay,
MonteVideo concentre non seulement tout le pouvoir de
décision, mais plus des 3/4 du potentiel industriel.
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Comme les centre urbains sont peu nombreux et éloignés, le
déplacement des populations vers ces centres signifie une rupture avec
la campagne, alors gue la ville n'est pas capable d'absorber tout I'afflux
de migrants, d'ol les phénoménes trés connus des bidonvilles, groupes

marginaux, etc.

Par contre, la concentration des services sociaux et médicaux
en ville, font des centres urbains des véritables poles d'attraction des
populations habitant la campagne.

si le secteur agricole est vidé de sa main d'ceuvre plus
capable, ceci s'accompagne d'une chute de la productivité de la main
d'euvre agricole. Le coefficient de corrélation entre 1'IQPV et le
pourcentage du secteur agricoie dans le PIB (PIBA) est négatif (-0,80%)
et la qualité de la représentation est de COR = 65%. Dans les pays
industrialisés et les pays qui sont dans la période avancée de la
transition, ceci correspond & un changement structurel de la
production; les autres secteurs augmentent plus rapidement que le
secteur agricole. Mais dans les pays pauvres on doit chercher les
causes dans le niveau de productivité dans I'agriculture qui est treés
faible. Selon la rapport de la Banque Mondiale de 1984 1a croissance du
secteur agricole dans les pays a faible revenu a été pendant la période
1970-82 de 2,3% ce qui est légérement inférieur & la croissance de leur
population (2,6%) pour la méme période. Pour I'ensemble de ces pays
les disponibilités alimentaires par habitant ont diminue.

C'est inutile de préciser que les chiffres ne correspondent pas &
ds mesures exactes (pour cela il faut recourir & I'économétrie), mais 3
des faits stylisés qui trouvent dans la théorie et dans des travaux

empiriques une confirmation.
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La structure du capital exprime l'investissement en capital
physigue dans ses deux composantes 1) I'épargne nationale et 2) les

capitaux étrangers.

Lorsqu'on construit un modéle de développement,
'investissement constitue la base du systeme; la croissance est
directement liée & T'accumulation du capital. Dans le modéle
néo-classique, nous avons vu, qu'une augmentation du taux d'épargne
faisait augmenter le volume du produit. Cette conception a amené E. 5.
Phelps (cité dans A. Martens 1983 b p.111) a élaborer ce guon appelle
la "régle d'or d'accumulation”; 1a croissance équilibrée implique que le
taux du profit soit égale au taux de croissance de la main d'ceuvre, ce
dernier étant égal au taux de croissance de I'économie. Selon la régle
d'or, on doit épargner les profits et, en conséquence, consommer les
salaires.

Pour respecter cette régle il faudra que la propension a investir
les profits soit égale a I'unité de la part des capitalistes. Or, cela est
loin d'étre vrai dans les économies industrialisées, ol une grande partie
du capital investi provient de I'épargne des ménages. Ceci est possible
grace au rdle du systéme bancaire qui canalise l'offre de capitaux

(épargne) vers les secteurs qui en ont besoin (investissement).

Mais beaucoup des pays en voie de développement,
contrairement aux enseignements qu'on pourrait y retirer, en créant
des stimulants a I'épargne des ménages, ont mobilisé I'épargne
par deux techniques:
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- Elévation des prix des biens de consommation;
- L'intervention directe de I'Etat par voie de prélévement fiscal

Ces deux mesures ont pour but de créer une épargne rorcée,
qui n'est rien d'autre qu'un transfert de la richesse des ménages vers
les entreprises et I'Etat. En pius, pour que la soustraction du revenu
des ménages résulte il faut que le salaire nominal augmente moins vite

que les prix, ce qui se traduit par un appauvrissement des ménages.

Quelle est la relation entre la structure de I'épargne et la
structure des investissements? Pour comprendre cette relation,
utilisons un modéle a4 deux secteurs: le modéle de Feldman~-Mahalanobis
(1es développement sont tirés dans A. Martens 1983 b p. 123 sv).

Le modéle considére deux secteurs de production; 1) le secteur

producteur de biens de consommation (petit indice c) et 2) le secteur

producteur de biens de capital (petit indice k). Dans ce modéle il ny a

pas de commerce extérieur et 1a production de chaque secteur est
assimilée & la valeur ajoutée qu'il génére.

Le PIB(Y) est donc égal 4 la somme des valeurs ajoutées des
deux secteurs:

Y o= Y, o+ oY, (1b)

L'investissement total (1) est égal & 1la somme des
investissements réalisés dans les deux secteurs:

I = IC + ,k (2b)
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Avec, par définition, | = Yi (3b)

Dans I'équation (3b) on ne considére pas l'investissement par

secteur investisseur, mais par secteur producteur des biens

dinvestissement.

L'investissement par secteur investisseur est définie comme :

]

Be Y, (4b)
ouY = dy
By Yy at (5b)

le

I

L'épargne nationale (S) est définie comme une fraction constante

du PIB:

S = sY (6b)

L'équilibre macroéconomique est donné par :

I = 5§ (7b)

Puisque | Yy nous pouvons écrire :

Yp = § = sY douY, /Y = s (8b)

ce qui implique :

Yo =Yg =Y = Y(1-5) doiY./Y = (1-35) (9b)
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et

Yo/ Y, = (10b)

S

I-s
S1 nous supposons le coefficient de capital constant :

Kk = Bk (11b)

ou

] = Yk = —L—Kk (IZD)

Soit ¥ un paramétre d'allocation de la production du secteur

producteur des biens de capital (Yy) -production qui est égale 4

l'investissement total (1) - entre les deux secteurs utilisateurs. Le
secteur producteur des biens de capital alloue donc une partie de sa
production au secteur des biens de consommation, ce sont les machines
pour la fabrication des biens de consommation, (1-¥) étant cette
partie. L'autre partie ¥ revient au secteur lui-méme, ce sont les
machines pour la construction d'autres machines. On peut exprimer
ceci par les deux relations :

le = (1= %) 1K, (13b)

By
0 ¥ ¢
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lk = ¥—'-Kk
By (14b)

31 k¢ représente le stock de capital installé dans le secteur

producteur des biens de consommation et comme, par déefinition,
le 3Kc et
'k = Kk (oﬁ K= dk )

dt

la division de (13b) et (14b) par Ko et Ky respectivement,

donnent les taux de croissance du stock de capital dans chaque secteur :

IC - KC - (l-¥)l Kk (ISb)
Kc Kc Bk Kc

e =Ke= ¥ 1K (16b)
Ke K By

Selon la relation (16b), on voit que la croissance du stock de
capital dans le secteur producteur des biens de capital dépend
seulement du paramétre ¥ d'allocation des ressources. Par contre,

dans le secteur producteur des biens de consommation, la croissance

de ce secteur dépend (selon la relation 15b) de 1'accumulation Ky

(présente et passée) dans le secteur producteur des biens de capital.
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Donc, la force du systéme provient du secteur producteur des biens de

capital,

On peut développer (15b) moyennant (16b) :

Le=¥ 1V ro-9(k)-¥]

Ke By Bg Ke

ou

Kﬁ&_*_‘__[(t—x)(&_)‘*] (17b)
KC Kk Bk Kc

1 'y a croissance équilibrée quand les taux de croissance des

deux stocks sont égaux :

Dans la relation (17b), ceci implique pour By > 0, la condition

Kk ¥
. — (18b)
Ke (1-%)
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$i Kk ¥

Pal

c (1-¥)

il y a un excédent de stock de capital dans le secteur des biens
de consommation, ceci entraine dans (17b)

[(1-¥%) (K )-¥]<0
k'3

et en conséquence

K¢ croit moins vite que Ky de fagon a rétablir 'équilibre.

Si Kk ¥
— ) ————

Ke (1-¥)

c'est I'inverse qui se produit.
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Quelle est 1a relation entre le paramétre ¥ et le taux d'épargne?

Nous savons que :
Kg = By Yy

Ke

BeYe

Substituons ces expressions dans (18b) :

By Y ¥

—— — ——————

Be Yo o (1-¥) (19b)
Mais selon 1a relation (10b)

Yk 3

— - —

Yc -3

Alors, on peut réécrire (19b) de 1a fagon suivante :

- = (20b)
B, I-s (1-¥)

Puisque les coefficients d'utilisation du capital (Bk et B.) sont

considérés comme constants, T'allocation de la production du secteur

des biens de capital entre les deux secteurs, donnée par le parameétre
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¥, dépend de 1a propension marginale a épargner (s) et de (1-s), qui
n'est rien d'autre que la propension marginale a consommer. Donc, le
parametre ¥ ne peut étre établi arbitrairement. |] dépend du taux
d'épargne et du taux de consommation.

Supposons mainténant qu'on applique les deux techniques pour
créer une épargne “forcée*. Le taux d'épargne initial 8, augmente a s
et le taux de consommation (I-so) diminue & (1-sy). Donc, dans la
relation (20b), le ratio s/ (1-s) augmente :

51 > Sg

———— | e———

(1-34) (1-3,)

Ceci implique forcément que le ratio ¥/(1-¥) doit aussi
augmenter :

¥I ¥o

? o ¥y > ¥,

En d'autres termes, une augmentation “forcée" du taux d'épargne
doit se traduire par une nouvelle allocation des biens de capital, a
faveur du secteur producteur de ces biens. La production dans le
secteur producteur des biens de capital augmente plus vite que la
production dans le secteur des biens de consommation.

Dans une économie de marché, l'augmentation du taux d'épargne
est un signal que la société est préte a sacrifier une partie plus grande
de sa consommation présente & faveur d'une consommation future
accrue. Alors, le niveau de production dans les deux secteurs doit
s'ajuster par le biais du marché.
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Mais si c'est I'Etat qui utilise des mesures pour faire augmenter
le taux d'épargne, alors le planificateur doit étre prudent dans le choix
du paramétre ¥. Ceci n'a pas été le cas dans les pays (Brésil,
Mexique, Chili, Argentine entre autres) qui ont suivi 1a politique dite de
"substitution aux importations".

En gros, cette politique consistait 4 produire pour le marché
interne les biens de consommation (semi-durables et durables) qui
étaient importés auparavant. Pour le faire, I'Etat dans ces pays a
utilisé les deux techniques pour mobiliser I'épargne au bénéfice de I'Etat
lui-méme et des entreprises privées. Le capital ainsi mobilisé a été
investi essentiellement dans le secteur des biens de consommation,
créant un excédent de capital dans ce secteur. Bien que ces pays
importaient les machines nécessaires & la croissance du secteur
producteur des biens de consommation, on voit par la relation (20b) que
le systéme ne pourrait pas fonctionner. En effet, 1a relation entre le
taux d'épargne (et le taux de consommation) et le parametre
d'allocation ¥ dans (20b) signifie qu'une augmentation du taux d'épargne

réduit la croissance du marché pour les biens de consommation

(secteur YC), le parametre ¥ doit donc s'ajuster de fagon a permettre

une plus grande accumulation présente pour satisfaire une pius grande
consommation future,

Dans le contexte des pays cités ci-haut, si les industries
installées dans le secteur des biens de consommation fonctionnaient 3
pleine capacité, le marché intérieur ne serait pas capable d'absorber
toute 1a production. Comme le signale Philippe Aydalot (1976, p.116) :

chaque catégorie sociale engendre un niveau et une
structure de consommation moyenne et crée des
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besoins s0cCiaux spécifiques. Le salaire
correspondant doit obligatoirement assurer une
couverture minimale de cette structure de
consommation.

Mais augmenter les salaires serait aller contre la logique de ce
systeme. La seule solution serait de déverser l'excédent dans les
marchés extérieurs. Mais pour ces pays, le commerce extérieur n'était
pas non plus une alternative et ceci pour deux raisons. Premiérement,
le but de cette stratégie était de servir seulement e marcheé intérieur.
Deuxiémement, la protection que ces industries jouissaient de la part de
I'Etat (tarifs et autres barrieres) les rendaient pratiqguement non
compétitives sur les marchés internationaux.

La seule solution a été de servir seulement une minorité de Ia
population, celle qui était capable d'acheter ces biens. Les biens que
ces pays produisaient, qui étaient des biens de consommation de masse
dans les pays industrialisés (automobile, par exemple), sont devenus
ainsi des biens de consommation de luxe.  Aprés une phase de
croissance rapide, le systéme a commencé a piétiner, selon Bela
Balassa (1977, p.35), la limitation du marché intérieur rendait les
couts de production trés élevés, puisque 1a production était fragmentée
et les entreprises ne fonctionnaient pas a I'échelle optimale.

Le systéme ne pourrait pas survivre longtemps sans
l'intervention de 1'Etat pour aider les entreprises et la montée
continuelle des prix. Ceci explique en partie les problémes
économiques que connaissent ces pays.

Le recours aux capitaux étrangers constitue une fagon d'alléger

les  contraintes qu'impose une croissance appuyée presqgue
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exclusivement sur les stimulants intérieurs. Dans la tradition
d'Harrod-Domar, I'afflux  des capitaux étrangers permet :
a)l'importation des biens d'équipement nécessaires 4 la croissance;
b)augmenter 1a dotation en épargne nationale,

Nous avons vu dans 1'analyse synchronique que les pays qui ont
8uivi cette stratégie ont été les pays spécialisés dans l'industrie. Dans
1a phase initiale de leur croigssance, les capitaux étrangers ont servi a
financer Tes importations de biens d'équipement et ie manque d'épargne
nationale. Ceci aété le cas de la Corée du 3ud, Singapour et Hong Kong.
Bien que, dans les modéles du type Harrod-Domar, on considére gque le
role de limportation de capital étranger dans le processus de
croissance est plus grand quand il sert 4 combler seulement les besoins
de devises (déficit extérieur dominante), on doit nuancer cette
affirmation si on tient compte de 1l'existence de deux secteurs de
production. Nous avons vu qu'une augmentation du taux d'épargne
affaiblit le taux de croissance du marché pour les biens de
consommation. Si les capitaux sont investis dans le secteur producteur
des biens de consommation, la seule solution pour maintenir une
croissance compatible avec une utilisation optimale des ressources est
d'exporter 'excédent de 1a production des biens de consommation. La
différence dans les stocks de capitaux entre les deux secteurs n'est pas
un probléeme, du moins a court terme, puisque le pays peut importer les
machines.

Mais,méme si le pays peut exporter I'excédent, 1'augmentation
du taux d'épargne implique une croissance selon I'hypothése de Simon
Kuznets. Selon lui, la relation entre la distribution des revenus et le
processus de croissance économique suit & long terme le schéma d'un U
renversé : linégalité augmente dans les premiéres phases de la

croigsance pour ensuite diminuer.
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Cette relation a été observée surtout dans les pays
industrialisés. La premiére phase de I'industrialisation a été celle de
V'accumulation du capital, le secteur des biens de capital ayant
augmenté plus vite que celui des biens de consommation. Pour cela, il a
fallu une augmentation du taux d'épargne et une diminution du taux de
consommation, selon la relation (20b). Dans la deuxiéme phase, les
gains de productivité de 1a main-d'euvre, suite & 'augmentation de la
dotation en capital, ont permis une augmentation des salaires, qui
possibilite ainsi I'élargissement des biens de consommation.

Bien que ce schéma ne soit pas celui de la plupart des pays en
voie de développement, puisque le gros des investissements se fait dans
le secteur des biens de consommation, il reste que I"augmentation du
taux d'épargne dans les premiéres phases du développement (politique
de substitution aux importations) fait augmenter les inégalités dans la
distribution du revenu. Puisqu'il n'y a pas d'accumulation (du moins
suffisante) dans le secteur producteur des biens de capital, une
augmentation de la production ne peut pas se réaliser sans une
augmentation des importations des biens de capital. Pour pouvoir
importer, le pays doit continuer a se specialiser sur les marchés
extérieurs dans le secteur primaire, puisque les biens manufacturés ne
sont pas concurrentiels. Mais la fagon que I'épargne est créée oblige a
une augmentation continuelle des prix et donc 3 un appauvrissement des
populations, empéchant ainsi ces pays de passer a la deuxiéme phase
de l'industrialisation, qui est celle de l1a consommation de masse. De 1a
surgissent les conflits sociaux. Apres avoir appauvri les populations,
le systéeme est incapable d'augmenter le bien-étre social qui conduirait
une augmentation des salaires (on parle du salaire réel).
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Dans les pays spécialisés dans I'industrie, surtout ceux de I'Asie
du Sud-Est, la Corée du Sud, Singapour, Hong Kong et Taiwan (ce pays
ne fait pas partie de notre échantillon), les capitaux étrangers ont aussi
financé une partie de I'épargne nationale. Ainsi, la croisssance
économique a été possible dans les premiéres phases sans une

aggravation de l'inégalité.

Pour déterminer l'ampleur de la relation entre la croissance
économique et Finégalité, Chenery (p.464) a construit un modeéle pour
tester la courbe U de S. Kuznets. Selon lui, les pays qui ont mieux
reussi a maintenir une répartition relativement bonne tout au long de la
période de croissance ont été : Taiwan, Yougoslavie, Corée du Sud, Sri
Lanka, Costa Rica. Dans le cas de la Yougoslavie et du Sri Lanka, on
sait que ceci a été di 4 des mesures politiques dans la distribution du
revenu. Mais pour les pays spécialisés dans I'industrie, amélioration
dans la distribution du revenu a été due, selon nous, au réle joué par
les capitaux étrangers. Les salaires ont pu augmenter pendant que la
croissance se poursuivait. A V'extréme opposé, c'est-a-dire les pays
qui ont eu une réussite médiocre dans la distribution des revenus, on
trouve, selon la méme étude, le Brésil et le Mexique, les deux
exemples classiques des pays spécialisés dans la substitution aux
importations. Ici, une précision s'impose. Le volume du stock de la
dette n'est pas un indice du degré de dépendance de I'investissement par
rapport aux capitaux étrangers. L'augmentation du stock de la dette
dépend de la structure économique : les exportations doivent pouvoir
financer des importations en plus de permettre le paiement des intéréts
et du principal. Le solde des ressources constitue le meilleur indice,
puisqu'il donne directement les besoins en capital étranger dans la
composition de l'investissement. Nous reviendrons plus tard sur cette
question, mais on peut constater dans le cas du Brésil et du Mexique
(comme dans 1a plupart des pays de VAmérique Latine qui ont choisi
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comme stratégie la substitution aux importations, tableaux 8 et 12) que
jusqu'a au moins 1970, le solde des ressources représentait une partie
trés faible dans la composition des investissements, ceci par rapport
aux pays specialisés dans l'industrie. Le gros des importations en bieng
de capital dans les pays de I'Amérigue Latine était au début financé par

les exportations de produits primaires.

Ainsi, dans la structure du capital, on trouve deux conceptions
differentes du développement : a) la premiére (substitution aux
importations) se traduit par une expansion économique qui augmente les
inégalités du revenu dans les premiéres phases du développement et qui
est incapable de dépasser cette situation due & 13 mauvaise allocation
des ressources; b) 1a deuxiéme en s'appuyant fortement sur les capitaux
étrangers (spécialisation dans l'industrie) poursuit sa croissance tout
en améliorant (ou au moins sans agraver) la répartition des revenus.

Ce probleme est étroitement 1ié & 1a question posée par Montek
S. Ahluwalia (1977, p.151), 4 savoir :

381 le bouleversement des activités économiques
traditionnelles & faible revenu est une condition
essentielle a 1a croissance du secteur moderne ou 51
le probléme est simplement imputable @ un manque
d'integration de deux secteurs.

En dautres termes, est-ce que, dans le processus de
croissance economique, le secteur traditionnel peut s'integrer dans le
processus de développement ou alors doit=il nécessairement
disparaitre?

Quelque soit 1a stratégie de développement choisie, il faut bien
comprendre que dans les premiéres phases de la croissance, il y a deux
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groupes qui ont deux paniers de biens de consommation trés différents,
Le premier groupe est composé par les détenteurs du capital et
quelques couches privilégiées qui ont un accés immédiat aux nouveaux
produits introduits par la croissance économique. Le panier de ce
groupe est pleinement diversifié et les produits de consommation
incorporent déja le progrés technique. Le deuxiéme groupe est composé
par la masse de travailleurs qui n'ont pas un accés immédiat aux
nouveaux produits. Le panier de consommation de ce groupe est peu
diversifié et les biens de consommation proviennent en grande partie du
secteur traditionnel. C'est seulement dans une phase ultérieure que les
deux paniers convergent, grace a laugmentation du revenu des
travailleurs.

Ceci a été vrai dans les pays industrialisés,si nous prenons
comme exemple I'automobile, dans les premiéres phases de la
croissance seuls les riches pouvaient y accéder. L'augmentation des
revenus a permis l'élargissement du marché et, en conséguence, la
production de masse; T'automobile a cessé d'étre un bien de luxe pour
devenir un bien de consommation de masse. Ceci reste aussi vrai dans
les pays en voie de développement ; que ce soit au Brésil ou en Corée du
Sud, le gros de la population ne pourrait pas accéder dans les
premiéres phases de la croissance aux nouveaux biens. C'était donc au

secteur traditionnel qui revenait 1a tiche d'approvisionner ce groupe.

Dans les pays qui ont choisi la substitution aux importations
comme stratégie, la montée des prix (qui est dans la logique du
systeme) a eu deux effets sur le secteur traditionnel. L'épargne
mobilisée a été canalisée vers le secteur moderne laissant trés peu au
secteur traditionnel. Comme les coits de production etaient trés élevés
pour le secteur moderne, diis & la mauvaise allocation des ressources,
I'état a été obligé d'intervenir pour aider les entreprises dans ce
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secteur. Le crédit a été rationné et 'importation d'équipement a été
subventionnée. Dans ce contexte le secteur traditionnel ne pouvait pas
se développer et s'élargir. La deuxiéme conséquence a été due &
I'appauvrissement de 1a population, suite au transfert de 1a richesse au
bénéfice I'Etat et des entreprises. Ceci a causé un affaiblissement du
secteur traditionnel, qui a vu ainsi son marché se rétrécir. Ces deux
éléments ont provoqué un déclin graduel du secteur traditionnel sans
que celui-ci ait pu s’'intégrer dans le processus de développement.

Par contre, dans les pays spéecialisés dans l'industrie, comme
les capitaux étrangers servaient aussi & financer une partie de I'épargne
nationale, 1a demande qui se dirigeait au secteur traditionnel a continue
a se développer. Ces pays n'ont pas été obligés de diminuer le taux de
consommation dans la phase initiale de la croissance. Le secteur
traditionnel continuait, en effet, 3 avoir sa source de croissance qui
était 1a demande provenant des travailleurs. Ce secteur a pu s'intégrer

au secteur moderne et se développer.

Ceci ne veut pas dire qu'il faut absolument que les capitaux
étrangers puissent financer une partie de l'épargne intérieure pour
amortir les inégalités et empécher le déclin du secteur traditionnel. Un
pays peut bien réussir dans ce domaine en faisant appel au capitaux
étrangers pour combler seulement le manque de devises. Mais, a ce
moment il faudra que les techniques utilisées soient encore plus
intensives en main d'euvre, ceci pour deux raisons. Premiérement, la
mise au travail d'un nombre accru de travailleurs compense 1a baisse
dans le revenu de chague travailleur, de telle fagon que la demande des
biens de consommation de la part des travailleurs permet au secteur
traditionnel de se développer. Deuxiemement plus une technique est
intensive en capital plus il faudra mobiliser le volume de I'épargne
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nécessaire a la croissance. Or, dans la phase initiale de la croissance
le PNB per capita est relativement faible. Comme la propension a
consommer des pauvres est élevé, la mobilisation d'un grand volume de
I'épargne compatible avec une technique intensive en capital, obligerait
a un transfert massif des revenus des pauvres vers les entreprises et
I'Etat. Ceci se traduirait, bien sGr, par un appauvrissement plus

accentue de 1a population.

Donc, la disparition du secteur traditionnel est imputable a un
manque d'intégration des deux secteurs (moderne et traditionnel) et non
pas a un impératif de la croissance économique. La question n'est pas
seulement économique, il y a certains éléments dont l'interprétation
sera laissée au sociologue. Mais, 4 la base des éléments de nature
économique, on trouve les stratégies de croissance qui affectent la
distribution du revenu entre les groupes. Sila croissance se fait par un
appauvrissement marqué de la population, alors le secteur traditionnel
aura tendance a disparaitre. La disparition du secteur traditionne]
provoque une crise économique a cause des emplois perdus dans ce
secteur (le secteur moderne n'étant pas capable d'absorber ce
chémage) et aussi parce qu'il constitue le lieu d'approvisionnement en
biens de consommation d'une grande partie de 1a population.

L'importance du secteur traditionnei est, en effet, énorme pour
I'équilibre économigue des pays en voie de développement. Souvent
quand on parle de ce secteur, on I'associe seulement au secteur rural.
Mais, il existe ausi un secteur urbain traditionnel, appelé par
I'Organisation Internationale du Travail (0.1.T7.); secteur urbain
non-structuré. Les caractéristiques de ce secteur sont selon | 0.1.7.:
la dimension des entreprises, leur recours aux matériaux locaux de
production, la nature familiale de 1la propriété et de l'activité, etc.
Bien que les éléments pour caractériser ce secteur changent selon les
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auteurs, toutes les études sont d'accord, selon A. Martens (1983 b,
p.146)), que ce secteur

crée un nombre important d'emplois, forme des
apprentis, génére une épargne qui est utilisée pour le
renouveilement et I'accroissement de I'outillage,
achete aux grandes entreprises modernes des intrants
de production et finalement, semble mieux préparée
que les grandes entreprises & vendre en petites
quantités et sur mesure i une population urbaine
dont le revenu moyen est particuliéement bas.

L'importation de capitaux étrangers, constitue une mesure de
court terme pour accélérer la croissance. L'efficacité de cette aide est
fonction de l'utilisation qui en est faite pour financer un volume plus
important d'investissement. C'est une mesure de court terme puisque le
pays doit payer les intéréts de la dette et rembourser le principal selon
une échéance qui varie entre les divers emprunts. Ainsi, le probléme
de la dette se pose comme un cas de double transfert de ressources
dans le temps. Le premier transfert est le résultat d'un deficit
commercial comme contrepartie de l'entrée nette de capitaux. En
d'autres mots, 'excédant des importations par rapport aux exportations
est financé par l'endettement. Donc, le solde des ressources (quand il
Y a entrée de capitaux) est I'épargne du reste du monde qui sert a
financer l'investissement dans Jle pays emprunteur. En réalisant ce
transfert les épargnants du reste du monde acquiérent un titre qui leur
donne droit @ une consommation future sur une partie des biens produits
par le pays emprunteur. Ceci donne origine au deuxiéme transfert, soit
la réalisation d'un excédent commercial non couvert par une entrée
nette de fonds.

Dans cette section nous ne traitons pas du probléme pour un

pays de pouvoir ou non d'exporter suffisamment vers le reste du monde.
Ceci est un probléme de transformation des marchandises en devises,
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qui peut se déparer face a plusieurs contraintes comme la structure des
exportations, la demande internationale pour les exportations du pays,
les barriéres au commerce et les termes d'échange.

Quelle est I'impact de ce double transfert sur la croissance

économique?

A partir de I'identité keynésienne selon que le PNB est égal 3 la
dépense totale, établissons la conditicon d'équilibre en économie

ouverte,

Y = C+Il+X-M
ou
= Produit national brut
= Consommation (inclus celle du gouvernement)
I = lInvestissement
= Exportations
Importations

m T =
[}

Entrée de capitaux

oy
-8 =M-X=F

Par conséquent, l'entrée de capitaux vient combler I'écart ex
post entre l'investissement et I'épargne. Ceci correspond au premier
transfert ; la balance commerciale est déficitaire (M>X).

La réalisation du deuxiéme transfert est possible si les capitaux
empruntés élevent ex post le niveau de I'épargne nationale. En d'autres
mots, la croissance économique doit étre suffisamment forte pour
générer un surplus dans la balance commerciale, Ceci pose bien sir je
probleme de 1'affectation optimale des capitaux d'étrangers de facon a
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provoquer cette croissance du produit. Quel doit étre le taux optimal de
croissance? Selon Rodrigue Tremblay (1983, p.311) "il faut 3 1a limite
que le taux de croissance de I'économie soit supérieur au taux d'intérét

sur la dette extérieur".

Mais, si les capitaux étrangers sont affectés aux dépenses
courantes de I'Etat, ou alors, dans les secteurs peu productifs,
I'augmentation du produit qui résulte de I'utilisation inefficace des
capitaux, est relativement faible. Ainsi, pour honorer le service de la
dette (paiements d'intéréts et du principal) le pays a seulement deux
solutions. La premiére est de continuer & dépendre continuellement des
capitaux étrangers; les nouveaux emprunts servant a payer les intéréts
et le principal des emprunts qui viennent & échéance. Comme le signale
R. Tremblay (p.287) dans un tel contexte,

le financement du déséquilibre n'est guére viable &
moyen et a long terme puisquil conduit a un
endettement 8 croissance exponentielle, rendant
inévitable un ajustement qui contracte les dépenses
d'absorption du pays par rapport a son revenu.

Donc, dans la deuxiéme solution, le pays doit générer un
surplus commercial non pas par une augmentation des exportations mais
par une diminution des importations. Le colt de I'ajustement se traduit
par une baisse des niveaux de vie et de I'emploi et peut méme
compromettre la croissance puisqu'une grande partie des importations
est constituée par des biens d'équipement. A ce moment, le
déséquilibre, que nous avons déja signalé, dans les stocks de capitaux
entre le secteur de biens de capital et le secteur des biens de
consommation devient trés important. Selon la relation 15b le taux de
croissance du stock de capital dans le secteur des biens de

consommation dépend du capital accumulé dans le secteur des biens de
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capital. Dans les pays en voie de développement la fonction qui
reviendrait au secteur des biens de capital est occupée par
I'importations d'équipements, ceci permet la croissance du secteur des
biens de consommations. Mais avec 13 diminution des importations, qui
résulte de 'application des politiques d'ajustement le taux de croissance
du stock du capital dans le secteur des biens de consommation
diminuera. La capacité de production dans ce secteur se trouvera donc
affaiblie.

Les pays de I'Amérique latine ont été contraints d'appliquer a
divers moments V'une des deux solutions. Mais, depuis 1980 les
politiques d'ajustement ont été plus dures, surtout aprés la crise
d'endettement au Mexique en 1982. Donc, comme écrit R. Tremblay
(301): “La hausse temporaire du bien-étre aura été achetée au prix
d'une baisse future du niveau de vie".

1 en résulte de cet exposé que le recours aux capitaux
étrangers est efficace & la condition que cette stratégie conduise a une
augmentation de 1'épargne et 4 une réduction du déficit commercial,
Ceci suppose bien sir une croissance élevée du produit. Cette situation
correspond a celle des pays de I'Asie du Sud-Est. En plus, l'exigence
d'une augmentation de I'épargne n'appauvrit pas la population dans ces
pays puisque la croissance de produit aura comme conséquence une
augmentation du revenu des ménages. Pour mobiliser I'épargne il suffit
de mettre sur place des institutions financiéres adéquates.

On comprend & présent les changements qu'on a constaté dans la

structure du capital que nous a révéle I'analyse synchronique du nuage.

Analysons le graphique 10, ol nous avons la représentation de
I'image des variables sur le plan formé par le premier et deuxiéme
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axes, tel que nous a donné l'analyse en tranches frontales accolées.
L'axe 1 en abscisse représente la structure sociale et l'axe 2 en
ordonnée réfléte la structure du capital. Nous avons aussi projeté sur
ce plan le taux d'investissement comme variable supplémentaire.

Les deux variables qui composent la structure du capital (TEPA,
SRES) se trouvent en 1960 dans des extrémités opposées sur le
deuxiéeme axe. Ceci correspond a la projection du nuage des pays sur
cet axe pour la méme période (les pays spécialisés dans le secteur
primaire qui s'opposaient aux pays spécialisés dans 1'industrie). Mais,
ces variables se dép/acent trés vite et suivent des trajectoires
opposées. Leur évolution est plus accentuée pendant la période
1970-80, moment du changement de direction dans la dispersion du
nuage déterminée par la structure du capital.

Le solde des ressources descend I'axe mais en s'approchant de
I'extrémité gauche du premier axe ol se trouvent les variables dont les
valeurs les plus élevées ont été observées dans les pays les plus
pauvres. Nous savons que la proximité de deux variables signifie une
plus grande corrélation entre elles. Ceci confirme ce que nous avons
dit; le solde des ressources devient de plus en plus correlé
négativement avec 1a taille des pays. En 1960 a part le groupe des pays
spécialisés dans I'industrie, I'autre groupe de pays qui bénéficient
fortement de 'entrée des capitaux étrangers était le groupe formé par
les pays trés pauvres. Ce groupe a connu une croissance économique
trés faible & tel point qu'ils sont incapables d'opérer le deuxiéme
transfert des ressources qui résulterait d'un surplus de la balance
commerciale. Alors, pour ces pays il existe seulement une des deux
solutions dont nous avons parlé; I'ajustement ou l'injection de nouveaux
capitaux sous forme d'aide. Bien que dans certains cas 'ajustement se
fait, le niveau de pauvreté de ces pays (Tchad, Ethiopie, Haute-Voita,
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Bénin, par exemple) est tel que la survie du systéme économique
nécessite 1'aide provenant d'autres pays. Ceci explique I'évolution dans
le temps du solde des ressources. *

Par contre, le taux d'épargne se déplace vers le haut du
deuxiéme axe, reflétant ainsi les changements opérés dans certains
pays (Hong Kong, Singapour, Corée du Sud, entre autres) qui ont connu
une forte croissance économique et simultanément une augmentation du

taux d'éepargne,

L'évolution du taux d'investissement, qui a été projetée comme
variable supplémentaire, suit le méme chemin que celle du taux
d'épargne. On peut en conclure que Iévolution temporelle de

I'investissement est liée a celle du taux d'épargne.

Ces relations entre le taux d'investissement, le taux d'épargne
et le solde des ressources ont soulevée (et soulevent encore)
I'hypothése de l'existence ou non dun réle dépressif des capitaux
étrangers. Selon cette hypothése, les capitaux étrangers
permettraient une consommation accrue, affaiblissant du méme coup
I'épargne nationale. A.M. Rhawan (1968) a voulu tester cette hypothése
sur un échantilion de 31 pays en voie de développement et pour l'année

de 1962,
Il estime, en coupe instantanée, la relation
S=bytby (E) S = épargne
Y Y Y = PNB

F= importation nette de capital
étranger
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et il a trouvé un coefficient b négatif et significatif.

Au début de notre exposé sur les techniques d'analyse, nous
avons déja attiré 1'attention sur e danger qui consiste a confondre la
dépendance statistique entre deux variables de Ia relation de causalite
provoquée par un stimulus (variable X) et sa réponse (variable Y). En
effet, A. M. Rahwan a pris la relation statistique entre le taux d'épargne
et l'importation nette de capital étranger comme une relation de
comportement, quand en réalité elle ne l'est pas.

I1 est vrai qu'on observe, comme on 1'a vu, une relation négative
entre le taux d'épargne et le solde des ressources, que ce soit en coupe
instantanée ou en série chronologique. Mais cette reilation traduit deux
réalités bien différentes. Dans le cas des pays trés pauvres, le soide
des ressources était relativement élevé en 1960 et il a continué d'étre,
comme résultat du taux de croissance trés faible de ces pays. En
conséquence, le taux d'épargne a été faible pendant toute la période.
Par contre, les pays spécialisés dans I'industrie ont connu en 1960 un
solde des ressources aussi élevé et un taux d'épargne relativement
faible, mais 1'évolution temporelle de deux variables a été en sens
opposeé : le taux d'épargne a augmenté pendant que le solde des
ressources diminua. Dans les deux cas, la relation est négative. La
différence est que dans le premier cas (pays trés pauvre), il n'y a pas
eu de changement dans la nature de 1a relation, alors que dans ile
deuxiéme cas, les variables ont évolué en sens contraire. Donc, pour
les pays spécialisés dans I'industrie, on ne peut pas dire que le solde
des ressources a joué un réle dépressif sur I'épargne nationale. Bien
au contraire, il a stimulé 1'épargne nationale. En réalite, toute 1a
question se résume & 1'utilisation qui est donnée aux capitaux étrangers,
S'ils servent a financer les dépenses courantes ou les activités peu

productives, bien sir que I'épargne nationale ne peut pas augmenter.
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Donc, la relation entre le solde des ressources et I'épargne nationale
~doit étre cherché dans la logique méme du développement : sans
croissance (ce que suppose une utilisation inefficace des capitaux
étrangers, toute chose étant égale par ailleurs) il ne peut pas avoir
augmentation du taux d'épargne, 3 moins que la mobilisation de

I'épargne soit "forcée" par les techniques que nous avons déja vu.

L'évolution de V'investissement suit celle de I'épargne. Le recours aux
capitaux étrangers doit étre vu comme une mesure de court terme. A
long terme, l'investissement doit trouver sa composante principale dans
I'épargne nationale. Et ceci d'autant plus que l'échéance moyenne de
I'endettement extérieur se contracte.
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Lorsqu'on cherche & analyser le développement de la structure
productive, on doit tenir compte du niveau et des mécanismes de
croissance du produit et des changements nécessaires dans

'environnement socio-économique.

Le niveau du produit nous est donné par le PNB per capita. Une
croissance prolongée du produit ne peut pas se réaliser sans une
transformation de 1a structure productive. Ceci parce qu'a un moment
donné, la croissance du produit ne peut pas dépasser le seuil qui est
permis par le niveau de développement des forces productives. Les
contraintes a la croissance peuvent se situer auy niveau de la
main-d'ceuvre qualifiée et semi-qualifiée ou alors au niveau des
techniques de production, quand elles ne se situent pas au niveau des
deux. On doit donc chercher 1a relation entre la structure productive et

les autres deux structures (sociale et du capital).

Dans I'analyse de 1la structure du capital de 1a section
antérieure, nous avons traité seulement du probléme du financement
des investissements. L'effort d'épargne et le solde des ressources
constituent donc les ressources disponibles pour satisfaire les besoins
d'investissement. Mais l'investissement doit étre congu comme une
création des biens physiques, qui résulte de la matérialisation d'une
technique donnée. Ainsi, comme le signale Philippe Aydalot (1971,
p.84):

Vaccumulation n'est~elle pas seulement une épargne
investie mais une production physique de technique
matérialisée.  Ainsi, la production n'est-elle pas
fonction d'un taux dépargne, mais dun choix de
technique.
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Il se trouve que des pays avec un méme taux d'investissement peuvent
avoir plusieurs niveaux de production si les techniques de production
sont trés différentes.

Une telle conception a été confirmée dans "'analyse synchronique
du nuage des pays. A plusieurs reprises nous avons signalé, que la
concentration du nuage autour de 'origine sur le plan formé par le
deuxieme axe (structure du capital) et le troisieme (structure
productive) reflétait I'absence d'une relation directe entre la structure
du capital et la structure productive. Bien que, par construction les
composantes principales soient linéairement indépendantes (les
vecteurs propres sont orthogonaux) on peut trouver des relations de
degré supérieur & 1, & 'exemple du plan formé par la structure sociale
et 1a structure productive. L'existence d'une relation linéaire doit aussi
étre écartée & l'examen de la matrice de corrélation des variables,
Hollis Chenery arrive aussi a un résultat semblable au ndtre (p.400).

Une telle affirmation n'annule pas ce que nous avons dit dans la
section antérieure au sujet de la relation entre la structure du capital et
la croissance économique. Dans la section précédente on a traité de ]a
relation entre les sources de financement et 1a croissance économique.
ici, il est question du choix de la technique la plus adéquate. Donc,
pour dépasser la contrainte causée par le niveau des techniques de
production un pays a le choix entre Iinnovation ou I'importation
d'équipements qui incorporent la technique nouvelle. Si le choix de la
premiére solution exige un délai plus ou moins long, l'importation de
machines peut constituer a court et moyen terme une alternative pour
accélérer le processus de croissance. Ceci ni veut pas dire qu'il sera
optimal a long terme de cesser toute importation d'équipements, méme
dans les pays industrialisés I'importation d'un équipement (ou l'achat
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d'une innovation) peut étre plus avantageux compte tenu des colts de
production internes.

Donc, l'affectation des ressources en biens de capital doit étre
envisagée comme un probléme de programmation économique qui pour
étre résolu doit s'appliquer & une situation concréte d'une économie

nationale,

On peut nous censurer de ne pas tenir compte du multiplicateur
keynésien qui suppose qu'un flux monétaire additionnel, qui résulte d'une
augmentation du volume de Vinvestissement, a un effet d'accroissement
du flux du revenu (produit). Le multiplicateur keynésien suppose qu'un
investissement additionnel se traduit par une augmentation de 1'emploi
des ressources et une élévation du revenu réel du travail. Cest par le
biais de 1a consommation que se fait l'augmentation du produit.

Méme si on suppose que les hypothéses keynésiennes sont
vérifiées (ressources non employées, absence d'ajustement par les
prix) il se peut gu'une grande partie des facteurs de production qui
bénéficient du nouvel investissement se trouvent i I'extérieur du pays.
Dans le multiplicateur keynésien classigue on pose comme hypothése
que le flux monétaire additionnel d'un nouvel investissement sera
distribué parmi les facteurs de production & lintérieur du pays. Dans
un pays en voie de développement une grande partie des ressources en
biens de capital provient de I'étranger et V'impact d'un investissement
sur I'emploi local est d'autant plus faible que la technique employée est
intensive en capital. |

L'intégration plus ou moins forte de ces pays au systeme

économique mondial actuel, qui se caractérise par le parcellement de
la production entre divers espaces nationaux, fait de I'approche
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régionale la méthode la plus pertinente pour déterminer le degré
dimpact d'un investissement. Ainsi Je pays est concu comme une
région. Il s'agit donc de déterminer I'effet d'un projet sur I'emploi des
ressources nationales (voir Fernand Martin, 1983, chap. V!, p.13 pour
une description de cette démarche).

Dans l'analyse de la structure sociale nous avons déja eu
'occasion de signaler que les pays qui ont connu une croissance trés
forte (Japon, italie, Hong-Kong, Singapour et Corée du Sud) ont utilisé
des technigues de production dont le ratio capital humain/capital
physique était le plus élevé. En plus d'une adaptation des techniques au
niveau de la main-d'ceuvre, ceci a eu comme conséquence qu'une grande
partie du flux monétaire additionnel qui résultait d'un nouvel
investissement était distribué aux facteurs de production internes,
augmentant I'impact des projets.

Face aux fiuctuations de la structure du capital, nous nous
sommes posés la question & savoir si le taux d'épargne et le solde des
ressources “ne cachait pas” une autre configuration du nuage concernant
la structure sociale et 1a structure productive. Nous avons alors
refait I'analyse sans ces deux variables.

Dans le tableau 26, on peut voir que la premiére direction
continue a refléter la structure sociale et, en 'absence de la structure
du capital, la deuxiéme direction d'allongement refléte la structure

productive,
La premiére direction d'allongement explique 79,82 de l'inertie

du nuage et la deuxiéme direction explique 6,9%2. Ensemble, les deux
directions expliquent 86, 7% de I'inertie du nuage.
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Tableau 26

Facteurs I & 7 Ensemble J
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La représentation graphique des variables sur le plan formé par
les deux axes (graphique 11) est remarquable,

En effet, les variables se concentrent dans les deux extrémités
du premier axe laissant un vide complet au milieu du graphique.. Les
deux structures ont resté partiquement /mmobi/es dans le temps, ce
qui signifie qu'il n'a pas eu des changements trés profonds & Il'intérieur
de chaque structure de facon a bouleverser la position relative des
pays. Contrairement a ce qui s'est passé au niveau de la structure du
capital, ces deux structures n'ont pratiquement pas changé de
direction. Ceci sera trés important dans la prochaine analyse puisqu'on
pourra ainsi décrire la trajectoire de chaque pays dans le sens d'un
rapprochement ou éloignement par rapport aux pays les plus
développés. Cependant, on doit écarter 1a possibilité dun
rapprochement global des pays les plus pauvres aux pays les riches,
car /immobilité des deux structures indique qu'il n'a pas eu de
changements profonds dans les positions relatives, pour 1'ensemble des
pays.

L'information contenue dans le graphique 11 concorde avec
'observation empirique des phénoménes de croissance (Maurice Niveau
1979).

L'extrémité gauche du graphigue correspond a la position
occupée par les pays tres pauvres que nous avons vu dans l'analyse
synchronique. Ces pays ne sont pas encore entrés dans la phase de
transition. Le niveau de la structure sociale est trés faible,
caractérisée par un bas niveau d'éducation, le taux de mortalité
infantile est élevé et 1'espérance de vie est faible. Du point de vue
economigue plus de la moitié du PIB provient du 'agriculture et dans 1a
plupart des cas plus de 70% de 1a population active est liée a ce secteur.
Dans ces pays 1a capacité de 1'économie de transformer les produits est

trés faible.
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Le contenu et la fonction de chaque structure

La croissance économique se réalise par un changement dans la
structure productive. L'extrémité droite du graphique et en bas du
premier axe correspond a la position occupée par les pays qui étaient
dans la phase avancée de la transition de I'analyse synchronique. Pour
ces pays la capacité de l'économie de transformer les produits
augmente substantiellement; la part de la production manufactiére
(PIBM) dans le PIB est relativement élevé par rapport & la taille du
pays. Le développement agricole, qui résulte d'une hausse de la
productivité, crée une extension des débouchés sur le marcheé
intérieur, 1'offre de produits alimentaires augmente,

Cependant pour certains pays les distortions dans le processus
de croissance, causées par une mauvaise allocation des ressources,

ont fait diminuer ia production alimentaire per capita.

Au méme temps, la composition de la population active change
au fur et a mesure que la croissance économique se poursuit; le
pourcentage de la population active dans 'agriculture diminue et celle
dans le secteur industriel augmente.

Ces transformations au niveau de la structure productive
s'accompagnent de changements de la structure sociale, On assiste a
une nette amélioration du niveau d'éducation de la population et de son
état de santé.

A mesure gue la croissance se poursuit les pays se dirigent
vers le poini du graphique qui est occupé par le PNB per capita et 1a
consommation d'énergie par habitant. Donc, les technologies deviennent
de plus en plus intensives en capital et les résultats des efforts dans la
production se font sentir postérieurement par une augmentation
substantielle du PNB per capita. Ceci correspond a la fin de la phase de
transition et 4 I'entrée d'un pays dans le groupe des pays industrialisés.
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Cette croissance ne peut pas se réaliser sans un changement
dans I'environnement socio—économique des pays. En effet, il faut
considérer deux éléments qui ont un impact énorme dans le processus
de développement :

= Le taux de croissance démographique;
- La composition actuelle et future de la demande
(interne et externe).

Un taux de croissance démographique trés élevé peut réduire ou
méme annuler tous les bénéfices qui résultent d'une croissance
économique. Le rapport de la Banque Mondiale de 1984 réserve une
attention spéciale & ce probléme.

Les effets macroéconomique dune croissance rapide de la
population sont visibles dans le tableau 27.
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TABLEAU 27

Croissance de 1a population, du PNB et du PNB per capita, 1955-80

(Taux moyen de croissance annuel)

Pays POPULATION PNB PNB per capita
1955-70  1970-80 1955-70 1970-80 1955-70  1970-80
Tous les PVD 2,2 2,2 5,4 5,3 3,1 3,1
Pays a faible revenu 2, | Z2,1 3,7 4,5 1,6 2,4
Chine 2,0 1,8 3,3 6,0 1,3 4,1
inde 2,2 2,1 4,0 3,4 1,8 1,3
Autres 2,4 2,7 4,4 2,7 2,0 0,0
Pays & revenu moyen 2,4 2,4 6,0 5,6 3,5 3,1
Pays industrialisés 1,1 0,8 4,7 3,2 3,6 2,4
Europe 0,7 0,2 4,8 2,6 4,1 2,4
Japon 1,0 I,1 10,3 5,4 9,2 4,2
Etats-Unis 1,4 1,0 3,4 3,1 2,0 2,1

Source : Rapport de 1a Banque Mondiale 1984, p.82

Selon ce tableau on peut constater que dans les pays a faible
revenu (sans la Chine et I'inde) le taux de croissance de la population
(2,7)) dans 1a période 1970-80, a complétement annulé I'impact du taux
de croissance du PNB (2,7) , sur le taux de croissance du PNB per
capita. Donc I'amélioration du PNB per capita a été pratiquement nulle
pendant la période 1970-80 pour les pays a faible revenu. Ceci explique
'allongement accentué du nuage sur la direction déterminée par 1la
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structure productive, qu'on a constaté dans I'analyse synchronique pour
la période de 1980,

Dans les pays industrialisés, bien qu'ils aient connu un taux de
croissance du PNB plus faible dans les deux périodes, par rapport aux
pays & revenu moyen, leur taux de croissance de la population étant
trés faible, ils ont connu une amélioration du PNB per capita supérieure
au pays a revenu moyen en 1955-70 (3,6 contre 3,5) et légerement
inférieur (compte tenu de la différence entre le taux de croissance du
PNB entre les deux groupes) en 1970-80 (2,4 contre 3,1).

L'accumulation de capital par travailleur constitue aussi un
probléeme dans un contexte de forte croissance démographique. Dans le
tableau 28 nous avons le montant dinvestissement par nouveau
travailleur potentiel, c'est-a-dire, si tout l'investissement aurait ete
alloué a la main d'euvre qui résulte d'une croissance de Ia population en

age de travailler,

La structure productive 225



Le contenu et Ia fonction de chaque structure

TABLEAU 28

FORMATION BRUTE DE CAPITAL FIXE
PAR NOUVEAU TRAVAILLEUR POTENTIEL, 1980

Pays TAUX Formation brute Augmentation de Formation brute
d'Investissement  de capital fixe la population en gde capital fixe par
(%) duPIB  (milliardsde $) age (15-64) de  nouveau travailleur
travailler 1979-80 potentiel
(millions ) (milliersde $ 1980)

PVD
Bengladesh 17 1,90 1,70 1,09
Ethiopie 10 0,37 0,24 1,53
Rwanda 16 0,18 0,11 1,66
Kenya 22 1,31 0,28 4,70
Egypte 31 7,12 0,80 8,96
Thailande 27 9,03 0,65 10,66
Colombie 21 6,21 0,62 10,10
Corée du Sud 31 18,06 0,61 29,85
Brésil 22 52,35 1,30 40,26
Pays industrialisés

Japon 32 332,80 0,62 535,04
France 23 149,94 0,33 461,34
Allemagne 25 204,79 0,43 481 33
Etats-Unis 18 465,68 2,46 188,99

Saurce : Rapport de la Banque Mondiale, 1984, p.87
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Dans les pays tres pauvres, comme le Bangladesh, I'Ethiopie et
le Rwanda, 1a forte augmentation de 1a population active pése trés lourd
sur la structure économique, qui est déja faible. Si tout
l'investissement avait été alloué aux nouveaux travailleurs potentiels,
chague personne n'aurait eu que 1700 dollars, ce gui contraste avec les
pays industrialisés ol, par exemple dans le cas du Japon, ce montant
est de 535 000 dollars. Donc, juste pour maintenir le montant actuel
dinvestissement par nouveau travailleur, les pays pauvres doivent
augmenter rapidement leurs investissements alors que, selon le
rapport de 1la Banque Mondiale de 1984 (p.87), il suffit dune
augmentation de 1% dans la croissance du volume de l'investissement
pour que les pays industrialisées puissent augmenter le montant
d'investissement par nouveau travailleur jusqu'a 'an 2000.

Les effets d'une augmentation rapide de l1a population sont plus
dramatiques au niveau de la disponibilité de nourriture par personne.
Méme si 'offre de produits alimentaires a augmenté rapidement dans
I'ensemble des pays en voie de développement, V'augmentation de la
population a beaucoup limité 1a disponibilité de nourriture par habitant.
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TABLEAU 29

Taux moyen de croissance annuel de 1a production alimentaire
par région 1960-1980

JOTAL PER CAPITA
1960-70 1970-80 1960-70 1970-80

PYD 2,9 2,8 0,4 0,4
Pays a faible
revenu 2,6 2,2 0,2 -0,3
Pays 3
revenu moyen 3,2 3,3 0,7 0,9
Africa 2,6 1,6 0,1 -1,1
Amérique
Latine 3,6 3,3 0,1 0,6
Asie du
Sud-Estx 2,8 3,8 0,3 1,4
Pays
industrialisés 2,3 2,0 1,3 1

*s5ans la Chine
Source : Rapport de la Banque Mondiale 1984, p.S0

Pour T'ensemble des PVD, on peut constater (tableau 29) que
"augmentation annuelle de la production alimentaire a été en movyenne
de 2,9% en 1960-70 et de 2,8% en 1970-80. Mais la production
alimentaire per capita n'a augmenté annuellement que de 0,4% en
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moyenne pendant les deux périodes. Le taux moyen d'augmentation
annuel a méme été négatif dans les pays a faible revenu (-0,3%) pendant
la période 1970-80, dont I'incidence majeure a été de -1,1% en Afrigue.
Ceci contraste avec les pays industrialisés ol Vaugmentation annuelle
de la production alimentaire a été en moyenne inférieure a celle des
autres groupes (a I'exception de I'Afrique en 1970-80), mais
"'augmentation annuelle de la production per capita a été en moyenne
supérieure aux autres groupes (3 I'exception des pays d'Asie du Sud-Est
en 1970-80).

Donc, sans une planification démographique adéquate qui
réduirait le taux de croissance élevé de la population, les effets de la
croissance sur le bien-étre sont plus faibles dans les pays en voie de
développement qui connaissent une croissance démographique trés
forte.

L'évolution de la demande constitue un autre élément tres
important dans le processus de développement. Elle peut étre une
source de croissance quand elle est capable de stimuler la production.

Chenery (p.105 et suivantes) a construit un modele qui
décompose la production selon quatre sources de développement : a) les
effets de la demande intérieure, b) les effets de I'expansion des
exportations, c) les effets du remplacement des importations, et d) les
effets du progrés technique. Selon lui, I'augmentation de la demande
intérieure explique dans les grands pays 63% ou plus de la croissance de
la production dans chaque secteur (primaire, industrie légére,
industrie lourde). Le poids des exportations est trés faible dans le
secteur primaire, mais relativement important dans l'industrie légére
(20%) et lindustrie lourde (21%). Le remplacement des importations
constitue une source relativement importante seulement dans la
premiére phase de la croissance. La contribution du progrés technique
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atteint son niveau le plus haut dans Vindustrie lourde (8%) et ceci pour
les pays dans la phase avancée de la croissance. L'énorme importance
de la demande intérieure (65% ou plus) corrobore justement ce que nous
avons dit au sujet de la structure du capital dans les pays comme le
Brésil, Mexigue et 1'Argentine. Une croissance qui se fait par
V'appauvrissement de la population ne peut pas trouver dans la demande
intérieure un stimulant. Comme résultat de 1a faiblesse du marché
intérieur, les industries ne peuvent pas fonctionner a pleine capacité.
Ceci se traduit par Vexistence des coiits de production élevés et

I'absence d'économies d'échelle.

Dans les petits pays orientés vers le secteur primaire,
I'exportation de produits primaires constitue la principale source de
Paccroissement de la production de produits primaires (582 et plus),
bien qu'a mesure que 1a croissance se poursuit, 1a demande intérisure
augmente sensiblement. Au niveau de I'industrie légére et de l'industrie
lourde, ces pays ressemblent aux grands pays. La demande intérieure
contribue dans lindustrie légére pour 75% de l'accroissement de la
production et dans I'industrie lourde pour 69% (on considére seulement
les pays qui sont dans la phase de transition). Pour les grands pays, le
probléme se résume dans un développement du marché intérieur qui se
trouve limité dl & V'existence de distorsions dans I'allocation des
ressources. Mais pour les petits pays spécialisés dans le secteur
primaire, le probleme est plus complexe. En plus de l'existence
possible ou non des distorsions dans la structure eéconomique, il faut
considérer que le marché intérieur n'est pas suffisamment grand pour
permettre l'apparition des grandes économies d'échelle. Pour ces
pays, il y a seulement deux solutions : a) 1a premiére consiste dans la
pénétration des marchés externes, ce qui remet en cause leur type de
spécialisation dans la division internationale du travail, b) la deuxiéme
serait I'adoption de techniques moins intensives en capital. En fait, plus
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les techniques sont intensives en capital, plus l'échelle de production
qui constitue un seuil minimal pour que la production soit plus efficace a
I'importation, est grande.

Les petits pays orientés vers lindustrie ont une composition
plus équilibrée dans la structure des sources de croissance du produit.
Contrairement aux pays spécialisés dans le secteur primaire,
I'industrie légére remplace les produits primaires, en tant que
principale source de I'expansion des exportations. Dans ce secteur, la
demande intérieure représente 56% de l'accroissement de la production
et les exportations représentent 36%. Au niveau de l'industrie lourde,
la demande intérieure contribue pour 40% de V'accroissement de la
production et les exportations pour 34%. Ces pays sont donc plus &
"abri des fluctuations dans la composition de leur demande. Un aspect
intéressant est I'importance du remplacement des importations comme
source de croissance de la production dans l'industrie lourde, dans la
phase avancée de la transition. Le remplacement des importations dans
ce secteur contribue pour 21% de la croissance du produit traduisant
ainsi une stratégie complétement différente par rapport aux pays de

I'Amérique latine,

Cette question est liée au probléme de savoir quelie doit étre la
nature d'une politique de substitution aux importations. En dautres
mots, le pays doit commencer par substituer les biens de consommation,
ou alors, doit-il commencer par la création dinfrastructure
économiques (routes, installations, urbanisation, etc) et le
développement du secteur des biens de capital? La premiére option a

été un échec dans le cas des pays de 'Amérique latine.

Aujourd'hui les pays d'Asie du Sud-Est préparent le virage vers
la substitution aux importations en développant le secteur des biens de
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capital. Dans le plan de 1977-81 en Corée du Sud (dans Bela Balassa,
1977, p. 119) il est clairement dit que le pays devrait se lancer dans la
substitution aux importations en commengant par l'industrie lourde.
Jusqu'a présent ces pays ont beaucoup plus de succés dans leur
stratégie par rapport aux pays de I’Amérique latine.
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La similitude des trois configurations du nuage dans l'analyse
synchronigue pour les trois périodes (1960, 1970, 1980) et
I'information contenue dans I'analyse en tranches frontales accolées
nous autorise désormais & parler de l'existence d'un phénomene
structurel dans le processus de développement des pays. D'ordinaire,
on associe le mot structure a I'existence d'un immobilisme a V'intérieur
d'un systéme, o0 la relation entre les éléments sont rigides. Ce point
de vue n'est pas correct. Bien que les relations scient relativement
stables, il y a des changements a l'intérieur d'une structure, qui
s'opérent dans le temps. A ces mutations, nous appelons “changement
structurel”, qui differe d'un changement de structure, ce dernier
résultant d'une modification des éléments de base. Par exemple, la
structure économique au moyen—age n'a rien a voir avec la structure
économique de I'époque actuelile, puisqu'il y a deux éléments de base
nouveaux : a) lindustrie et b) les sources d'énergie. Donc, toute
comparaison en termes économiques entre ces deux épogues n'a aucun
sens. Par contre, a I'époque actuelle, les changements qui s'opérent
dans la structure économique ne signifient pas une modification dans les
éléments de base, mais une modification dans le niveau de la reiation

entre les éléments.

Ce que les analyses antérieures nous ont montré, c'est que les
changements s'effectuent au niveau de la relation entre les éléments de
base, ceux-ci étant tous présents du début a la fin de la période de

I'analyse. Ceci nous autorise 3 faire des comparaisons dans le temps
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entre les pays concernant leur développement socio-economique. C'est
donc l'expérience concréte de 8! pays, et non pas I'étude de deux ou
trois cas, ou alors le recours a des modéles généraux qui servira de
point de départ a notre compréhension globale sur les phénoménes de
développement. Pour y parvenir, nous avons besoin d'appliquer la
technique en tranches frontales superposées et la classification
automatique des données.

APPLICATION ET INTERPRETATION DE LA TECHNIGUE EN
TRANCHES FRONTALES SUPERPOSEES

Le tableau que nous devons soumettre a 1'analyse en composantes
principales est de dimension 3N x K (243 x 12). Les K variables sont
gardées fixes et on trouve en lignes successivement les 81 pays a
linstant 1960, jusqu'a 1980. La forme dutableau est 1a suivante :

1 J Xl ............ Xj ........... X'Z
1960 1
— 31
1970 1
— 81
1680 1
—_— 81
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La matrice de corrélation des variables X'X est de dimension
12x12 et les vecteurs propres de cette matrice ne sont pas fonction du
temps. Donc, sur chaque direction d'allongement (que permanence
fixe) on peut repérer la trajectoire de chaque pays par ses coordonnées

dans les trois périodes.

Pour comprendre ce genre danalyse on doit chercher la
signification du centre de gravité. On sait que le centre de gravité est
constitué par un pays F/ct/fayant k coordonnées qui sont les moyennes
de chaque variable. Si on applique cette notion au tableau ci-dessus,

chaque coordonnée du centre de gravité est la moyenne de la variable Xj

mesurée a divers instants t (1960, 1970, 1980) sur les 81 pays. Donc,
une coordonnée du centre de gravité refléte I'évolution temporelie

moyenne des 81 pays concernant la variable Xj. Le centre de gravite

est, en conséquence, un pays //ct/7 qui représente l'évolution
temporelle moyenne du nuage des pays sur les k variables.

Ainsi, lorsqu'on procéde a l'analyse du nuage & partir de son
centre de gravité on compare la position de chaque pays a l'instant t par
rapport a l'évolution temporelle moyenne de I'ensemble des pays. Sur
chaque direction d'allongement on peut donc voir si & I'instant t un pays
est au-dessus ou en-dessous de I'évolution moyenne de l'ensemble des
pays et quelle a été sa trajectoire par rapport a cette moyenne. La
méthode nous donne donc ce que nous cherchons; la comparaison dans le
temps du développement socio~économique entre les 81 pays.

Examinons rapidement quelques résultats de cette analyse,
On peut constater par le tableau des valeurs propres {tableau

30) que les trois premiéres directions d'allongement du nuage
expliquent ensemble 86,8% de I'inertie totale du nuage.
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Les chemins du développement socio-économique

La premiére direction explique 68,32 de I'inertie totale du nuage,
la deuxieme direction explique 10,6% et, finalement, la troisiéme
direction explique 7,9% de V'inertie du nuage.

Les trois directions reflétent, comme on s'y attendait, les trois
structures dont nous avons déja parlé. Le tableau qui ventile (tableau
31) le rdle de chaque variable dans la formation des trois directions a

la méme configuration que ceux de I'analyse synchronique.

Ici, on voit que la premiére direction est nettement dominée par
les indicateurs sociaux. La deuxiéme direction continue 2 refléter la
structure du capital et la troisiéme refléte la structure productive.

La quatrieme direction d'allongement constitue un élément
nouveau dans l'analyse. Cette direction explique 3,32 de l'inertie totale
du nuage. Les variables qui déterminent cette direction sont: 1) Taux
d'alphabétisation (CTR=16,6), 2) Taux d'épargne (CTR=12,8), 3) Taux de
mortalité infantile (CTR-12,3) et, 4) Production agricole (CTR=40,0).
L'intérét pour cette direction réside dans les pays qui se situent dans
les deux extrémités de l'axe. La direction oppose I'Algérie (Q7C)
pendant les trois périodes, a I'Ouganda (13A) en 1980 au Rwanda ( 16A)
en 1960 et 1970, au Ghana (34A) en 1980 et au Sri Lanka (24A) en 1970.

Analysons ces pays par rapport aux variables qui déterminent la
direction.
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Les chemins du développement socio-économique

TAPH TEPA TMOR PiBA (PNBC)

Algérie (1360) 10 25 165 16 230
Algérie (1970) 26 36 142 13 300
Algérie (1980) 35 33 114 6 2140
Ouganda (1980) 52 3 36 75 220
Rwanda (1960) 16 8 147 80 50
Rwanda (1970) 23 3 127 73 60
Ghana (1980) 30 4 101 60 400
Sri Lanka (1970) 77 17 51 34 110

On voit que la quatriéme direction traduit un phénoméne de
distortion dans le développement de I'Algérie. Par rapport & la
structure sociale ce pays ressemble aux pays pauvres; le taux
d'alphabétisation est trés bas et le taux de mortalité infantile est tres
élevé. Le niveau de la structure sociale est méme inférieur aux pays
qui se gsituent dans l'autre extrémité, qui pourtant sont des pays
pauvres. Ceci contraste avec le niveau de 1a structure économique, ol
I'Algérie laisse trés loin derriére elle les pays qui se situent dans

I'autre extrémité.

Le cas de I'Algérie n'est pas le seul. Dans cet axe 3 cOté de
I'Algérie on trouve des pays comme la Cote—d'lvoire qui ont battu leur
croissance économique en exploitant leurs richesses natureiles. Nous

aurons l'occasion de revenir sur cet aspect.

La configuration du nuage sur les plans formés par les trois

axes deux a deux est donné par les graphiques 12, 13 et 14,
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Les cheming du développement socio-économique

La disposition des pays sur ces plans est celle qu'on connait
déja. On doit remarquer en passant, que sur chaque direction
d'allongement les positions des pays sont données non seulement par
rapport aux autres pays mais, aussi par rapport & leur évolution.
Donc, dans le graphique 13 (structure sociale Vs structure productive)
on ne peut pas interpréter le point de retournement comme nous I'avons

fait dans I'analyse synchronique.

Nous avons 243 points a interpréter ce qui rend l'analyse
complexe et fastidieuse. Par ailleurs, la compréhension sera plus
claire si au lieu d'interpréter 1a position de chaque pays, on cherche 3
regrouper les pays dans des ensembles plus ou moins homogénes.
Ains, nous pouvons procéder a l'interprétation par rapport au centre de
gravité des classes. 11y a 13, bien sir, une perte d'information mais,

en contrepartie, on y gagne au niveau de la compréhension.

La technique en tranches {rontales superposées 238



Les chemins du développement socio-économique

LA CLASSIFICATION AUTOMATIQUE DES PAYS

Le probleme principal dans une classification des données est
d'établir une partition optimale en p classes du nuage N(1). On sait qu'il
n'existe aucune régle pour déterminer le nombre optimal de classes.
Le critére général est de former des classes les plus homogénes
possibles, c'est-a-dire, choisir la partition dont 1a perte d'inertie de
chaque agrégation soit en—dessous d'un niveau établi.

Selon le tableau 32 qui représente I'histogramme des indices de
niveau de la classification automatique des 243 points (les 81 pays dans
les trois périodes), la partition optimale a été établie au niveau de la

classe 479,

Cette partition nous assure le nombre optimal de classes, car la
croissance de I'histogramme des indices de niveau devient beaucoup pius
forte a partir de la classe 479. Ceci signifie que le regroupement
devient de moins en moins hamogéne. Le nombre de classes qui résulte
de cette partition est égal 4 7:

Groupe 1 -—-———- > (Classe 472
Groupe 2 —-—--- > Classe 474
Groupe 3 ------> (lasse 477
Groupe 4 --———- > Classe 479
Groupe 5 -———- > Classe 470
Groupe 6 —————- > Classe 478
Groupe 7 —————- > Classe 460

Dans le tableau 33 nous avons les pays qui composent chaque
classe, compte tenu des trois périodes d'analyse.

La classification automatique des pays 239
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Les chemins du développement socio-économique

TABLEAU 33

REGROUPEMENT DES PAYS EN CLASSES,
PAR LA METHODE DE CLASSIFICATION AUTOMATIQUE

1960/70/80
Classe/Groupe 460 478 470 479 477 474 472
Pays 7 & 5 4 3 2 |
04A 1960
Tchad 1970
1980

0SA 1960
Bengladesh 1970

1980
06A 1960
Ethiopie 1970

1980
08A 1960
Birmanie 1970

1980

10A 1960
Mali 1970

1980
11A 1960
Malawi 1970

1880
12A 1960
Zaire 1970

1980

13A 1960
Ouganda 1970

1980
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Les cheming du développement socio-économique

Classe/Groupe 460 478 470 479 477 474 472
Pays 7 5 5 4 3 V4 1
15A 1960
Haute-Volta 1970
1980

1BA 1860
Rwanda 1970

1980
17A 1960
Inde 1970

1980

18A 1960
Somalie 1970

1880
19A 1960
Tanzanie 1970

1980
22A 1860
Guinée 1670

1880
24A 1960
Sri Lanka 1970

1980
25A 1660
Bénin 1970
1980

26A 1960
Rép. Centrafricaine 1970

1980
27A 1860
Sierra Leone 1970

1980
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Les chemins du développement socio-économique

Classe/Groupe 460 478 470 479 477 474 472

Pays 7 6 ) 4 3 Z 1
Z29A 1960
Niger 1970
1980
30A 1960
Pakistan 1970
1980
32A 1960
Soudan 1970
1980
33A 1960
Togo 1970
1980
34A 1960
Ghana 1970
1980
018 1960
Kerya 1970
1980
02B 1960
Sénégal 1970
1980
03B 1960
Mauritanie 1970
1980
068 1960
Libéria 1970
1980
078 1960
Indonésie 1970
1880
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Les chemins du développement socio-économique

Classe/Groupe 460 478 470 479 477 474 472

Pays 7 5] 5 4 3 2 i
098 1960
Bolivie 1970
1680
10B 1860
Honduras 1970
1880
118 1960
Zambie 1970
1980
128 1960
Egypte 1970
1880
13B 1960
El Salvador 1970
1980
148 1860
Thailande 1970
1980
15B 1960
Philippines 1970
1980
178B 1860
Nouvelle-Guinée 1970
1980
188 1960
Maroc 1970
1980
20B 1960
Nigéria 1970
1880
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Les cheming du développement socio-économique

Classe/Groupe 460 478 470 479 477 474 472

Pays 7 6 S 4 3 2 1
218 1960
Zimbabwe 1970
1980
24B 1960
Congo 1970
1980
26B 1960
Pérou 1970
1980
278 1960
Equateur 1970
1980
288 1960
Jamaique 1970
1980
298 1860
Cote d'lvoire 1970
1980
30B 1960
Rep. Dominicaine 1970
1980
328 1960
Colombie 1970
1980
33B 1960
Tunisie 1870
1980
24B 1960
Costa Rica 1970
1880

La classification automatique des pays 244
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Classe/Groupe 460 478 470 479 477 474 472

Pays 7 6 5 4 3 2 1
368 1960
Turquie 1970
1980
398 1960
Paraguay 1970
1980
01C 1960
Rép. de Corée 1970
1980
04C 1960
Malaisie 1970
1980
05C 1960
Panama 1970
1980
07C 1960
Algérie 1970
1980
08C 1960
Brésil 1970
1980
0gC 1960
Mexique 1970
1980
10C 1960
Portugal 1970
1980
{1c 1960
Argentine 1970
1980
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Les chemins du développement socio-économique

Classe/Groupe 460 478 470 479 477 474 47

Pays 7 6 5 4 3 2 1
12C 1960
Chili 1970
1980
14C 1960
Yougoslavie 1970
1980
15C 1960
Uruguay 1970
1980
17C 1960
Grece 1970
1980
18C 1960
Hong—-Kong 1970
1980
19C 1960
Israél 1970
1980
20C 1960
Singapour 1970
1980
21C 1960
Trinité-et-Tobago 1970
1980
02k 1960
Espagne 1970
1980
03t 1960
ltalie 1970
1980
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Les chemins du développement s0cio-économique

Classe/Groupe 460 478 470 479 477 474 472
Pays 7 6 5 4 3 2 1
05E 1960
Royaume-Uni 1670

1980
O6E 1960
Japon 1970

1980
Q7€ 1960
Autriche 1970

1980
08t 1960
Finlande 1970

1980
10E 1960
Canada 1870

1980
11E 1960
Pays—-Bas 1970

1880
12E 1960
Belgique 1470

1980
13E 1960
France 1970

1980
14E 1960
Etats-Unis 1970

1980
15E 1960
Danemark 1970

1980
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Classe/Groupe 460 478 470 479 477 474 472

Pays 7 6 5 4 3 2 1
16E 1960
Rép. Féd. Allemagne 1970

1980
17E 1960
Norvége 1970

1880
18t 1960
Suede 1970

1980

On doit signaler que cette classification correspond a notre
typologie du développement. En effet, chaque pays est classé au sein
d'un groupe d'aprés des indices représentatifs de similitudes dans les
trois structures. Cette procédure est beaucoup plus puissante par
rapport & la classification selon des critéres de politiques économiques
ou d'autres, qui exigent une intervention directe de I'analyste. D'abord,
ce que nous analysons, ce sont des résultats dans la poursuite des
objectifs que les pays se proposent au plan social et économique .
Ainsi, deux pays avec des stratégies de développement différentes
peuvent se trouver dans le méme groupe. Deuxiémement, les seuls
arbitraires dans notre classification ont été le choix des variables et 1a

- détermination de la partition optimale. Mais 1'inclusion d'un pays dans
tel ou tel groupe a été réalisé indépendamment de notre volonté, Au
lieu de donner un nom & chaque groupe nous préférons la désignation
numérique pour éviter tout débat stérile a ce sujet.
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LA COMPARAISON DU DEVELOPPEMENT DES 81 PAYS

L'avantage principal que I'on trouve & effectuer I'analyse par
groupe de pays, est que cette procédure nous révéle des
caractéristiques communes entre pays et nous permet de voir quels ont
été les changements structurels qui ont permis a un pays de passer d'un
groupe a T'autre. Le sens du déplacement des pays se fait 3 partir d'un
groupe dont le niveau des trois structures est le plus bas vers le groupe
dont le niveau des trois structures est le plus haut, autrement dit du
groupe 7 au groupe 1.

Pour faciliter la présentation et 1a compréhension nous donnons
d'abord les tableaux et les graphiques qui serviront de base pour
I'analyse.

1) Les coordonnées par classe.

Le tableau 34 donne les coordonnées de chague classe selon les
mesures initiales des variables. Dans le tableau 34b nous avons les
coordonnées centrées et réduites de chaque classe.



Les chemins du développement socio-économique

TABLEAU 34

TABLEAU DES COORDONNEES PAR CLASSES

CLASSE PNBC TAPH EVIE PIBM TEPA SRES CENE  POPA POPI TMOR SCOL PIBA

2734 197 437 93 -250 308 1323 700 111 1554 B4 363
1622 184 410 80 926 58 828 824 72 1618 59 462
287.3 399 S0.1 133 1354 6,24 2334 644 144 1296 184 31.2
554,18 67.7 579 166 198 194 4617 53,1 17.4 884 269 232
X3) 13854 81.8 673 248 192 55 13346 286 280 480 505 131
7 27476 957 71,7 287 258 027 47959 112 41,1 220 666 56
472(1) 11977.2 98,6 754 247 228 -05367600.7 53 375 101 898 3.7

EERBEE

Gravité 1441 S6 S6 17 16 5 1417  S1 20 97 32 26

Type 2780 33 13 g 10 8 2353 29 13 61 28 18

La comparaizon du développement des 31 pays 250
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TABLEAU 34 b

TABLEAU DES COORDONNEES PAR CLASSES

CLASSE PNBC TAPH EVIE PIBM TEPA SRES CENE  POPA POPI TMOR SCOL PIBA

460(7) -420 -1101 -948 856 -18593232 -546 657 682 958 842 572
478(6) -460 -1139-1157-998 -674 95 -567 1084 -989 1063 -929 1123
470(3) -415 -488 -456 -407 -246 155 -503 462 -429 534 -485 289
479(4) -319 335 148 -38 382 -383 -406 72 -198  -14t1 -183 -157
4773) 20 781 867 872 322 718 -35 -771 613 -803 662 -714
4742) 470 1203 1211 1304 981 -591 1436  -1371 1621 -1229 1236 -1134
472(1) 3790 1290 1496 856 676 -692 2628 -1576 1347 -1424 2064 -1237

2) La contribution de 1a variable j 4 1a distance de 1a classe N
au centre de gravité du nuage N(1) (Contribution absolue).

Dans ce tableau on cherche 4 déterminer 1a contribution absolue

de chaque variable a la distance de 1a classe N au centre de gravité du
nuage N(1).

La comparaison du développement des 81 pay: 251



Les cheming du développement 80cio-économique

TABLEAU 35
Tableau de 13 contribution de la variable j & la distance RO(N)

de la classe N au centre de gravité du nuage N(1)
Contribution absolue, multiplié par 1000

CLASSE RO(N) PNBC TAPH EVIE PIBM TEPA SRES CENE POPA POPI TMOR SCOL PIBA

460(7) 20091 -177-1214 -901 -735-3460 10449 -300 432 -467 919 -711 327
478(6) 10046 -213-1299 -1341 -997 -456 9 -323 1174 -980 1130 -364 1260
470(5) 2130 -173 -240 -209 -166 -61 24 -254 214 -185 285 -236 84
479(4) 821 -102 112 22 -2 146 -148 -166 5 -40 -20 -34 -25
477(3) 4807 0 610 752 761 104 6 -1 -597 381 -646 438 -5ii
474(2) 17051 221 1446 1467 1701 962 -351 2063 -1883 2629 -1512 1528 -1287
472(1) 38971 14366 1665 2239 734 457 -481 6907 -2486 1314 -2032 4260 -1532

Remargue : le signe (positif ou négatif) indique de quel cdté 1a
variable j intervient. Si le signe est positif, ceci indique que 1a
modalité j dans 1a classe N est plus élevée par rapport a 1a moyenne du
nuage N(1). Si le signe est négatif, 1a modalité j est inférieure dans la
classe N par rapport 4 1a moyenne du nuage N(1). Le signe est donc
établi a partir du tableau 34b.

3) La contribution relative de la variable j 8 la distance de la
classe N au centre de gravité du nuage N(1).

Ce tableau se déduit du tableau 35 en divisant chaque
contribution absolue par la distance totale de la classe N au centre du

La comparaizon du développement des 81 pays 252
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nuage. Par exemple, pour la classe 460, la contribution relative de la
variable PNBC est:

1000 * CTR (PNBC) = 177 * 1000 = 8.81
460 20091

On doit éviter l'erreur de penser qu'une contribution relative
faible pour la variable j signifie que la classe N est proche du centre de
gravité du nuage mesurée sur la variable j. Une contribution relative
faible (élevée) signifie que la variable j contribue moins (plus) que les
autres variables 4 la distance de la classe N au centre de gravité du
nuage.

TABLEAU 36

Tableau de la contribution relative de la variable j
a la distance de 1a classe N au centre de gravité

CLASSE RO(N) PNBC TAPH EVIE PIBM TEPA SRES CENE POPA POPI TMOR SCOL PIBA

460(7) 20091 -9 -60 -45 -37 -172 520 -15 22 -23 46 -35 16
478(6) 10046 -21 -129 -133 -99 -45 1 -32 117 -98 113 -86 125
470(3) 2130 -81 -112 -98 -78 -29 11 -119 100 -87 134 -111 39
479(4) 821 -125 136 27 -2 178 -180 -202 6 -48 -24 -41 -30
477(3) 4807 0 127 156 158 22 I 0 -124 79 -134 91 -106
474(2) 17051 13 85 86 100 56 -21 121 -110 154 -89 90 -75
472(1) 38971 369 43 57 19 12 12 177 -64 47 -52 109 -39

La comparaison du développement des 81 pays ’ 253
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Les cheming du développement socio-oconomique

4) Projection des centres des classes sur les axes factorieis

La projection des centres des classes comme éléments
supplémentaire sur les axes factoriels nous permet d'analyser chaque
classe par rapport aux trois structures (sociale, du capital,
productive) qui composent le développement socio—économique,
Puisque tous les éléments qui composent chaque classe ont été utilisé
dans l'analyse en composantes principales (technique en tranches
frontales superposées), on peut calculer la contribution d'une classe
(CTR) a la formation de la direction d'allongement.

5) Représentation graphique des centres des classes et ellipses
d'inertie

Cette opération consiste & représenter le centre de chaque
classe sur un plan formé par deux axes. On peut aussi tracer les
ellipses d'inertie autour des centres des classes. L'analyse des
graphiques devient ainsi plus facile, car au lieu de tous les éléments
(243) nous avons seulement les centres des classes et leurs ellipses
diinertie. Nous pouvons constater ceci en comparant les graphiques 15,
16 et 17 avec les graphiques 12, 13 et 14, ol sont représentés les
mémes plans. Les premiers sont beaucoup plus faciles a interpréter
que les derniers.

On peut aussi voir que dans le plan formé par I'axe | et les axe 2
et 3 (graphique 15 et 16) les ellipses dinertie des classes ne se
chevauchent pas. Ceci signifie que sur ces 2 plans les défauts de
perspective sont pratiquement nuls, ce qui facilite 1a compréhension de
la relation entre la structure sociale et les deux autres structures.
Par contre, dans le plan formé par l'axe 2 et l'axe 3, a I'exception des
classes 472 et 460, toutes les autres classes se chevauchent sur ce

La comparaison du développement des 81 pays 254
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Les chemins du développement socio-économique

plan. Ceci est en plein accord avec ce que nous avons dit sur I'absence
d'une relation directe entre la structure du capital et la structure
productive.

On peut illustrer ces idées par I'exemple suivant. Supposont
que nous avons 6 boules de méme dimension parfaitement alignées sur
une direction quelconque. Si nous projetons les 6 boules sur un plan
orthogonal a la direction d'allongement, nous aurons simplement un
seul cercle, les images des 6 boules sont superposées. Par contre la
projection des boules sur un plan longitudinal 4 la direction d'alignement
ne contient aucun défaut de perspective.

Selon les graphiques 15 et 16 on peut constater que le choix dans
la direction du développement du groupe 7 au groupe | n'a pas été
arbitraire. Dans les deux plans & 1'exception du groupe 7 et 6 (classe
460 et 478) qui sont trés proches (en réalité ils sont dans ia méme
direction sur 1'axe 1) tous les autres groupes se suivent par ordre:
classe 470 (groupe 5), classe 479 (groupe 4), classe 477 (groupe 3),
classe 474 (groupe 2) et classe 472 (groupe 1).

La comparaison du développement des 81 pays 255



ANALYSE DES PAYS DU G6ROUPE ? (CLASSE 460)

Le tableau 35 montre que les pays de ce groupe se trouvent trés
loin du centre de gravité du nuage (R0=20091). Selon les coordonnées
de l1a classe 460 (tableau 34) le niveau des trois structures est trés
faible. D'ailleurs ce groupe ressemble beaucoup au groupe 6 (classe
478), les deux groupes ont les niveaux les plus bas des trois structures
par rapport aux 5 autres groupes. Mais ce qui distingue
particulierement les pays du groupe 7, c'est la composition de leur
structure du capital.

Le tableau 37 montre que, le solde des ressources contribue
pour 52% a la distance du groupe au centre de gravité du nuage et le taux
d'épargne contribue négativement pour 17,2% a la méme distance. La
contribution relative des deux variables est donc de 69, 2%.

Dans ces pays la consommation dépasse largement le PIB, et
I'entrée de capitaux qui se fait essentiellement sour forme de laide
étrangére, constitue une condition sine quanon de survie du systéme
économique. Certains pays du groupe se trouvent parmi les pays les
plus pauvres au monde. C'est le cas du Tchad (1980), de la Haute-Volta
(1980) et du Bénin (1980). Au Tchad le taux moyen de croissance
(réel) annuel du PIB pendant 1a période 1970-81 a été négatif -2,6%. Au
niveau des exportations le taux moyen de croissance annuel a été de
-8,6% au Tchad et de -4,4% au Bénin pendant la période 1970-81. Le taux
de croissance de la production agricole a été nettement inférieur au
taux de croissance de la population. |1 s'agit des pays dont la structure
socio-économique est complétement vidée de sa capacité de réaction.
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Dans le groupe on trouve aussi des pays qui sont dans 1la
catégorie des pays i revenu moyen (tranche inférieure) selon la
classification de 1a Banque Mondiale. 11 s'agit du Sénégal (1980), de la
Mauritanie (1960 et 1980), 1a Nouvelle-Guinée (1970) et le Congo (1960
et 1970).

Le Sénégal et la Mauritanie connaissent actuellement des
problemes au niveau de leurs exportations. En Mauritanie le taux moyen
de croissance annuel des exportations aprés avoir été de 33,8% en
1960-70 est tombé a -0,1% en 1970-81. Cette chute énorme des
exportations a fait augmenter le déficit de 1a balance courante de 5
millions de dollars en 1970 & 252 millions de dollars en 1981. Le
Sénégal, ol le taux de croissance de 13 population (2,7%) supérieur a la
moyenne des pays a revenu moyen, a8 CONNU aussi une baisse de ses
exportations ; le taux de croissance annuel a été de -1,8% pendant la
période 1970-81. Dans les deux pays le taux de croissance de la
production alimentaire a été inférieur au taux de croissance de la
population.

Le Congo et 1a Nouvelle-Guinée ont connu aussi des problémes de
ce genre en 1960 et 1970. Mais ces pays ont pu redresser la situation
en 1980.

Dans l'ensemble on peut voir que cette classe reflete un
déséquilibre conjoncturel pilutdt qu'un changement structurel. Le
déséquilibre a été provoqué par un taux de croissance du produit et de la
production alimentaire inférieur au taux de croissance de la population,
ceci en conjonction avec une chute accentuée des exportations.

Le tableau 37 nous montre que cette classe est trés active dans

la détermination de 1a structure du capital (axe 2), sa contribution est
la plus élevée (CTR=27%). Mais dans le graphique 15 on voit que sur
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I'axe 1 (structure sociale) cette classe se situe sensiblement dans la
méme direction que 1a classe 478 (groupe 6). La différence entre les
deux classes se fait au niveau de I'axe 2. La méme chose se passe au
niveau du graphique 16, ol les deux classes sont trés proches.
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ANALYSE DES PAYS DU GROUPE 6 (CLASSE 478)

Ce groupe nous donne le premier élément de compréhension des
phénoménes de développement. De la méme fagon que dans le groupe
antérieur le niveau des trois structures est trés faible (tableau 34).

TAPH EVIE TMOR SCOL
Structure sociale 18,4 41,0 161,8 5,9

TEPA SRES
Structure du capital 9,26 5,8

PNBC PIBM CENE POPA POPI PIBA
Structure productive 162,2 18,4 82,8 82,4 7,2 46,2

(NOTE : Les chiffres pour chaque variable sont donnés dans les unités de mesures
respectives. Ainsi on peut lire: PNB per capita 162,2 dollars et taux d'alphabétisation des aduites
18,4%)

L'image de ce groupe sur les trois directions d'allongement du
nuage (tableau 37) montre que sa contribution est plus forte sur le
premier axe (structure sociale). En fait, sur cet axe la contribution de
la classe 478 est la plus élevée (CTR=32,2%) par rapport aux autres
groupes. En ce qui concerne la structure du capital, son role dans la
détermination de cette direction est trés faible CTR=0,08%. Par contre,
elle a un réle relativement important dans la détermination de la
direction qui refléte la structure productive (CTR=7,5%). Mais, sur
cette direction elle se situe dans la région qui correspond aux pays qui
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ne sont pas entrés dans la phase de transition (graphique 16). Donc, ce
groupe est formé par des pays qui ne sont pas encore dans la phase de
transition du développement socio-économique.

On peut se demander a quoi ceci est dii ; si 4 une contrainte dans
la structure sociale, ou dans la structure productive ou alors dans la
structure du capital. La meilleure facon d'analyser ce probléme est de
regarder quelles sont les variables qui contribuent le plus 3 la distance
de la classe au centre de gravité du nuage. L'information nécessaire 3
cette analyse se trouve dans le tableau 36. Contrairement i ce gu'on
pourrait s'attendre ce ne sont pas les variables économiques qui jouent
le réle prédominant dans la distance de la classe au centre de gravité,
mais les variables sociales. Dans la plupart des études comparatives
du développement des pays, on considére essentiellement les variables
économiques, la structure sociale est considérée comme un produit du
niveau de la structure économique. Nous avons déja insisté sur le fait
qu'on doit regarder la structure sociale comme un intrant au processus
de développement et non pas comme un extrant.

Selon le tableau 36, on peut voir que le taux d'alphabétisation
contribue négativement pour 12,9% 2 la distance de la classe au centre
de gravité du nuage, la contribution de I'espérance de vie est aussi
négative a -13,3%, le taux de mortalité infantile contribue positivement
pour 11,3% et le taux de scolarité au secondaire contribue négativement
pour -8,62. La contrainte principale se situe donc au niveau du
développement de 1a structure sociale, qui est trés faible.

La plupart des pays qui composent le groupe sont des pays
africains : Le Tchad (1960, 1970), I'"Ethiopie, le Mali, la Malawi, le
Zaire (1960, 1970), 1'0Ouganda, la Haute-Volta (1960, 1670), le
Rwanda, 1a Somalie, la Tanzanie, la Guinée, le Bénin (1960, 1970), la
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République Centre Africaine, la Sierra Leone, le Niger, le Soudan, le
Togo (1960, 1970), le Ghana (1960, 1970), le Kenya (1960, 1970), le
Senégal (1960, 1970), 1a Mauritanie (1970), le Libéria (1960, 1970), le
Nigéria (1960, 1970) et 1a CSte~d'lvoire.

Ceci concorde avec 1'observation de A. Martens (1983b, p.66)
selon que en Afrique sub-saharienne le rythme de croissance est limité
par une pénurie de main d'ceuvre qualifiée et semi-qualifiée.

La structure du capital joue un réle minime. La contribution du
taux d'épargne a la distance de la classe au centre de gravité est de
4,35% (négative) et le solde des ressources contribue positivement pour
moins de 1X.

Par contre la structure sociale a un impact énorme sur la
structurq productive. Ceci ne se traduit pas par le niveau du PNB per
capita, qui contribue seulement pour 2,1% (négative) a 1a distance de l1a
classe au centre de gravité du nuage, mais par la composition de la
production. Nous avons déja analysé la relation existente entre la
structure sociale et 1a structure productive. Ainsi, pour un niveau trés
faible de 1a structure sociale la composition de la production est
essentiellement basée sur le secteur agricole. Le secteur agricole
représente en moyenne, pour les pays de ce groupe, 46,2% de PIB.
Dailleurs parmi les variables qui composent la structure productive,
c'est le secteur agricole qui contribue le plus a la distance de 1a classe
au centre du nuage. |1 contribue positivement pour 12,5% alors que le
secteur manufacturier contribue négativement pour 9,9%. La
consommation d'énergie est aussi trés faible 3,2% (négative) comme le
PNB per capita.
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Au niveau de la main d'euvre, 82,4% de la population active
dépend du secteur agricole, alors que, seulement 7,2% dépend du
secteur industriel. Ces deux variables contribuent respectivement pour
11,7% (positive) et 9,82 (négative) & la distance de la classe au centre
du nuage.

On pourrait s'étonner de trouver certains pays comme la
Cote-d'lvoire dnas ce groupe, car ce pays a connu une croissance
économique trés forte ces derniére années. Mais, comme on 1'a déja
signalé, il y a un phénomeéne de distortion dans la croissance
économique de la Cote-d'lvoire; la structure sociale, qui reste trés
faible, n'accompagne pas 1'évolution de 1a structure économique. Avec
un PNB per capita de 1200 dollars en 1980 et un taux d'investissement de
27%, la Cote-d'lvoire ne dépense pas, selon le rapport de la Banque
Mondiale de 1984 (p.85), plus que 2 dollars par étudiant en matériel
didactique pour 1'enseignement primaire. Ceci représente moins de 1%
du montant dépensé par les pays industrialisés dans I'enseignement
primaire. Cette situation est typique dans 1la plupart des pays
spécialisés dans le secteur primaire, comme sont d'ailleurs presque
tous les pays du groupe. Regardons le tableau ci~dessous.

2 du secteur primaire dans la valeur

des exportations. 1981
Ethiopie 992
Malawi 93
Haute-Volta 85
Tanzanie 86
Somalie 99
Togo 85
Kenya 88
Soudan 99
Cote~-d'lvoire 90

Source : Rapport de la Bangue Mondiale 1984, p.236
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Pour les pays du groue qui figurent dans ce tableau, 85% et plus
des exportations dépendent du secteur primaire. L'évolution de la
demande internationale et des prix internationaux pour ces produits est
trés instable. Une augmentation subite de la demande internationale ou
alors, une amélioration des termes d'échange, peuvent constituer les
sources d'un boom économique dans le pays exportateur pendant un
certain temps et disparaitre par 1a suite. Ceci a été le cas de Ja Cote
d'ivoire avec ses exportations de café et de cacao. On peut citer
quelques chiffres: selon la revue "Afrique Contemporaine” (ne 118,
1981, p.14) le prix du kilogramme de cacao est tombé de 500 francs
CFA en 1977 & environ 250 francs CFA en 1980, et celui du café (le kg)
est tombé de 1750 4 S00 francs CFA, pour la méme période. Cette
baisse des prix s'est traduite par un manque a gagner pour l'économie
ivoirienne de prés de 325 milliards de francs CFA en 1980 (1 franc
frangais = 50 franc CFA).

C'est ce type de croissance que Celso Furtado (1973, p.480)
appelle processus de modernisation, c'est-a-dire, une croissance
économique sans une accumulation de capital (physique et humain) ni
lintroduction de procédés de production plus efficaces, mais qui est
suscitée par l'exploitation des ressources naturelles (ou produits
agricoles primaires : café, cacao, etc).

Pour réaliser ce type de croissance un pays n'a pas besoin d'une
main d'euvre qualifiée. Dans le secteur agricole les procédés dans la
culture des produits comme le café et le cacao n‘exigent pas une main
d'euvre qualifiée. Les secteurs des mines et du pétrole sont des
secteurs trés intensifs en capital et la main d'euvre qualifiée est
recrutée a 1'étranger. D'ailleurs c'est par rapport a ce type de
croissance que nous considérons que ces pays ne sont pas encore entrés
dans la phase de la transition du développement 3ocio-économique.
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Dans le cas de ces pays est-ce qu'on peut assimiler la
spécialisation dans le secteur primaire i une industrialisation différée,
comme le dit H. Chenery (p.99)? Le probléme consiste, bien sir, 2
savoir comment est employé le revenu additionnel correspondant a
T'activité exportatrice.

3i le revenu est distribué 3 quelques couches privilégiées, il y
aura alors une augmentation de la demande de nouveaux produits de
biens de consommation, qui reflétent les modeles de consommation des
pays industrialisés. L'importation de ces biens ne fait qu’'aggraver les
inégalités dans les paniers de consommation entre un petit groupe de
privilégiés et le gros de la population.

Par contre, le faible niveau de qualification de la main d'ceuvre
ne permet pas un investissement dans des activités industrielles quf
utilisent des techniques plus ou moins intensives en capital physique ; au
moins qu'il y ait importation de main d'euvre spécialisée.

Le processus d'industrialisation ne peut pas se réaliser sans une
ameélioration de 1a qualité de 1a main d'euvre et la transformation de
I'agriculture de subsistance en agriculture moderne. En effet, 3
mesure que la modernisation se fait ces pays sont de plus en plus
dépendants de I'importation de biens alimentaires, car la structure de
I'agriculture de subsistance n'est pas assez diversifiée ni la productivité

assez élevée pour satisfaire la demande.
Regardons le tableau comparatif sur la productivité de la main

d'‘euvre entre certains pays de ce groupe et les pays industrialisés,
dans l'agriculture et dans l'industrie.
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TABLEAU 38

PRODUCTIVITE DE LA MAIN D'CEUYRE DANS L'INDUSTRIE
ET DANS L'AGRICULTURE EN DOLLARS DE 1975
(Quelques pays) 1980

PAYS Valeur ajoutée  Population  Valeuraj. Valewraj. Population  Vaieuraj.

agricole active agric.  agricole/ Industrielle active indust. Industrieile/
millions $ 1975  millions  travaillewr millions $ 1975 millions  travailieur

Groupe 6

Tchad 211 2,295 91.9 21 0,189 11,1
Ethiopie 1286 13,728 93,7 349 1,201 290.6
Mali 369 2,606 141,6 S5 0,428 1285
Malawi 311 3,01 1033 a1 0,175 462,8
Sénégal 625 2,402 2602 298 0312 955,1
Haute-Volta 262 2,985 878 96 0.4732 2029
Tanzanie 1058 8,466 125 202 0612 330,1
Rép Centre Afric. 152  0.968 157.0 29 0.044 659.1
Niger 327 2,7846 1174 172 0,0918 18736
Cote~d'lvoire 1421 3.7683 377.1 706 0,1908 3700
Pays industrialisés

Royaume-Uni 7297 0.7168 10180 52963 15,0528 35185
Japon 25012  9,6288 25976 252581 31,2936 80713
Canada 8770 08375 104716 36978 48575 7612,6
France 20459 2,7648 7399.8 104907 13,478 7783
Etats-Unis 55400 30624 180904 446700 48,998 9116,7
Allemagne 15924 1.6616 9583.5 182717 19,108  9562.3

Source : A partir des données du rapport de ia Banque Mondiale 1984.
Note : Dans la population active sont inclus les travailleurs employés et les chimeurs.
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Comme c'est évident, la premiére chose qui saute aux yeux est
la différence de productivité dans les deux secteurs entre les deux
groupes de pays. Ceci est parfaitement normal, puisqu'il s'agit de deux
groupes de pays qui se trouvent dans des extrémités opposées au niveau
du développement économique.

Ce qui nous intéresse, c'est la comparaison de la productivité
entre les deux secteurs pour chaque groupe de pays.

Dans les pays industrialisés, la productivité de 1a main d'ceuvre
dans V'agriculture est dans I'ensemble supérieure & celle de la main
d'ceuvre dans V'industrie. La seule exception de marque est le cas du
Japon, ou la productivité de la main d'®uvre dans lindustrie est
nettement supérieure a celle de 1a main d'ceuvre dans I'agriculture.

Cette situation dans les pays industrialisés concorde avec la
plupart des études de phénomeénes de développement économique qui
constatent que le secteur agricole joue un rdle dominant dans le
processus de développement. Maurice Niveau (1979, p.383) décrit le
processus de croissance économique dans les pays industrialisés de
1950 a 1960 de 1a fagon suivante :

L'évolution s'est accompagnée d'une hausse en
volume de la production agricole et dun
accroissement important de la productivité dans
I'agriculture., De 1950 4 1960 la hausse de la
productivité agricole a été généralement plus
importante que 1la hausse de 1la productivité
industrielle. Cette différence est le résuitat dune
adaptation  structurelle satisfaisante dans le
développement économique. La diffusion du progrés
technique dans lexploitation des sols permet de
produire davantage avec une main d'euvre moins
abondante. L'absorption de cette main d'ceuvre rendue
disponible s'effectue dans les secteurs secondaire et
tertiaire.
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La situation des pays du groupe 6 est compléetement différente de
celle décrite ci~dessus. En effet, dans I'ensemble des pays du groupe
la productivité industrielle est de loin supérieure 3 la productivité
agricole. En Ethiopie 18 productivité industrielle est 3 fois supérieure 3
celle dans I'agriculture; au Malawi, au Sénégal et en République Centre
Africaine la productivité industrielle est sensiblement 4 fois supérieure
3 la productivité agricole.

Mais les cas les plus spectaculaires sont ceux du Niger ou la
productivité industrielle est 16 fois supérieure 3 la productivité
agricole et de la Céte—~d'ivoire ou elle est approximativement 10 fois
supérieure 3 la production agricole. D'ailleurs 1a Cote-d'lvoire a une
productivité de 1a main d'ceuvre dans le secteur industriel supérieure ay
Royaume-Uni.

Pour atteindre ces niveaux de productivité industrielle ces pays
font recours a la main d'euvre qualifiée étrangére.

C'est évident que, tant que le secteur agricole restera en dehors
du processus de développement et que le niveau de qualification de la
main d'ceuvre sera trés faible, ces pays ne pourront pas entrer
véritablement dans une phase de développement socio—économique. Il
leur faut absolument améliorer 1la qualité de la main d'euvre et
moderniser le secteur agricole de fagon & pouvoir augmenter la
productivité de la main d'euvre. La modernisation de I'agriculture doit,
bien sir, tenir compte de 1a structure sociale pour ne pas éliminer du
processus ceux a qui la modernisation devrait profiter : les petits
agriculteurs.
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Le graphique 16 montre pour ce groupe de pays, les premiers
effets d'un processus de développement. Dans cette figure les pays qui
composent la classe 470 suivent une trajectoire presque parallele et
trés proche de I'axe 1 (structure sociale). La classe est trés allongée
sur cette direction. Par contre, si on regarde la passage de la classe
478 (groupe 6) & la classe 470 (groupe 5) par rapport a l'axe 3
(structure productive) on remarque quil y a eu un changement de
position par rapport a 'origine de 1'axe. La classe 470 descend vers la
zone de changement de la structure productive. Cependant on voit par
I'ellipse d'inertie que certains pays qui composent cette classe se
trouvent par rapport & la structure productive, au méme nivesu que
d'autres pays du groupe précédent. |1 s'agit des pays qui ont fait le
passage d'une classe (478) a 'autre (470).

La séquence dans le processus de transition nous invite a penser
que les changements structurels se font sentir plus profondément au
niveau de la structure sociale. Ceci est visible dans le tableau 37 ou
nous avons la projection des centres des classes sur les axes
factoriels. La contribution de la classe 470 & 1a direction d'allongement
des trois structures est trés faible, mais la structure qui refléte le
mieux cette classe est la structure sociale, dont la qualité de la
représentation est de COR = 97,6%. C'est d'ailleurs la classe la mieux
représentée par cette direction.

Bien qu'il y a eu une nette amélioration dans la structure
sociale, le niveau des trois structures continue encore d'étre trés
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faible, comme on peut le constater dans le tableau 34.

TAPH EVIE TMOR SCOL
Structure sociale 39,9 50,1 129,6 18,4

TEPA SRES
Structure du capitai 13,54 6,24

PNBC PIBM CENE POPA POPI PIBA
Structure productive 287,3 13,3 233,4 64,4 14,4 31,2

La distance de la classe au centre de gravité du nuage est
encore relativement élevée (2130), en plus qu'elle se trouve nettement
en—dessous du centre de gravité par rapport a toutes les variables. Le
profil de la classe ne correspond pas encore & ce qu'on pourrait
désigner par des pays en développement i revenu intermédiaire
(tranche inférieure). Le niveau d'éducation est encore faible et le taux
de mortalité infantile continue d'étre trés élevé. Au plan économique le
PNB per capita se situe en moyenne 4 287,3 dollars. Le taux d'épargne a
sensiblement augmenté (13,54) par rapport au groupe antérieur, mais
le niveau du solde des ressources continue d'étre trés élevé.

La contribution de chaque variable a 1a distance de 1a classe au
centre de gravité peut étre analysé plus en détail a partir du tableau 36.

L'amélioration de la structure sociale n'a pas été suffisante pour

enlever cette contrainte. Les variables sociales continuent toujours a
exercer un role prédominant sur la distance de la classe au centre du
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nuage. Le taux d'alphabétisation contribue pour -11,2% (désormais le
signe moins désigne une contribution négative) é la distance de la classe
au centre du nuage. La contribution du taux de mortalité & cette
distance, a augmenté de 11,3% 3 13,4% (une contribution positive du taux
de mortalité signifie un taux plus élevé que 1a moyenne) par rapport a la
classe antérieure. La méme chose s'est passée au taux de scolarité au
niveau secondaire dont la contribution a augmenté de -8,6% & -11,1%.
Par contre, la contribution de I'espérance de vie a baissé de -13,3% a
-9,8%. Ceci signifie que pour les pays du groupe 5 les améliorations
dans 1a structure sociale ont été réalisées essentiellement au niveau du
taux d'alphabétisation et de l'espérance de vie.

Les changements structurels dans la structure productive
continuent a s'opérer au niveau de la composition de 1a production. A ce
titre, il y a eu une baisse treés profonde de 1a contribution du secteur
agricole 4 la distance de 1a classe au centre de gravité, sa contribution
est passée de 12,5% pour les pays du groupe 6 a 3,92 pour les pays du
groupe 5. De méme, la distance du secteur manufacturier au centre du
nuage se rétrécit ; sa contribution tombe de -9,9% 3 -7,8%. Par contre,
'augmentation dans le PNB per capita se fait plus lentement, 1la
contribution relative de cette variable & la distance de la classe au
centre du nuage augmente de -2,1% a -8, 1% d'une classe & l'autre. Ceci
constitue un phénomene typique dans les processus de développement ;
'augmentation du PNB per capita devient plus forte seulement dans la
phase avancée de la transition. Face & ces changements dans la
composition de la production, le niveau technologique continue d'étre
relativement faible. La contribution de 1a consommation d'énergie par
habitant a 1a distance de la classe au centre du nuage a augmenté d'un
groupe a l'autre de -3,2% 4 -11,02. Ceci signifie que le processus
d'industrialisation se fait d'abord, régle générale, par des techniques
peu intensives en capital.
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La structure de la population active refléte deux phénomenes
caractéristiques des pays en voie de développement. Le premier est le
taux de croissance démographique trés élevé. Bien que la part du
secteur agricole dans le PIB ait chuté de 32,5% d'un groupe a l'autre, la
pourcentage de 1la population active dans I'agriculture a baissé
seulement de 21,9%. Ceci contraste avec les pays industrialisés ol le
pourcentage de 1a population active dans 1'agriculture a baissé plus vite
(67%) que la part du secteur agricole dans le PIB (502), pendant 1a
période 1960-80. Donc, dans les‘pays du groupe 5, lintroduction des
procédés de production dans I'agriculture qui économisent 1a main
d'ceuvre est di & la forte migration des populations rurales vers les
villes. Le rapport de la Banque Mondiale de 1984 (p.97) estime
qu'environ 30% de la croissance démographique des villes dans les pays
en voie de développement est attribuable 4 1a migration des populations.
Ainsi, du groupe 6 au groupe 5, l'augmentation du pourcentage de 1a
population active dans l'industrie (100) a été nettement supérieure &
I"augmentation de 1a part du secteur industriel dans le PIB (66%) . ce
qui confirme la relation de M. P. Todaro, que nous avons déja eu
I'occasion d'analyser. La contribution du pourcentage de la population
active dans l'agriculture 4 la distance de 1a classe au centre du nuage a
baissé seulement de 11,72 a 10Z, ce qui contraste avec la baisse de la
contribution relative du secteur agricole. La contribution de 1a
population active dans 1'industrie 4 1a distance de la classe au centre de
gravité se situe a -8,7%.

Parmi les pays du groupe 6, seulement le Zaire (1980), 1le
Pakistan (1970), le Togo (1980), le Ghana (1980), le Kenya (1980}, le
Libéria (1980), I'indonésie (1970) et le Nigéria (1980) ont pu passer au
groupe 5.
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Le Pakistan est souvent cité comme un cas de réussite (H.
Chenery, p.382) des politiques socio—économiques dans les premiéres
phases de la transition. Au niveau de la structure sociale le niveau
d'éducation a augmenté et 1'état de santé de 1a population a été
amélioré: . Au planéconomique, selon H. Chenery, le Pakistan au cours
des années soixante, est parti d'un trés bas taux de revenu et a connu
une accélération de son taux de croissance grice a I'utilisation de
ressources externes. Dans ce pays I'affectation des ressources a até
réalisée d'une fagon efficace dans les premiéres phases de la
transition.

Les autres pays qui composent le groupe sont : la Birmanie,
I'inde, la Bolivie (1960, 1970), le Honduras (1960, 1970), le Zambie
(1980), I'Egypte (1960, 1970), El Salvador (1960), 1la Thailande
(1960), 1a Nouvelle-Guinée (1980), le Maroc, I'Equateur (1960), la
République Dominicaine (1970), 1a Tunisie (1960, 1970), la Turquie
(1960, 1970), la Corée du Sud (1960) et I'Algérie (1960, 1970).

Dans ce groupe on trouve des pays qui ont suivi des stratégies de
développement trés différentes. L'inde et la Turquie ont choisi comme
stratégie la substitution aux importations. Selon Bela Balassa (1984,
p.43), I'inde a poursuivi systématiquement des politiques en faveur de
la substitution aux importations qui allaient contre I'expansion des
exportations. Puisque le pays avsit besoin d'importer les équipements,
le seul moyen d'avoir les devises nécessaires serait I'importation de
capitaux étrangers. Mais, selon Chenery (p.433) V'offre de capitaux n'a
atteint que 55% du volume qui serait nécessaire, ceci s'est traduit au
plan économique par des pénuries & I'importation et une capacité de
production excédentaire.
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Mais le principal probléme est que ces pays se sont lancés tres
t6t dans la substitution aux importations sans avoir accumulé
suffisamment de capital physique et humain. La stratégie de
substitution aux importations favorise selon Bela Balasse (1977, p.13)
I'emploi des techniques intensives en capital. Avec un niveau de
qualification de 1a main d'ceuvre tres faible, le travail ne pourrait pas
s'adapter aux techniques quon 1lui a imposé, 1la croissance s'en
trouverait donc ralentie, d'ou 1'existence d'une capacité excédentaire.

La Turquie a abondonné pendant la période 1970-80 cette
stratégie et a adopté des mesures d'ajustement de facon & promouvoir
les exportations.

La Zambie constitue I'exemple d'un pays spécialisé dans le
secteur primaire qui n'a pas pu avancer plus loin dans la phase de la
transition. Pendant deux périodes 1360 et 1970 ce pays faisait partie du
groupe 4, mais durant la période 1970-80, la chute dans le volume des
exportations (-0,5%) et dans les termes d'échange ont compromis
sérieusement le développement dans ce pays, d'ol le recul au groupe 5
en 1980.

D'autres pays comme la Tunisie et la Corée du Sud ont suivi
comme stratégie la spécialisation dans Vindustrie. Dans I'analyse
synchronique en 1960, nous avons vu que ces deux pays occupaient
I'extrémité de 1'axe 2 (structure du capital) correspondant aux pays a
fortes entrées de capitaux.

Cependant, en Tunisie la politique économique ressemble plutdt
a celle des pays qui ont suivi la stratégie de substitution aux
importations. Examinons les politiques suivies par ce pays en
regardant trois indices : a) le colt en ressources intérieures (CRI),
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celui-ci permet de mesurer le colt des ressources intérieures (main
d'ceuvre, matériaux, etc) utilisés pour économiser ou pour gagner une
unité nette de devises étrangéres. Plus le CRJ est bas, plus l'activité
est rentable; b) le taux de protection effective, qui s'intéresse 3 la
protection accordée a la valeur ajoutée et c¢) Vindice d'utilisation de 1a
main d'euvre qualifiée et non—qualifiée.

TABLEAU 39

TAUX DE PROTECTION EFFECTIVE (TPE),
COUT EN RESSOURCES INTERIEURES (CRI) ET
INDICES D'UTILISATION DE MAIN D'CEUVRE
EN TUNISIE (1972)
TPE CRI Indices dutilisation de main deeuvre
Catégories de produits 2 (en dinars)  Qualifiée Non-qualifiée

Tous produits échangeables 150,6 1.107 - -—-

Produits exportés dont : -77,0 0,868 0,81 1,58
- Traditionnels -60,1 1,135 0,45 3,58
- Trensformation de

ressources naturelles -98,9 0,768 1,23 0,76
- Manufacturés -58,0 0,858 0,65 2,69

Produits de substitution

a I'importation dont : 200,7 1,159 1,05 1,20
- Aliments 637.,4 1,587 0,90 0,61
- Autres biens de consommation 4472 1,465 1,06 1,35
- Biens intermédiaires -7.4 0,901 1,08 1,22
- Biens d'équipement -29,7 1,058 0,81 1,76

Source : Andre Martens (1983) "L'économie des pays arabes”, Ed. Economica, p.125.
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Selon le tableau 39, on voit qu'en Tunisie, en 1972, le taux de
protection effective était négatif (-77,0) pour les produits exportés et
positifs (200,7) pour les produits de substitution & I'importation. Dans
ce contexte, c'est évident que, les industries spécialisées dans la
substitution aux importations auront tendance a se développer plus vite
que les industries exportatrices. Mais, parmi les industries de
substitution aux importations on voit que les industries de biens
d'équipement et de biens intermédiaires ne sont pas favorisés. C'est un
résultat caractéristique des politiques de substitution aux importations
de favoriser le secteur des biens de consommation au détriment du
secteur de biens de capital. Dans la discussion du modéle de
Feldman-Mahalanobis nous avons déjd analysé toutes les conséquences
d'une telle distortion.

Cette politique ne pourrait daucune facon favoriser Ia
croissance des exportations dont le taux movyen de croissance annuelle a
été négatif (-0,1) pendant la période 1970-81. Pour maintenir la
croissance économique la Tunisie a été obligée de continuer & s'appuyer
fortement sur les capitaux extérieurs. Ceci lui a permis de passer au
groupe 4 en 1980,

Le coit en ressources intérieures pour l'ensembie des
industries exportatrices (0,868) est nettement inférieur au CRI pour
'ensemble des industries spécialisées dans la substitution saux
importations (1,153). Parmi ces derniéres on voit que le secteur des
biens en capital (qui pourtant n'est pas favorisé) s un CRI (0,901 et
1,058) inférieur & 1a moyenne générale qui est de 1,107,

Ceci a un impact énorme sur l'utilisation de la main d'euvre.

L'indice d'utilisation de main d'cuvre qualifiée pour les industries
exportatrices est de 0,81 alors qu'il est de 1,05 pour les industries
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spécialisées dans la substitution aux importations. Selon 1a méthode de
calcul de cet indice, ceci signifie que pour chaque 1000 dinars de valeur
ajoutée domestique le secteur de substitution aux importations utilise
plus de main d'euvre quélifiée que le secteur des exportations. Par
contre, la situation est complétement inversée, en ce qui concerne
lindice d'utilisation de main d'euvre non-qualifiée. Pour chaque 1000
dinars de valeur ajoutée domestique, le secteur des exportations utilise
plus de main d'euvre non-qualifiée (indice = 1,58), par rapport au
secteur des substitution aux importations (indice = 1,20).

La situation en Tunisie est caractéristique de plusieurs pays en
voie de développement. Avec une main d'euvre dont le niveauy de
qualification est trés bas et une faible accumulation de capital, toute
politique qui favorise les secteurs qui exigent beaucoup de main d'euvre
qualifiée et utilisent des techniques intensives en capital, se trouvera
fortement limitée par la contrainte dans la structure sociale (capital
humain) et par les besoins des capitaux étrangers.

La situation en Corée du Sud contraste avec celle en Tunisie.
Les politiques économique en Corée du Sud ont favorisé fortement les
industries exportatrices. Selon Larry E. Westphal et Kwang Suk Kim
(dans Bela Balasse 1982, p.216) les industries exportatrices pouvaient
acheter librement leurs inputs dans le marché intérieur ou dans le
marché extérieur. L'importation des inputs pour ces industries était
(1967-68) libre de quotas, tarifs ou taxes indirectes. En plus, les
exportateurs ne payaient pas de taxes indirectes pour l'exportation de
leurs produits. Le taux moyen de croissance annuelle des exportations
a été de 34,7%, un des plus élevé au monde, durant la période 1960-70.

Cette politique doit étre analysée par rapport & la structure de
la main d'euvre de chacune des activités. Selon le rapport de ia Banque
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Mondiale de 1984 (p.103), une étude réalisée en Corée du Sud en 1868, a
démontré que le secteur d'exportation de produits manufacturiers était
33% plus intensif en main d'ceuvre par rapport aux industries
manufacturiéres non-exportatrices et, 50% plus intensif en main
d'euvre par rapport aux industries spécialisées dans 1a substitution aux
importations. L'utilisation de la main d'cuvre non-qualifiée dans le
secteur d'exportation de produits manufacturiers était 50 4 100% plus
élevé par rapport aux industries spécialisées dans la substitution aux

importations.

Ces chiffres nous aménent a conclure qu'en favorisant le secteur
des exportations, la Corée du Sud a pu adapter la structure économique
au niveau de sa main d'ceuvre.

Les deux cas opposés de la Corée du Sud et de la Tunisie, deux
pays spécialisés dans I'industrie, nous montrent qu's ce stade du
développement (pays du groupe 5) le probléme principal consiste dans
I'adoption de mesures qui favorisent I'utilisation la plus efficace des
ressources, notamment la main d'euvre. De plus, le plein emploi de la
main d'euvre constitue, comme on 1'a déja vu, un fort stimulant pour la
production du secteur traditionnel, car I'augmentation de 1a demande se
versera essentiellement sur ce marché, contrairement & une politique
qui favorise les industries qui utilisent beaucoup de main deuvre
qualifiée,

En effet, deux activités, une intensive en main d'euvre et I'autre
intensive en capital, peuvent générer le méme montant de revenus en
salaires, mais leur impact sur la qualité de la demande est differente,
bien que quantitativement le pouvoir d'achat reste le méme. Dans
I'activité intensive en capital il y a concentration de revenus, les
salaires sont plus élevés & cause d'un main d'euvre plus qualifiée. Le
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panier de consommation de ces travailleurs sera plus diversifié et
incorpore des produits nouveaux. Par contre, sil'activité est intensive
en main d'euvre, les salaires seront moins élevés, ce qui se traduit
par un panier de consommation moins diversifié et vendu surtout par le
secteur traditionnel. On peut voir tout de suite quelles sont les
implications sur la structure économique si on tient compte que le
secteur traditionnel (rural et urbain), constitue i ce stade du
développement la plus grande source d'emplois.

Cependant le cas de I'Algérie constitue un vrai paradoxe d'une
politique économique qui allait & I'encontre de la structure sociale du
pays. Le modéle algérien, a I'imitation du modele soviétique, s'appuyait
sur de trés forts taux d'investissement, une priorité aux industries
lourdes et le recours aux technoiogies plus récentes.

Le développement du secteur des hydrocarbures devrait,
conduire & la remontée d'un ensemble de f///éres (chimie,textile,
sidérurgie, biens d'équipement, etc), par la mise en valeur des
produits dérivés du pétrole et du gaz naturel (pour la chimie et le
textile) ou par la disponibilité d'énergie & bon marché (pour la
sidérurgie et les biens d'équipement). La remontée de ces f//iéres
devrait conduire au développement dautres f///éres captives comme
I'agriculture (avec la machinerie fournie par le secteur des biens
d'équipement), le secteur des biens de consommation, etc.

Toute stratégie a sous-estimé la capacité de 1a main d'euvre de
maitriser et de gérer des technologies trés sophistiquées. La mauvaise
d'adaptation de 1a main d'ceuvre a eu des effet contraires aux prévisions:
par exemple, selon Marc Raffinot (1982, p.34)
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“les projets, fondés sur des perspectives de
croissance trés rapide, restent surdimensionnés, et
les unités de production fonctionnent souvent 3 30 ou
402 de leur capacité. Les économies d'échelle
espérées se transforment en surcodts".

Les distortions dans 1a structure économique du pays, ce sont
traduites par la stagnation, voir le déclin, du secteur agricole, dont le
taux moyen de croissance annuelle n'a été que de 0,1% durant la période
de 1960-70, alors que la population a augmentée de 2,4% annuellement
pendant 1a méme période. Par contre, la concentration des revenus,
causée par le type de technologies retenu a accentuée, selon Marc
Raffinot, “les inégalités de revenus et la disparité ville-campagne".

En 1978, VAlgérie est revenue sur certains aspects de sa
politique économique. La structure économique a été partiellement
ajustée et depuis un certain temps le pays a réduit énormément ces
emprunts a V'étranger. Dans I'analyse synchronique en 1980, nous
avons vu que le solde des ressources était négatif, ce qui signifie que le
paiement des intéréts et du principal sur la dette extérieurs a dépassé
I'afflux de nouveaux capitaux vers le pays (dans I'analyse nous avons
changé le signe du solde des ressources par rapport 3 ce qui est publié
dans les statistiques). Ces ajustements ont permis le passage du pays
du groupe 5 au groupe 4.
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Jusqu'a présent nous avons vu que les meilleures politiques pour
accélérer le processus de développement ont été celles qui sont
parvenues & adapter la structure économique au niveau de la
qualification de 1a main d'euvre. D'autre part, la modernisation du
secteur agricole a aussi permis, dans certains pays, des gains de
productivité énormes et, en conséquence, l'augmentation de I'offre
alimentaire.

Le passage d'un pays du groupe 3 au groupe 4 doit maintenant
exiger le dépassement de la contrainte imposée par la structure sociale
et 'accomplissement des réalisations au niveau du secteur agricole. A
ce stade du développement, la capacité de transformation de produits de
I'économie, qui résulte de I'augmentation du secteur manufacturier,
doit augmenter.

Les pays qui composent le groupe 4 ont un profil correspondant
a la moyenne des pays i revenu intermédiaire, tranche inférieure.
Nous pouvons constater ceci par le niveau des coordonnées des trois
structures qui constituent le centre de cette classe.

TAPH EVIE TMOR SCOL
Structure sociale 67,7 57,9 88,4 26,9

TEPA SRES
Structure du capital 19,8 1,94
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PNBC PIBM CENE POPA POPI PIBA
Structure productive 554,18 16,6 461,7 3,1 17,4 23,2

Pour caractériser l'ensemble des pays qui composent le groupe
nous pouvons commencer par analyser le tableauy 36, qui ventile 1a
contribution relative de chaque variable & la distance de la classe au
centre de gravité du nuage.

Au niveau de la structure sociale nous pouvons vérifier que ce
groupe a en réalité dépassé cette contrainte. Le taux d'alphabétisation
contribue maintenant positivement pour 13,62 a la distance de la classe
au centre du nuage. Ceci est remarquable ; ces pays ont largement
dépassé le centre de gravité du nuage mesuré sur le taux
d'alphabétisation. Désormais le taux d'alphabétisation, qui reflete selon
les critéeres de la Banque Mondiale I'offre de main d'euvre
semi-qualifiée, devient un élément actif qui agit positivement dans le
processus de développement. Au niveau de V'offre de main d'euvre
qualifiée, ces pays se trouvent en moyenne légérement en-dessous du
centre du nuage, si bien que la contribution du taux de scolarité au
secondaire a la distance de 1a classe au centre de gravité du nuage est
relativement faible, -4,1%.

L'état de santé de la population s'est aussi ameéliorée
suffisamment pour placer cette classe en dessus du centre de gravité du
nuage. La contribution de 1'espérance de vie 4 la distance de la classe
au centre du nuage est de 2,7% et celle du taux de mortalité est de -2,4%
(dans le cas du taux de mortalité le signe négatif signifie que la classe
479 a un taux de mortalité inférieur 4 la moyenne du nuage).
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Donc, par rapport a la structure sociale ce groupe se trouve
pratiquement sur le centre du nuage. On peut le constater par la
projection du centre de la classe sur les axes factoriels. Le tableau 37
montre que la coordonnée de la classe 479 sur V'axe 1 (structure
sociale) est pratiquement située 3 T'origine de I'axe. La contribution
(CTR) de cette classe & la formation de Il'axe 1 est donc nulle.
D'ailleurs, ceci peut étre visualisé sur les graphiques 15 et 16, ol la
ciasse 479 se situe a 1'origine de I'axe 1.

Le dépassement de la contrainte sociale (ou contrainte de main
d'®@uvre) constitue une condition, selon laquelle les pays en voie de
développement seront en mesure d'établir les conditions structurelles
nécessaires & |I'utilisation efficace du capital qui conduit a une
croissance soutenue. Dans tout systéme économique il y a un niveau
maximum de capacité d'absorption d'un investissement supplémentaire.
Selon Hollis Chenery (p.375) ce niveau ‘refiste I'acquisition des
compétences que l'augmentation de l'investissement productif exige des
dirigeants d'entreprise, de 1a main d'euvre qualifiée et des
fonctionnaires®. Si un pays insiste & maintenir une croissance trés
élevée de l'investissement sans que la qualité de la main d'euvre puisse
dbsorber les investissements additionnels, l'augmentation du stock de
capital qui en résulte se traduira par I'apparition d'une capacité de
production excédentaire.

Pour les pays du groupe 4, le dépassement de la contrainte
sociale révéie, dans cette phase de développement ; I'importance prise
par la contribution de 1a structure du capital a la distance de la classe
479 au centre du nuage. Le taux d'épargne contribue, selon le tableau
36, pour 17,8% & cette distance et le solde des ressources contribue
pour -18,0% 4 1a méme distance.
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Si on se référe a l'euvre de H. Chenery (p.377), c'est & ce
~ stade du développement que l'investissement atteint un niveau suffisant
pour assurer une croissance soutenue 8 un taux cible.

Les valeurs prises par les contributionsa la distance de la
classe au centre du huage, de chacune des variables qui composent la
structure du capital, se réferent, bien sir, aux deux coordonnées du
centre de la classe mesurées sur le taux d'épargne et le solde des
ressources. Mais, I'analyse du graphique 15 nous montre que l'ellipse
d'inertie est trés allongée sur la direction de I'axe 2 (structure
du capital). Ceci refléte la composition des pays qui forment la classe.

Nous avons, en effet, un groupe formé par la Zambie, la
Malaisie, le Pérou, la République Dominicaine, qui selon 1'analyse
synchronique, était en 1960 dans I'extrémité de I'axe 2 occupé par les
pays dont la structure du capital était caractérisée par un taux
d'épargne élevé et un solde des ressources négatif (exportation nette de
capitaux). Par contre, d'autres pays, comme la Corée du Sud (1970) et
la Tunisie (1980), sont des pays caractérisés, en ce qui concerne leur
structure du capital, par de fortes entrées de capitaux étrangers.

Dans la discussion du modéle de Feldman—-Mahalanobis, nous
avons établi, que la stratégie qui consiste 3 recourir massivement au
capitaux étrangers dans cette phase du développement, peut permettre
des taux de croissance économiques trés élevés, a la condition que les
capitaux soient employés efficacement. Pour des taux de croissance
relativement élevés, la contrainte de I'épargne tend, selon la tradition
du modéle d'Harrod-Domar, & étre dominante. Ainsi, il faudra que
I'entrée de capitaux étrangers soit suffisamment forte pour financer une
partie de I'épargne nationale.
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Mais, dans ce cas, le pays emprunteur doit avoir une capacité
trés élevée de transformer d'importantes entrées de capitaux étrangers
en investissements productifs. Sinon, nous avons vu dans 1'analyse du
mécanisme de l'endettement, la mauvaise utilisation des ressources
aura un poids négatif trés lourd au moment du deuxiéme transfert, qui
résulte d'un surplus de la balance commerciale.

En d'autres mots, il faudra que la capacité d'absorption de ces
entrées de capitaux soit élevée. L'exemple caractéristique d'une
capacité d'absorption trés forte est celui de 1a Corée du Sud.

Si nous appelons T 1a capacité d'absorption d'un investissement
supplémentaire, on peut réécrire Iinvestissement (1) au temps t
comme:

lt = (1+r) It"

On voit facilement que T est le taux de croissance de
Vinvestissement (les raisons sont analysées dans H. Chenery p.333).

-1

Le taux moyen de croissance annuelle de l'investissement de
1960~-70 pour certains pays de ce groupe est donné ci-dessous:
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Taux moyen de croissance
annuelle de I'investissement

1960-70
Zambie 10,6
Sri Lanka 6,6
El1 Salvador 3,5
Philippines 8,2
Pérou 1,0
Malaisie 7,5
Corée du Sud 23,6
Brésil 6,1
Mexique 9,9
Gréce 10,4

On peut constater, selon les données, que la Corée du Sud a pu
soutenir une croissance de l'investissement de 23,6% par an sur une
période de dix ans, qui a été d'ailleurs le taux le plus élevé au monde
pendant cette période. Ceci est expliqué par les politiques de
développement que ce pays a mises en place. Selon Hollis Chenery
(p.464) :

La stratégie de développement de la Corée a
incorporé au départ d'importantes réformes agraires,

a mis laccent sur l'éducation et a cherché

globalement a favoriser une expansion faisant appel a

la main dceuvre dans les secteurs autres

quagricoles, et notamment dans les secteurs

exportateurs de produits manufacturés incorporant
beaucoup de main d'ceuvre.

La trajectoire de la Corée du Sud dans I'espace du développement
socio—économique (R‘Z) est impressionnante, ce pays se déplace trés
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vite. Si on regarde les graphiques 12 et 13 nous pouvons voir que sur
I'axe 1 (structure sociale) 1a Corée du Sud (le point 01C encerclé) était
a gauche de l'origine en 1960 (en—dessous de la moyenne) pour se
trouver en 1980 presque & la téte des pays dans la phase avancée de la
transition. Sur les axes 2 et 3 les changements structurels ont aussi
été remarquables.-

La Zambie, aprés une période de modernisation, qui a été
possible grace a V'exportation de ses ressources naturelles, a connu
ensuite un net recul. Le taux de croissance annuelle de l'investissement
est passé de 10,63 en 1960-70 & -10,5% en 1970-80.

{1 nous reste a analyser la structure productive. Au niveau de
la composition de la production ce groupe se trouve pratiquement au
centre de gravité du nuage, mesuré sur 1a part du secteur
manufacturier et du secteur agricole dans le PIB. La contribution de
ces deux variables a la distance de la classe au centre de gravité du
nuage est relativement faible : le secteur manufacturier contribue pour
-0,2% et le secteur agricole pour -3,0% a cette distance.

Au niveau de la structure de la population active ces pays se
trouvent aussi sur le centre de gravité du nuage. Le pourcentage de la
population active dans chacun des deux secteurs (agricole et industriel)
contribuent respectivement pour 0,6% et -4,8% & la distance de la classe
au centre du nuage.

Cependant, ce qui caractérise particuliérement ce groupe est la
contribution relative trés élevée du PNB per capita et de la
consommation d'énergie a la distance de la classe au centre du nuage.
Ces deux variables contribuent respectivement pour -12,5% et -20,2% 3
cette distance. De toute évidence, a ce stade du développement, la
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contrainte au systeme est imposée par le PNB per capita et la
consommation d'énergie.

La contrainte au systéme imposée par le niveau du PNB per
capita traduit I'idée largement admise selon laquelle des réalisations du
développement dans le domaine économique, visent & la maximisation
d'une fonction sociale de bien-étre dont les arguments sont définis selon
des mécanismes de décision centrale (I'Etat) ou par l'ensemble de la
collectivite. Notre but n'est pas de discuter sur la fagon de construire
les fonctions d'utilité collective (pour une discussion voir J. M.
Henderson et R. E. Quandt, 1978, p.266/274) mais d'établir un lien
entre cette fonction et le niveau du développement économique.

Toute fonction d'utilité collective dépend de deux facteurs : I)‘Ie
niveau du PNB per capita et 2) la répartition du revenu, parmi les
differents groupes sociaux.

Pour un niveau du PNB per capita trés faible, méme la meilleure
répartition du revenu, ne suffit pas a réduire substantiellement
I'étendue de la pauvreté dans un pays. Pour des pays comme le Tchad,
le Mali, 1'Ouganda ou le Malawi dont le PNB per capita ne dépasse pas 250
dollars en 1982, une meilleure répartition du revenu ne suffirait pas &
réduire significativement le nombre de pauvres dans la population.
Comme le démontre les résultats de Hollis Chenery (p.476) la réduction
de la paauvreté passe nécessairement par une croissance du PNB per
capita.

Pour comparer I'¢tendue de la pauvreté dans le groupe de pays
trés pauvres et les pays industrialisés le niveau du PNB per capita
constitue un bon indice, car aucune répartition réaliste du revenu ne
serait pas capable de réduire les différences dans le niveau de
bien-étre social (en termes de consommation) qui résulte de la
difference énorme du PNB per capita entre les deux groupes.
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Mais @ mesure que le PNB per capita augmente, la distribution du
revenu devient de plus en plus importante dans 1a détermination de la
dimension de la pauvreté dans un pays, si bien qu'il existe un niveau
critique du PNB per capita ol 1a notion de pauvreté ne pourra plus étre
établie d'une fagon absolue mais & partir de critéres plus ou moins
arbitraires. ’

C'est par rapport & ce niveau critique, que nous affirmons que ie
PNB per capita correspondant & la coordonnée (moyenne) des pays du
groupe 4, constitue une contrainte au systeme de développement, car,
n'oublions pas, qu'une contrainte devient de plus en plus réelle au fur et
a4 mesure qu'on approche de la limite imposée. Sion regarde le tableau
36 on s'apercoit que la contribution relative du PNB per capita a la
distance de la classe N au centre du nuage augmente graduellement.
C'est seulement au niveau de la classe 477 (groupe 3) que cette
contrainte disparait.

La contrainte imposée par la consommation d'énergie constitue
une donnée technique. Si jusqu'a présent toute la stratégie de
développement devrait étre basée sur le niveau de qualification de la
main d'euvre, le dépassement de cette contrainte (du moins en ce qui
concerne la main d'euvre semi-qualifiée) découvre le probléme posé
par le niveau de la technologie dans le processus de développement. En
effet, on ne peut pas atteindre un niveau élevé du PNB per capita sans un
fort progrés technologique.

Le financement de Vinvestissement nécessaire a la réalisation
de ce progrés technologique a été résolu par les pays du groupe 4, bien
que, de différentes fagons. Les pays comme le Brésil et le Mexique se
sont appuyés surtout sur 1'augmentation du taux d'épargne, alors que,
d'autres pays comme la Corée du Sud ont fait un recours massif aux
capitaux étrangers. Les besoins de financement résolus, le probléme
crucial qui va se poser dans la phase avancée de la transition sera dicté
par le choix de technologies appropriées.
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Le développement est un processus long qui exige des
changements structurels profonds.

La séquence des changements structurels qui composent la
transition se traduisent par une évolution de tous les processus
socio-économique. Cependant, la phase avancée de la transition
correspond a des changements profonds dans les fonctions économiques:
1) Augmentation de 1a capacité de production et de transformation des
biens ; 2) Transformation du mode d'utilisation des facteurs de
production et 3) Augmentation continue du PNB per capita.

Les pays qui composent le groupe 3 se trouvent dans la phase
avancée de la transition. On peut constater ceci en regardant le profil
de cette classe, qui nous donne le tableau 34.

TAPH EVIE TMOR SCOL
Structure sociale 81,8 67,3 48,0 50,5

TEPA SRES
Structure du capital 19,2 5,6

PNBC PIBM CENE POPA POP! PIBA
Structure productive 1385,4 24,8 1334,6 28,6 28,0 13,1
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L'augmentation trés forte du secteur manufacturier, qui a connu
une croissance par rapport au groupe antérieur de 49,4%, et la
diminution de I'importance du secteur agricole, qui a chuté de 43,5%,
constituent des indices du changement radical dans la structure de le
production que ces pays ont connu dans cette phase du développement.

Si on se référe au tableau 36, on peut voir que la contribution
relative du secteur manufacturier 4 la distance de 1a classe N au centre
de gravité du nuage, atteint avec le groupe 3 son niveau maximum,
soit de 15,8%. Au méme temps, la contribution du secteur agricole a
cette distance, atteint son niveau 1le plus bas (-10,6%).
L'accroissement relatif du secteur manufacturier a été d'autant plus
fort que 1a croissance des pays considérés a été plus élevée. Ainsi, la
structure du produit se trouve complétement modifiée : le secteur
manufacturier est devenu le ceeur de la croissance économique.

Cette croissance économique ne pourrait pas se réaliser sans le
dépassement de la contrante technique imposée par le niveau de la
technologie. La contribution relative de 1a consommation d'énergie 4 la
distance du groupe 4 au centre du nuage était de -20,2%, cette
contribution est devenue égale & zéro pour le groupe 3. Le progrés
technologique a pu étre réalisée d'autant plus que le niveau de
qualification de 1la main d'®uvre a connu aussi une amélioration
significative. Selon le tableau 36, toutes les variables qui composent la
structure sociale contribuent fortement & la distance du groupe au
centre du nuage.

Mais, pour la plupart de ces pays, le progrés technologique, n'a
pas trouvé (du moins dans les premiers temps) l'essentiel de ses
composantes dynamiques a I'intérieur méme du systéme. Sauf de rares
exceptions, comme le Japon (1960) et 1I'italie (1960), la majorité de
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ces pays a été obligée d'importer les biens d'équipements nécessaires 3
1a croissance économique.

Cest par rapport & cette situation que la question de
l'investissement ne se pose plus comme un probléme de financement
(comme c'était le cas des pays du groupe 4) mais comme une ‘question
de choix de technologie matérialisée dans un bien. Ce probléme
comporte deux aspects : 1) Le premier est le choix de technologies
appropriées; 2) le deuxiéme aspect reléve de la contrainte imposée par
la balance courante, en d'autres mots, par la capacité d'importer.

Analysons d'abord le premier aspect. Nous avons déja vu que
importation d'équipements constitue une fagon d'accélérer le
processus de croissance quand un pays n'est pas capable a court et
moyen terme de produire lui-méme ces biens d'équipements.

Selon Philippe Aydalot (1976, p.143), le transfert de
technologie exige de la part de I'espace d'accueil trois conditions : a)
connaissance, b) acceptation et ¢) reproduction.

L'efficacité du transfert exige une bonne liaison entre le niveau
de la technologie et la qualité de 1a main d'ceuvre. Cet aspect est
directement lié a 1a connaissance des normes et procédés de production
nouveaux qui résultent de Vintroduction d'une technique plus avancée.
On peut poser la question d'une autre facon : & savoir si lorsqu'une
technologie est disponible dans un pays, sera—-t-elle utilisée dans les
meilleures conditions?

Ce probleme est 1ié a la thése de K. Arrow (1962, p.1155) sur

la fonction d'apprentissage. Selon lui, forsqu'un travailleur se trouve
devant une technique nouvelle, on peut s'attendre & ce que sa
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productivité soit relativement faible dans les premiers temps, tandis
qu'elle augmente par la suite, avec l'accumulation des connaissances
sur la nouvelle technique. Le rythme d'augmentation de la productivité
se fait, selon Arrow, & un taux décroissant, rapprochant
asymptotiquement la productivité effective de la productivité maximale
permise par I'équipement.

Si on considére cette augmentation de la productivité au cours du
temps on est obligé d'admettre que son taux de croissance sera fonction
de la qualité de la main d'euvre. Si on donne & un travailleur
analphabete le charge d'un équipement trés sophistiqué, il est fort
possible qu'il ne sera jamais capable d'atteindre le maximum de
productivité permise par I'équipement. Dans I'analyse de la structure
sociale, nous avons eu l'occasion de signaler que les pays qui ont connu
une croissance trés élevée dans cette phase du développement (Japon,
Italie, Singapour, Corée du Sud et Hong-Kong) se sont spécialisés dans
les secteurs ol le ratio capital humain / capital physique était le plus
élevé. Une telle stratégie permet a4 la main d'euvre de créér le
know-how nécessaire pour fonctionner avec les nouveaux
équimpements dans des délais plus courts.

L'acceptation d'une nouvelle technologie souléve deux
problémes. Le premier est de nature sociale. En changeant les normes
et procédés de production en ce qui concerne I'organisation du travail,
Vintroduction d'une nouvelle technologie doit s'accompagner d'un
changement socio-culturel de la société. La question est de savoir si
dans les PVD les effets dynamiques de 1a révolution technologique sur la
société conduisent & l'apparition de pdles de résistance trés forts a
Vintroduction du progrés techniques et, s'il y a distortion dans le
changement social de telle sorte que 1'identité socio-culturelle de ces
sociétés est complétement perdue. Ce sujet a été au centre des débats
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parmi les économistes et sociologues de 'Amérique latine, Celso
Furtado (1981), Fernando H. Cardoso (1970, 1971), cependant les
opinions sur le sujet divergent énormément.

L'autre aspect lié au probléme de l'acceptation du progrés
technique est celui de 1a dimension et de 1a structure du marché.

Que ce soit pour la consommation finale ou pour la
consommation intermédiaire (les inputs), on ne peut pas dissocier la
production du marché. Le marché donne a 1a production son impulsion,
la dimension du marché détermine le volume de production qui pourra
étre absorbé.

Cependant, 1'échelle de production optimale n'est pas déterminée
par le marché, mais par le stock de capital installé dans une industrie
et les colts de production. Selon J. M. Henderson et R. E. Quandt
(1978, p.70) pour un stock k de capital donné, “les formes de la
fonction de production et de 1a fonction de coit de I'entrepreneur
dépendent de I'importance de son équipement”. La taille optimale d'une
entreprise de l'industrie, qui détermine le volume de production
optimal, est celle qui correspond au codt marginal minimal.

Si suite & l'introduction d'une nouvelle technologie le volume
optimal de production doit augmenter il se peut qu'il y ait un conflit
entre I'échelle de production optimale et 1a taille du marché, qui n'est
pas suffisamment grande pour absorber cette production. |1 y aura
alors une capacité de production excédentaire et les coits de production
seront trés élevés,

Dans ce contexte la stratégie concernant les marchés est
fondamentale. Selon Philippe Rouzier (1981, p.39) dans les PYD
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les réseaux (de marché) nationaux sont de
loin plus complexes que les réseaux internationaux.
Ces derniers sont épurés des contraintes proprement
sociologiques qui font partie intégrante des premiers.

Les pays qui ont eu comme source de croissance non seulement
la demande intérieure mais aussi la demande extérieure, — Japon,
Gréce, Italie, Espagne, Corée du Sud, Singapour — ont pu bénéficier d'un
espace de consommation élargi pour leurs produits. Selon Bela Balassa
(1977, p.108), ceci a permis & des pays comme I'Espagne et 1a Grece
d'encourager la concentration industrielle, profitant ainsi des
économies d'échelle.

Par contre, les pays qui se sont appuyés presqu'exclusivement
sur le marché intérieur, comme le Brésil et le Mexique, jusqu's une
époque récente, ont di faire face a l'étroitesse de leurs marchés
respectifs. Bela Balassa (1982, p.S50) estime que la faiblesse du
marché au Brésil est responsable de la dimension non optimale des
manufactures, ce qui entraine des colts élevés pour la société, puisque
I'Etat protége ces Industries. Les coits qui résultent de la mauvaise
allocation des ressources ont été estimé a 7,1% du PNB brésilien en
1966. Au Chill, par exemple, les colts reliés & la protection de
l'industrie ont été estimés & 6,2% du PNB en 1961,

Comme l'installation d'une industrie moderne dans ces pays de
I'Amérique latin se caractérise par une forte intensité en capital et
I'emploi de techniques de pointe, la protection qui résulte de la
stratégie de substitution aux importations se traduit par l'existence de
coits de production énormes et une capacité de production
excédentaire. De ce fait, la protection favorise I'existence de
monopoles et oligopoles, ce qui élimine selon Oliver E. Williamson
(1981, p.1561) les petites et moyennes entreprises. Ainsi, il y a une
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contraction de 'espace de production et de 1'espace de consommation
dans ces pays. La croissance peut donc étre compromise par un
mauvais choix de technologie.

La capacité de reproduire la technologie se manifeste seulement
dans une phase ultérieure du développement. En réalité, seuls les pays
industrialisés produisent un flux constant de technologies nouvelles.
D'ailleurs dans 1'étude de H. Chenery (p.113-138), la source du
développement qui résulte du progrés technique dépasse rarement le 8%
dans le pays en développement.

Cec! signifie que pour poursuivre leur croissance les pays du
groupe 3 doivent continuer 3 importer les équipements pendant un
certain temps, ce qui peut étre limité par la capacité d'importer. Selon
Rodrigue Tremblay (art, cit., p.291) les pays importateurs de capitaux
ne peuvent pas s'appuyer indéfiniment sur cette stratégie, car
I'échéance moyenne de V'endettement extérieur a tendance & se
contracter, d'ailleurs elle est passée de 18 années en 1973 & 13,8
années en 1981. Si on considére seulement I'échéance moyenne de
I'endettement auprés des institutions financiéres privés, qui détenaient
en 1982 60, 5% des créances, elle est d'environ 9 ans.

Pour augmenter la capacité & importer il faudra donc que le pays
soit capable de générer un surplus dans 1a balance commerciale.

Au début des années soixante la capacité 3 importer des pays qui
ont choisi comme stratégie la substitution aux importations provenaient
essentiellement de I'exportation de matiéres premitéres. Les produits
manufacturiés étaient destinés au marché intérieur. La diminution dans
la demande internationale pour ces produits et le changement dans les
termes d'échange ont amené ces pays & modifier leur politiques au début

Analyse des pays du groupe 3 295



Les cheming du développement socio-économique

des années 70. Le Mexique et le Brésil ont introduit des mesures pour
inciter 1'exportation des produits manufacturiers. Au Chili, selon Bela
Balassa (1977, p.72), la discrimination contre les industries
exportatrices a été enlevée; ce pays qui avait le plus haut taux de
protection effective parmi les pays de "'Amérique latine a introduit en
1974 une profonde réforme tarifaire de fagon & réduire les barriéres au
commerce extérieur.

Ces changements n'ont pas été suffisants pour diminuer
substantiellement 1a contrainte imposée par la balance commerciale 3
la croissance. Faute de pouvoir augmenter fortement leurs
exportations, ces pays pour maintenir ou augmenter leur capacité
d'importation ont di s'endetter fortement. Ainsi, l'endettement des
pays de I'Amérique latine refléte plutdt leur incapacité de pouvoir
transformer les ressources intérieures en devises par l'intermédiaire
des exportations.

En effet, comme le signale Bela Balassa (1977, p.124), on peut
considérer les devises étrangéres comme un bien intermédiaire, dans
lequel sont transformés les ressources intérieures, et qui contribue &
la croissance économique en augmentant 1a capacité & importer. Si on
considére que la disponibilité des devises dépend seulement des
exportations (absence de mouvement des capitaux) la croissance du
produit national se trouve limitée par la croissance des exportations.
Cest ce qu'exprime la loi de Thirlwall (1979). Selon cette loi, si
'équilibre de la balance commerciale doit étre maintenu, un pays ne
peut pas croitre au-dela de la contrainte imposée par le ratio du taux de
croissance des exportations sur 'élasticité revenue des importations.
Dans cette formulation c'est 1'élasticité-revenu: des importations qui
constitue 1'élément contraignant, alors que, selon le modéle de
croissance par I'exportation (Exported Growth Model), les exportations
repoussent cette contrainte.
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Nous pouvons comparer les données sur le service de la dette et

la structure des exportations pour certains pays du groupe 3.

TABLEAU 40

STRUCTURE DES EXPORTATIONS ET SERVICE DE LA DETTE
POUR CERTAINS PAYS DU GROUPE 3. 1981

En % de 1a valeur totale Service de la dette
des exportations en ¥ de
Secteur Textileet Machinerie  Autres PNB Exportations
Primaire Yétements et équipement Manufactures
de transport

Brésil 59 4 18 19 3,5 42,1
Mexique®* -— -— - -— 5,5 29,5
Gréce 46 20 ) 29 3,0 13,3
Portugal 29 27 13 31 7,8 20,0
Corée duSud 10 30 22 38 5,2 13,1
Argentine 80 1 S 14 4,4 24,5
Chili 90 0 F4 8 4,7 18,8
Uruguay 70 13 2 13 2,5 13,4
Singapour 44 4 26 26 1,7 0,8
Pérou 83 8 2 7 7,4 36,7

* Non observé,en 1979 le pétrole représentait 43,9% du volume des exportations du Mexique
Source : Le Rapport sur le développement dans le monde, Bangue Mondiale, 1984, p237 et 249.
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A partir du tableau 40, nous pouvons constater que dans les
pays ou le secteur primaire est trés important dans la composition des
exportations — Brésil, Argentine, Mexique, Pérou, Chili — le ratio du
service de la dette sur les exportations est trés élevé.

Selon le rapport de 1a Banque Mondiale de 1984 (p.103), ily a
une forte relation entre la structure des exportations et le choix de
technologies qui consiste a privilégier les activités ol le ratio capital
humain / capital physique est élevé. S'il y a une bonne liaison entre le
capital humain et le capital physique, la productivité de la main d'euvre
est tres élevée, ce qui rend un pays fortement concurrentiel sur les
marchés extérieurs pour les produits manufacturés.

TABLEAU 41
STRUCTURE DES EXPORTATIONS ET CAPITAL HUMAIN
1965, 1980
PAYS Z du secteur manufacturier Indice du capital
dans les exportations humain®
1965 1980 1965 1980
Pays a faible revenu
Afrique 9,8 9,3 2,4 19,0
Asie 37,4 41,8 30,0 58,4
Pays @ revenu moyen 23,0 51,6 38,0 109,0
(non exportateurs de pétrole)
Pays industrialisés 69,6 73,5 144,0 274,0

* L'indice du capital humain est défini comme la somme du taux de fréguence scolaire au
nivesu scolaire plus cinq fois le teux de fréquence scolaire au niveau supérieur.
Source: Le rapport sur le Développement dans le Monde, Bangue Mondiale, 1984, p.103.
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Un aspect particuliérement intéressant qui nous montre le
tableau 41, c'est qu'en 1965 les pays a faible revenu de I'Asie avaient un
pourcentage d'exportation de produits manufacturés (37,4%) nettement
supérieur & celui des pays & revenu moyen (23,0%), bien que, V'indice
du capital humain est supérieur dans ce dernier groupe (38,0) que dans
le premier (30,0). La raison est que les pays de 1'Asie qui a 'époque
(1965) étaient considérés comme des pays a faible revenu, la structure
productive a été mieux adaptée au niveau de leur main d'euvre. Pour
1980, on voit qu'il y a une relation étroite entre le niveau de
qualification de 1a main d'ceuvre et 1a structure des exportations.

On peut en conclure que si l'investissement se fait dans des
biens d'équipement dont la technologie s'adapte bien a l1a structure
socio-économique la croissance sera forte et 1a contrainte de 1a balance
commerciale repoussée.

3i on retourne au tableau 34, nous pouvons constater que la
croissance économique et le changement dans la structure de 1la
production, s'accompagne d'une augmentation trés forte du PNB per
capita. Pour les pays du groupe 3 le PNB per capita se situe en moyenne
a 1385,5 dollars, ceci représente une augmentation de 150% par rapport
au PNB per capita des pays du groupe 4. D'ailleurs la contribution
relative du PNB per capita 4 la distance des pays du groupe 3 au centre
du nuage est, selon le tableau 36, égale a zéro.

11y a eu donc un changement de 1a contrainte imposée par le PNB
per capita sur la maximisation de l1a fonction d'utilité collective de ces
pays. Désormais le niveau de bien-étre collectif sera de plus en plus
fonction de la distribution du revenu et non du niveau du revenu national
(comparativement aux groupes antérieurs). L'étude comparative du
niveau de bien—étre collectif entre les pays a partir de la distribution du
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revenu pose d'énormes problémes de méthodologie, qui échappent au
cadre de notre analyse.

La projection du centre de la classe des pays du groupe 3 sur les
trois structures (tableau 37) montre que leur contribution 3 1la
formation des axes est justement plus forte sur I'axe 3 (structure
productive). C'est ce résuitat que nous avons constaté dans I'analyse
synchronique du nuage, ou 1'axe 3 opposait les pays industrialisés et les
pays pauvres aux pays qui étaient dans la phase avancée de la
transition.

Les graphiques 12 et 13 nous donnent une idée de la vitesse de 1a
trajectoire de chaque pays dans I'espace du développement
socio—économique. Nous pouvons regarder, par exemple, le graphique
13. Les pays qui se sont déplacés trés vite — Japon (06E), Italie
(03E), Espagne (02E), Singapour (20C), Hong-Kong (18C), Danemark
(15E), Gréce (17C) — sont ceux dont les politiques socio—économiques
ont favorisé 'ajustement permanent des trois structures.

Par contre, pour d'autres pays, le déplacement a été plus lent
— Portugal (10C), Brésil (08C), Mexique (09C), Argentine (11c),
Israél (19C) — & cause des distortions dans l'évolution des trois
structures.

L'Argentine constitue d'ailleurs un cas typique de pays qui se
débat dans ses contradictions structurelles sans pouvoir reprendre son
développement. Comme beaucoup de pays de I'Amérique latine —
Brésil, Mexique, Chili — T'Argentine a commencé son processus
d'industrialisation au début du siécle. Cette industrialisation se faisait
par l'impulsion des investissements des bourgeoisies nationales, dans
des secteurs comme le textile, le cuir, ou de I'industrie alimentaire.
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Deux événements ont favorisé ce type d'industrialisation : a) La
grande dépression des années 30 et b) 132 seconde guerre mondiale. En
effet, ces deux facteurs ont isolé les pays de I'Amérique latine des pays
industrialisés, permettant ainsi le développement de petites et
moyennes entreprises a capitaux nationaux, puisque les produits de
consommation ne pouvaient pas étre importés.

Apreés la deuxiéme guerre, le marché mondial s'ouvre 3 nouveau
et 1a plupart des pays de 'Europe avaient un déficit alimentaire. Ainsi,
la demande pour les exportations agricoles argentines était trés forte,
ceci accompagné d'une nette amélioration dans les termes d'échange, a
créé un climat de prospérité. Selon Julio Berlinski et Daniel M.
Schydlowsky (dans Bela Balassa, 1982, p.84) suite a la seconde guerre
mondiale V'Argentine s'est trouvée avec une quantité excessive de
devises étrangéres.

Donc, dans les marchés mondiaux ces pays ont continué leur
spécialisation dans le secteur primaire, alors qu'une deuxiéme phase de
leur industrialisation commengait avec la politique de substitution aux
importations.  L'orientation dans le développement industriel a été
complétement changée, les petites et moyennes entreprises ont été
éliminées par I'implantation de gros complexes industriels qui devraient
utiliser la technique de pointe des pays industrialisés.

Les régions agricoles ont subi une véritable saignée, alors que,
la dépendance technologique augmente et la main d'euvre s'adapte mal
au changement radical dans les techniques de production. A la fin des
années 50, les pays de I'Amérique latine ont commencé & connaitre
d'importants déficits commerciaux, si bien que pour maintenir la
croissance qui dépendait de I'importatin d'équipements, ces pays ont été
obligés de s'endetter fortement et faire appel aux investissements des
multinationales.

Analyse des pays du groupe 3 301



Les chemins du développement socio-économique

Selon Collin Delavaud {1973, p.140), au Brésil, par exemple,

En 1968 une commission pariementaire sur
les transactions entre firmes nationales et
étrangéres au Brésil précise que le capital étranger
contréle 40% du marché des capitaux au Brésil, qui
représentent en fait 62% du commerce extérieur,
82% des entreprises de transports maritimes, 100%
de la production des véhicules & moteur, 80% de
l'industrie pharmaceutique, 90% de la production de
ciment, 39% de la production mécanique totale...

La composante nationale de I'investissement a été obtenue par un
appauvrissement graduel de la population. Le systdme a été pris dans
un étau : le marché national qui devrait étre la principale source de
croissance ne pouvait pas fournir ce stimulant.
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ANALYSE DES PAYS DU GROUPE 2 (CLASSE 474)

L'analyse du groupe 2 ne pose pas de problémes ; il est formé
par les pays développés.

Ce groupe constitue 1'aboutissement des transformations qui se
sont produites au niveau des trois structures dans les groupes
antérieurs. Notre but étant tout simplement la compréhension des
changements structurels dans la phase de transition du développement,
nous nous limiterons a une analyse purement statistique.

Selon le graphique 16, nous pouvons constater que les pays du
groupe ont dépassé le point de retournement qui marque la fin de la
période de transition. L'ellipse d'inertie se trouve maintenant plus
allongée sur la direction de I'axe 3 (structure productive). Ceci
signifie que 1'évolution se poursuivra essentiellement au niveau de 1a
structure productive. Cependant, le poids de la structure sociale
continue d'étre relativement fort. La contribution de ce groupe a la
formation de I'axe 1 (structure sociale) est trés élevé (tableau 37).
Mais, selon le tableau 36, la contribution relative des variables qui
composent la structure sociale, 3 la distance de la classe 474 au centre
du nuage, bien qu'élevée, a tendance & diminuer. La seule variable de
la structure sociale dont la contribution a cette distance continue a
augmenter est le taux de scolarité au niveau secondaire.

Dans I'analyse synchronique, nous avons constaté que les pays
de ce groupe ont amorcé au début des années 60 une vaste politique
d'amélioration du niveau de qualification de la main d'eeuvre. Cette
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amélioration a permis & la main d'euvre de s'adapter facilement au
virage technologique des années 70.

Au niveau de la composition de la production les efforts dans
l'industrialisation qui ont caractérisé le groupe 3 sont devenus moins
intenses. Bien que la part du secteur manufacturier dans le PIB
continue a augmenter et celle du secteur agricole a diminuer, leurs
contributions respectives & la distance de 1a classe au centre du nuage
ont tendance a diminuer.,

La seule variable qui a vu sa contribution relative & la distance
de la classe au centre de gravité augmenter fortement, est la
consommation d'énergie par habitant. En effet, dans les pays
developpés, le progrés technique constitue une source de croissance
trés importante,
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Les pays du groupe | — Royaume-Uni (1980), Japon (1980),
Autriche (1980), Finlande (1980), Canada (1980), Pays-Bas (1980),
Belgique (1980), France (1980), Etats—Unis (1980), Danemark (1980),
République Fédérale d'Allemagne (1980), Norvege (1980), Suéde (1980)
— se caractérisent par un haut niveau de vie, une forte intensité de
capital humain et un niveau technologique trés élevé.

Si on compare les données du tableau 34, entre le groupe 2 et le
groupe 1, on peut constater que le PNB per capita a augmenté du
deuxiéme au premier groupe de 335,9 pourcent. 11 s'agit de
l'augmentation la plus forte. Cette variable contribue a elle seule pour
36,92 a la distance du groupe 1 au centre du nuage.

La consommation d'énergie par habitant est aussi trés élevée
(7600,7) traduisant ainsi I'apparation de nouvelles technologies tres
sophistiquées. La contribution relative de cette variable 3 1a distance
du groupe au centre de gravité du nuage est de 17, 7%.

L'importance de ces deux variables est visible dans la projection
du centre de la classe sur lex axes factoriels. La plus haute
contribution de la classe a la formation des axes se situe, en effet, au
niveau de 'axe 3 (structure productive) — CTR = 47,22 — selon le
tableau 37.

L'autre variable ayant un poids non négligeable dans la
composition du groupe | est le taux de scolarité au secondaire. Cette
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variable contribue pour 10,9% & la distance du groupe | au centre du
nuage (tableau 36).

Les trois variables ensembles contribuent pour 65,5% a la
distance du groupe au centre de gravité du nuage. Chacune des autres
variables ne contribue plus de 6% & cette distance. Un déééquilibre
d'une telle dimension a été vérifié seulement dans le groupe 7 ou la
structure du capital contribuait pour 69,22 4 1a distance de ce groupe au
centre du nuage.

Mais, le plus intéressant, c'est que pour certaines variables
leur contribution absolue a la distance de 1a classe au centre du nuage a
aussi diminué. |1 s'agit, selon le tableau 35, de la part du secteur
manufacturier dans le PIB, du taux d'épargne, du pourcentage de la
population active employée dans I'industrie. Ceci signifie qu'il y a eu
une contraction absolue dans le niveau de ces variables (voir tableau
34).

i1 nous semble que les pays du groupe 1 sont entrés dans une
phase de transition vers la société post-industrielle.

Le progrés technique, que ces pays ont connu pendant la période
1970-80, a eu comme conséquence I"apparation de nouveaux secteurs
d'activités (ex : électronique) qui absorbent la croissance de la main
d'euvre active. Dans I'industrie, les gains de productivité qui
dépendaient autrefois par lintroduction d'équipement mécanique
dépendent aujourd’hui de I'équipement électrique et surtout
électronique. Dés lors, la production industrielle pour poursuivre sa
croissance n'a pas besoin de mobiliser, en termes relatifs, autant de
capital qu'auparavant. D'ol, la baisse que nous avons vérifié dans le
taux d'épargne.
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Un exemple de cette révolution technologique est donné par
l'industrie automobile. Selon Luc Augier (1982, p.43) nous sommes
trés loin de I'époque ol "sur la chaine de montage il y avait des
machines lourdes et rigides et des hommes". Aujourd'hui, la production
est assistée par ordinateur et il y a automatisation des chaines par
lintroduction des robots. En ce qui concerne la composition de
Iinvestissement pour la fabrication d'un modéle nouveau, le méme

auteur observe que

linvestissement dans un nouveau modéle se
répartit a raison de 60% dans 1'étude (conception du
modele, études de marché, etc) et de 40% dans
l'infrastructure & mettre en cuvre pour e
produire; soit des proportions exactement inverses
de celles que I'on admettait il y a dix ans.

D'autre part, l'augmentation extraordinaire du revenu a permis
une diminution dans les délais d'introduction des produits nouveaux dans
le panier de consommation du gros de la population. Dans ces pays le
marché tend & s'homogénéiser horizontalement (le panier de
consommation est semblable pour les diverses couches sociales), alors
que, plus un pays est en retard dans le développement plus les forces
verticales (différentiation dans les paniers de consommation entre les
groupes sociaux) tendent a étre plus fortes.
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LA MATRICE DE TRANSITION DE CLASSE

Pour évaluer la mobilité de chaque groupe de pays, nous avons
construit une matrice de transition de classe, pour deux périodes 1960
et 1980. Cette matrice donne une idée de 1a mobilité inter—classes : elle
donne la proportion des pays qui ont changé de classe entre les deux
périodes. En ligne, on lit les classes a 1'année 1980, et en colonne les
classes a I'année 1960. Chaque pays se situe 4 la case d'intersection de
la ligne correspondant 4 sa classe en 1980 et de 1a colonne
correspondant 4 sa classe initiale en 1960. La somme des effectifs de
chaque case correspond au nombre des pays qui en 1'année 1960 étaient
dans la classe j et qui se sont maintenus (i=j) ou passé (i=j) & la classe
j. La derniére colonne du tableau donne la somme sur la ligne i des
pays appartenant a cette classe pour la période 1980. De la méme
fagon, la derniére ligne donne la somme sur la colonne } des pays
appartenant a cette classe pour la période 1960.

TABLEAU 42

MATRICE DE TRANSITION DE CLASSE

1960
460 478 470 479 477 474 472
7 6 S 4 3 2 1 TOTAL

7 1(S0%) 4(15%) 5

6 14 (52%) 14

5 8(30%) 3(23%) 1(7%) 12
1980 4 1(50%) 1(3%) 8(61%) 4(27%) 14
3 2(16%) 10(66%) 6 (46%) 18

2 4(30%) 1(9%) 5

1 3(24%) 10(91%) 13
TOTAL 2 27 13 15 13 1" 0 81

Matrice de transition de classe 308



Les chiffres entre parenthéses donnent la proportion des pays
qui en 1960 étaient dans la classes j et qui sont passés (ou maintenus)
dans la classe i en 1980, c'est-a-dire, le rapport entre la case ij et le
total de la colonne j.

Examinons d'abord les effectifs de chaque groupe dans les deux

périodes.

1960 13880

Groupe 7 2 5

6 27 14

3 13 12

4 15 14

3 13 18

2 11 )
L -0 13

81 81

Selon 'analyse des effectifs des éléments de chaque classe, on
voit qu'il existe une tendance générale au développement car le nombre
d'effectifs des groupes formés par les pays moins développés diminue
dans le temps.

Au niveau de la performance de chaque classe on voit que la
mobilité est trés forte dans les classes intermédiaires dans 1a phase de
transition, par rapport aux pays du groupe 6 (sociétés traditionnelles)
et du groupe 3 (phase avancée de la transition).

En effet, pour les pays du groupe 6, 1a performance est assez
médiocre. Parmi les pays qui faisaient partie de ce groupe en 1960,
seulement 33% ont pu passer aux groupes plus avancés en 1980. Le pays
qui @ mieux réussi, a été I'indonésie qui est passée au groupe 4 en 1980.
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En ce qui concerne les pays dans la phase avancée de la transition
(groupe 3) en 1960, 1'immobilité est aussi relativement importante ; 46%
des pays de ce groupe nont pas réussi, dune période a l'autre
(1960-80), a franchir l1a zone de retournement vers le groupe des pays

industrialises.

Cependant, ces deux groupes connaissent des problemes trés
difféerents. Pour les pays du groupe 6, le probléme est essentiellement
de nature interne; ces pays n'ont pas encore dépassé la contrainte
imposée par la structure sociale. Méme si on envisage une amélioration
des rapports Nord-Sud a faveur de ces pays, ce n'est pas évident que
ceci puisse se traduire par une amélioration des conditions de vie du
gros de la population. Dans la plupart des cas, l'ameélioration des
relations économiques Nord-Sud au profit de ces pays bénéficient a une
stricte minorité, au méme temps que I'industrialisation part d'une base
fausse car 1a main d'euvre nationale n'est pas capable de maitriser les
techniques qu'on lui impose.

En ce qui concerne les pays du groupe 3, il y a deux problémes :
1) D'abord le choix des technologies appropriées et 2) La division
internationale du travail. Le premier nous I'avons déja analysé.

Pour comprendre le deuxiéme probléme, nous devons introduire
1a notion de 1'espace dans 1'analyse du commerce et de l'investissement
internationaux.

Le commerce international déplace un bien d'un espace de
production vers un espace de consommation (finale ou intermédiaire).
Ceci est le résultat de la division internationale du travail ; chaque pays
produit une gamme de biens qu'il exporte vers d'autres pays, en échange
d'autres biens.
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L'investissement international déplace une activité d'un espace
vers un autre. Chaque fois qu'un investisseur américain investit, par
exemple, en Corée du Sud dans le textile, il déplace cette activité des
Etats-Unis vers la Corée du Sud. Donc, sans aucune barriére au
commerce, l'investissement international devrait en principe changer la
division internationale du travail et par conséquence la composition du
flux des biens d'un espace a I'autre.

Normalement, les activités qui sont déplacées vers les pays en
développement (dans la plupart des cas dans la phase avancée de la
transition) sont intensives en travail. Le changement dans la structure
du commerce international qui résulterait du déplacement de certaines
activités, pourrait aggraver le chémage dans les pays industrialisés
avant que ceux-ci n'aient pu opérer tous les ajustements dans leur
structure économique. Mais, comme la division internationale du
travail change lentement, & cause de l'intervention des gouvernements,
les pays dans la phase avancée de la transition ont des difficultés a
franchir la zone de retournement, car I'impossibilité d'exporter les
produits manufacturés diminue considérablement leur capacité
d'importation des biens d'équipement. Les pays qui ont franchi cette
zone (Japon, ltalie, Espagne, Hong-Kong, Singapour) 1'ont fait grace a
un choix technologique qui les a rendu trés compétitifs au niveau

international.

Par contre, dans les deux groupes intermédiaires, la mobilité
est plus forte. Dans le groupe 5, 77% des pays ont pu accéder d'une
période & l'autre, aux groupes plus avancés. Pour le groupe 4, les cas
de réussite ont été de 66%. Donc, dans la phase intermédiaire de la
transition, les chances de réussite sont plus fortes, car certaines
contraintes ont été dépassées ou alors sont moins présentes. Le
caractére relativement facile de cette phase de la transition a été
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constaté par d'autres auteurs comme H. Chenery (1979) et Bela Balassa
(1982).

Le groupe des pays industrialisés (groupe 2) est celui oU la
performance a été la plus remarquable ; tous les pays, a lI'exception de
la Trinité-et-Tobago, ont réussi a transiter au groupe supérieur. |1
semble que pour ces pays les possibilités de recul ou de stagnation
sont, en principe, minimes.
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PARTIE S

LE DEVELOPPENMENT DONS LE MINIE

UERS UNE THEORIE DU DEVELOPPEMENT

Dans ce chapitre, nous n'avons pas I'ambition de formuler une
théorie compléte sur le processus du développement, mais de présenter
quelques faits stylisés qui pourront servir de point de départ pour une
analyse plus approfondie.

L'analyse structurelle constitue la meilleure approche pour une
telle étude, car a partir de la notion de structure on peut dépouiller
'objet d'étude des phénomeénes stochastiques.

Souvent on associe a la notion de structure une certaine rigidité,
immobilité, dans le changement. Certes, la structure est congue
comme la cristallisation d'un ensemble d'éléments, qui entretiennent
entre eux des relations spécifiques. De ce point de vue, la structure
photographiée a un moment donné, présente une certaine rigidité dans
son mécanisme de fonctionnement.



Le développement dans le monde

Dire que I'nomme est le producteur de tout ce qui est humain,
constitue certes une tautologie, mais ceci exprime le fait que 'homme
en tant que sujet actif, réel, est au centre de tous les phénoménes
socio-économiques. A ce moment, la structure reste cuverte s tout
changement, car le changement découle de l'activité de I'homme, qui
s'inscrit dans I'histoire.

Donc, la structure devient aussi un processus, le changement
structurel de chaque processus dépend de son niveau et de sa
composition. Certains processus changent plus vite que d'autres.

La méthodologie pour réaliser une analyse structurelle
comporte trois aspects : a) on doit se certifier de I'existence de la
structure, c’est-a-dire, vérifier que dans le temps il y a une certaine
régularité dans I'articulation des éléments qui composent la structure;
b) le contenu — cet aspect se réfere & la définition des éléments qui
composent la structure, ainsi dans notre étude la présence d'un
ensemble homogéne composé par le taux d'alphabétisation, V'espérance
de vie, le taux de mortalité infantile et le taux de scolarité au
secondaire a été identifié comme étant la structure sociale ; c) 1a
fonction — c'est 1'analyse du réle joué par une structure sociale dans un
systéme quelconque. Par exemple, le role de 1a structure sociale dans
le développement des pays.

Dans notre analyse du développement socio—économique, le
premier aspect a été traité par 1'analyse synchronique. Cette partie
peut paraitre fastidieuse, mais elle est absolument nécessaire pour
valider les développements ultérieurs concernant le contenu et 1la
fonction de chaque structure dans le processus du développement.

Vers une théorie du développement 314



Le développement dans le monde

L'analyse synchronique a identifié trois structures :
- structure sociale
- structure du capital
- structure productive
Les deux autres aspects ont été analysés par I'analyse
diachronique. Le but de cette technique a été de relier les composantes
économiques et sociales du développement dans une analyse du
processus du développement a partir de I'expérience de chaque pays.

L'analyse diachronique nous permet d'introduire une cohérence
dans le processus de changement des variables socio—économiques.
Selon Gérard Martin (1976, p.261), Tanalyse des indicateurs
socio—économiques perd son intérét, si on n'est pas capable d'intégrer
dans un modéle cohérent, linterdépendance du changement d'une
variable sur tout le systéme socio—-économique. A gquoi bon peut servir
le fait qu'on sache que le taux d'alphabétisation est trés bas dans un
pays quelconque, si on ne connait pas I'impact que ceci peut avair sur le

reste du systéme socio-économique ?

La séquence des changements structurels dans les diverses
phases de transition nous a montré que toute politique qui veut réussir
en matiere de développement doit mettre en place des mécanismes
d'ajustement pour éviter le déséquilibre entre les trois structures.

Quand le developpement se traduit par des changements
structurels divergents entre les trois structures, cette divergence
donne naissance aux gou/ots d'étranglement dans le systéme. Donc,
I'existence des gou/ots d'étranglement n'est pas un donné en soi qui
frappe les pays en développement, mais le résultat d'un manque de
mécanismes d'ajustement pour éviter le déséquilibre des trois
structures.
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Pour éviter ces gou/ots d'étranglement, on doit pouvoir
déterminer dans un cas précis quelle structure est contraignante dans
une phase donnée du développement. Ceci doit servir de base a la
planification du développement.

La référence & l'existence de contraintes au développement
s'inscrit dans la tradition d'Harrod-Domar, bien que, la formalisation
des modéles actuels est beaucoup plus perfectionnée.

I1 nous semble que ce n'est pas erronné de postuler V'existence
de ces contraintes dans les pays en développement, car 1'application de
la théorie néo-classique pure est assujettie 4 I'hypothése de substitution
des ressources, ce qui est loin d'étre le cas dans les pays en
développement dans certains domaines.

La planification du développement est avant tout 1a formulation
des relations entre les trois structures dans un modele d'équilibre
général.

Pour élaborer un modeéle dans un cas concret, on peut procéder
selon les trois étapes suivantes:

1) L'analyse en composantes principales (synchronique et
diachronique) — Cette méthode de statistiques descriptive nous
permet de découper la réalité dans des ensembles plus ou moins
homogenes et d'établir la fonction de chaque structure dans le systéme.

2) Décrire la relation (selon les résultats de 1'analyse en
composantes principales) entre les éléments & l'intérieur de chaque
structure et entre les structures a Taide déquations d'équilibre
général.

Vers une théorie du développement 316



Le développement dans le monde

3) ldentifier, dans une phase précise du développement (on
peut recourir & l'analyse en composantes principales) les contraintes
au systéeme. La formulation mathématique de ces contraintes
déterminera la solution du systeme,

Le modéle peut étre construit sans une fonction objective. Des
modeles comme P.A.C.N.M.II sur la Mauritanie (1982) et celui sur
I'lsraél de Holis Chenery et M. Bruno {(dans H. Chenery 1979) se limitent
tout simplement a décrire le systéme sans postuler une fonction
objective.

D'autres modéles sont construit de facon & maximiser une
fonction objective, dont les arguments sont déterminés a priori. Le
probléme consiste, bien sir, dans le choix des variables qui composent
la fonction objective et 1a nature des contraintes, car la résolution ne
pose pas de difficultés majeures, on le fait en utilisant les techniques de
programmation. Cette deuxiéeme approche a été utilisée dans les
modeéles sur le Pakistan de Arthur MacEwan et Hollis Chenery (Dans H.
Chenery, 1979), sur V'Inde de R. S. Eckaus et K. S. Parikh (1968).

Ici, nous nous limiterons simplement & établir le rapport entre

nos observations et ce genre de modéles.

La premiére phase du développement, c'est-i-dire, le passage
d'une économie traditionnelle 4 une économie en transition est marqué
par une contrainte au niveau de 1a structure sociale. C'est l'offre de
main d'euvre semi-qualifiée et qualifiée qui constitue 'obstacle
principal a la croissance. Nous avons constaté ceci dans les pays du
groupe 6, ou la contribution relative des variables qui composent la
structure sociale a la distance de ce groupe au centre du nuage des pays
était la plus élevée, tout en étant négative.
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Dans certains de ces pays, les techniques de production les plus
simples font trés souvent face a l'incapacité de la main d'euvre
J'absorberles normes et procédés de production que ces techniques
exigent. Méme le procés de travail 4 la chaine qui découle du fordisme,
exige un minimum de connaissances de la part du travailleur. De plus,
on doit considérer les problémes de 1'organisation du trévaﬂ,
distribution des tiches, coordination des secteurs, tous exigent une
main d'ceuvre capable de contrdler ces éléments.

Les développements récents dans la théorie de la firme (Oliver
E. Williamson, (1981); Richard Cyert et Charles Hedrick (1972);
Fernand Martin (1968)) ont mis I'accent sur I'importance de la gestion
et du contrdle de la production dans la performance des entreprises.
Pour 0. E. Williamson, c'est I'amélioration de I'organisation interne des
entreprises qui est la clé de leur réussite. L'amélioration dans la
qualité de 1a main d'euvre constitue une condition importante pour qu'un
pays puisse mettre en ceuvre les activités de développement.

Méme le secteur agricole (cultures vivriéres) ne pourra pas
sortir de son isolement sans que son intégration dans le processus de
transition se réalise par l'introduction de méthodes d'organisation
modernes.

La contrainte sociale est prédominante jusqu'aux pays du groupe
5, c'est-a—dire les pays dont le PNB per capita (pour parler en termes
de revenu) se situe en moyenne a 287 dollars. Pour ces pays le taux
d'alphabétisation des adultes se situe en moyenne & 40% et le taux de
scolarité au niveau secondaire est de 18,4% en moyenne. Les variables
qui traduisent l'état de santé de la population se situent aussi a un
niveau trés bas en moyenne ; I'espérance de vie est de 50 ans et le taux
de mortalité infantile est de 129 enfants pour 1000 naissances.
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Dans cette phase du développement les politiques dans ce
domaine doivent préter une attention trés spéciale 4 I'amélioration du
niveau de qualification de la main d'euvre et 4 1a modernisation du
secteur agricole. Le développement du secteur industriel dépend, en
effet, de I'évolution de ces deux éléments.

L'amélioration du niveau de qualification de la main d'ceuvre
constitue, comme nous 1'avons vu, un facteur primordial dans
I"augmentation de la productivité dans V'industrie.

La modernisation du secteur agricole constitue aussi un élément
trés important 4 la progression ultérieure du secteur industriel. I ya
d'abord les effets d'entrainement (voir Philippe Niveau 1979, p.18)
causés par la demande de 1'outillage pour I'agriculture. Ensuite,
T'accroissement du revenu agricole, 4 la suite dune hausse de
productivité, crée des débouchés pour les produits de consommation
venant du secteur industriel. En plus, la modernisation du secteur
agricole implique un glissement de 1a main d'cuvre agricole vers les
autres secteurs de I'économie.

Ce dernier aspect constitue un autre volet du probléme. Le
glissement de ia main d'euvre agricole vers les autres secteurs peut se
produire méme s'il n'y a pas modernisation de V'agriculture. D'ailleurs
I'isolement de l'agriculture conduit a4 un déclin de ce secteur. Comme
dans ces conditions le revenu agricole est trés faible, des individus
cherchant @ maximiser leur revenu décident, selon M. P. Todara et J.
R. Harris, a quitter 1a campagne pour 1a ville.

Ceci explique pourquoi I'amélioration du niveau de qualification

de 1a main d'ceuvre est étroitement 1ié 4 1a modernisation du secteur
agricole, car 8'il n'y a pas une modernisation de V'agriculture qui origine
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une augmentation du revenu agricole, la moindre augmentation dans le
niveau de qualification de 1a main d'euvre, se traduit par une véritable
saignée des travailleurs dans les campagnes. Donc, ce n'est pas
'agriculture qui se libére de 1a main d'euvre excédentaire, mais, elle
se voit privée de ses éléments les plus productifs. Do, la possibilité
d'un déclin- plus accentué du secteur agricole. Ainsi, selon Simon
Kuznets (1972, p.230),

Le revenu par téte (et par travailleur)
inférieur dans les pays sous—-développés a celui qui
existait lors de l1a phase pré—industrielle des pays
actuellement développés, est di probabiement en
grande partie a une productivité inférieure du
secteur agricole.

Pour S. Kuznets, la raison principale pour l'existence dune
productivité agricole trés faible dans les PVD est originée par la faible
surface agricole par travailleur, quon vérifie dans ces pays.
Cependant nous croyons que le fait que I'agriculture soit vidée de ses
éléments les plus productifs constitue une raison plus forte.

Quoiqu'il en soit, la migration de la main d'euvre agricole, en
paralléle avec un taux de croissance démographique trés élevé qu'on
vérifie dans les pays en voie de développement, pose le probléme de la
nécessité pour I'industrie d'utiliser des techniques intensives en travail,
pour absorber I'augmentation de I'offre de main d'ceuvre. D'autant plus,
que dans cette phase du développement le niveau de qualification de la
main d'ceuvre est faible.

L'utilisation de techniques intensives en travail permet, non

seulement le plein emploi, mais aussi, l'élargissement horizontal du
panier de consommation des divers groupes sociaux, ce qui favorise
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I'expansion du secteur traditionnel, appelé par le BIT (Bureau
Iinternational du Travail), secteur non-structuré. Par contre, les
techniques intensives en capital en favorisant 1a concentration des
revenus, conduisent a V'apparition d'une aristocratie ouvriére et 3
I'hiérarchisation des paniers de consommation. Dans cette derniére
situation, l'importation de produits de luxe peut constituer un obstacle
important a 1'équilibre de 1a balance commerciale.

Cette question peut nous aider a jeter la lumiere sur le probiéme
de la croissance extravertie. Samir Amin (1971, p.323) a été un des
acteurs qui a le plus élaboré le concept. Selon lui:

Une économie déve/oppée constitue un
ensemble intégré caractérisé par un flux
d'échanges internes trés dense, le flux des
échanges externes ... étant dans l'ensemble
marginal par rapport & celui des échanges
internes. Par contre I'éeconomie sous-développée
est constituée d'atomes relativement justaposés,
non intégrés, la densité des flux des échanges
externes de ces atomes étant relativement
beaucoup forte et celle du flux des échanges
internes beaucoup plus faible. On dit que
I'économie est désarticulée, astructurée, ou
encore que 'économie développée est guwlocentrée
et celle des pays sous-développés extravertie.

Ce que Samir Amin (1971) dévoile c¢’'est seulement une partie de
la réalité, En effet, dans le raisonnement des théoriciens de la
dépendsance il y a une ambiguité concernant 1a contribution d'un secteur
quelconque a la croissance économique. Selon ces auteurs l'entrée
massive de capitaux étrangers entraine des vagues importantes
d'importations induites directes et indirectes (biens d'équipement et
produits nouveaux de consommation), ce qui confronté a V'exigence de
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'équilibre extérieur (& long terme), limite les possibilités de
développements dans les PVD.

La contribution d'un secteur & la croissance économique doit
étre posée, comme le fait S. Kuznets (p.276), selon trois aspects:

1- La contribution par la production — le premier aspect est
constituée par la contribution d'un secteur & la production nationale.
Nous connaissons tous, que la production d'un bien génére des revenus
qui sont distribués parmi les facteurs de production, selon leur
contribution 8 la production du bien en question. Donc, plus les revenus
distribués aux facteurs internes seront élevés (ce qui suppose dans
cette phase du développement I'existence de techniques intensives en
travail), plus le PNB (le PNB est la différence entre le produit intérieur
brut PIB et le revenu net des facteurs, quand il est négatif, payé au
reste du monde) sera aussi élevé.

2- La contribution par le marché selon S. Kutznets, un “secteur
apporte une contribution &8 une économie s'il favorise I'apparition
d'autres secteurs ou la participation de V'ensemble de l'économie aux
échanges internationaux". On veit bien qu'au niveau interne, 1'apparition
d'autres secteurs qui résultent de la contribution d'un secteur
quelconque, est dictée par I'intensité des rapports qu'entretient le
secteur en question avec les autres secteurs de I'économie, en d'autres
mots, dépend des échanges interindustriels. Au niveau externe, seion

Frangois Perroux (p.54), “un secteur Xj entraine un secteur Xy parce

qu'ayant exporté il ouvre des possibilités d'exportation nouvelles ou

additionnelles pour Xy °. Ceci est déterminé par le lien technologique

entre Xj et Xy, V'exportation de XJ- doit induire & 'exportation de Xy-
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3- La contribution par les facteurs de production — Ce
troisieme type de contribution d'un secteur 4 la croissance économique
apparait lorsqu'il y a un transfert des ressources, volontaire ou non,
de ce secteur vers d'autres secteurs.

La thése de Samir Amin (1971) est partiellement vraie (nous
reviendrons plus loin sur cette question) quand on considére la
contribution d'un secteur a la croissance économique par le marché. En
effet, au niveau interne, dans cette phase du développement, la matrice
des échanges interindustriels est partiellement v/de. Le flux des
échanges interindustriels est trés faible (ou nul dans certains cas)
parce que les secteurs fournisseurs ont une capacité de production
limitée ou n'existent pas, ce qui annule tout effet d'entrainement en
amont, et en aval les effets sont minimes car la plupart des PVD
commencent par installer des industries qui produisent des biens de

consommation finaux.

Or, comme lintégration des industries de biens de
consommation se fait, selon Henri Aujac (1960, p.180), dans le tableau
des échanges interindustriels , par leurs achats au secteur des biens
d'équipement, ces industries sont intégrées a un espace qui dépasse le
cadre national pour s'inscrire dans 'espace de production mondiale.

Mais ceci ne signifie que ces industries sont incapables de
diffuser leur croissance dans l'ensemble de l'économie. En effet,
I'aspect de cette contribution qui résulte de 1a distribution des revenus
parmi les facteurs de production internes (contribution par 1la
production) est extrémement important. Le choix des techniques
intensives en travail contribue a 1'expansion d'autres secteurs, 3

travers les effets du multiplicateur.
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Le secteur traditionnel ou non-structuré sera ainsi amené 3
participer au progrés économique en se modernisant. Deux études sur
le Japon confirment ces idées. Selon Susumu Watanabe (1970) et
Yveline Lecler (1981), le Japon aprés la deuxiéme guerre mondiale
s'est lancé dans la production de biens intensifs en travail. Ceci a
permis l'absorption de la croissance dans l'offre de main d'euvre
non-qualification. Les entreprises traditionnelles ont pu se maintenir
car elles étaient bien adaptées a fournir des consommateurs a bas
revenu. 3. Watanabe (p.591) estime qu'aprés la deuxiéme guerre
mondiale 20% de la main d'ceuvre totale était occupé dans ce secteur.
Aujourd’hui ces entreprises se sont modernisées par l'introduction de
machines et d'équipements, de telle sorte qu'elles constituent, selon
Yveline Lecler (p.50), “un maillon indispensable 4 la rentabilité du

systéme productif dans son ensemble).

Le dépassement de 1a contrainte sociale et 1a modernisation du
secteur agricole constituent les prérequis pour la création des
conditions structurelles nécessaires a l'utilisation efficace du capital.
C'est 1a condition pour transformer I'épargne nationale et I'épargne
étrangére en investissements productifs.

Le probléme de l'investissement se pose selon deux aspects : 1)
D'abord il y a 1a question du financement d'un volume donné de capital; 2)
Ensuite on doit résoudre 1a question qui résulte de 1a matérialisation de
linvestissement dans des biens physiques, autrement dit, le choix de

technologies incorporées dans les biens de capital.

Le premier aspect qui consiste dans le financement d'un volume
donné de capital nécessaire pour atteindre un taux de croissance cible a
eté résolu par les pays du groupe 4. Au niveau du PNB per capita on
pourra classer ces pays dans le groupe des pays & revenu intermédiaire
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tranche inférieure (le PNB per capita est en moyenne de 554,18
dollars). Les deux autres caractéristiques communes a ces pays sont :

1- Le dépassement de la contrainte sociale par V'augmentation
du taux d'alphabétisation et de scolarité au secondaire, 1'amélioration
de I'état de santé de 1a population.

2- Augmentation du taux d'épargne, qui se situe en moyenne a
19,8% du PIB.

Le financement des investissements se fait selon deux stratégies
différentes : les pays comme le Mexique et le Brésil se sont appuyés
essentiellement sur I'épargne nationale, alors que, d'autres pays
comme la Corée du Sud et Singapour ont fait un appel massif aux
capitaux étrangers.

La stratégie qui consiste dans un recours massif aux capitaux
étrangers permet de soulager la contrainte créée par la limite de
I'épargne disponible. Le taux de consommation reste sensiblement
élevé ce qui rend possible 1'expansion du secteur non-structuré de
I'économie.

Pour l'autre stratégie (Brésil, Mexique) l'entrée de capitaux
étrangers sert simplement & financer la composante étrangére des
biens de capital (importation d'équipements), la composante locale
étant financée par V'épargne nationale. Cette stratégie a été appliquée
surtout dans le contexte des politiques de substitution aux
importations.

Paradoxalement a ce qu'on pourrait s'attendre, c'est la politique
de substitution aux importations dans cette phase du développement
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(pays du groupe 4) qui est surtout responsable de la croissance
extravertie.

En favorisant l'utilisation des /mpufs locaux, la réussite de
cette politique dans le domaine de l'industrialisation exige un transfert
massif des ressources provenant des autres secteurs. Ceci constitue
ce que S. Kuznets appelle 1a contribution d'un secteur 3 13 croissance
économique par les facteurs de production.

Ce transfert est normalement réalisé par le secteur des
ressources naturelles non-renouvelables (pétrole, minerais) ou par
I'agriculture. Les facteurs qui sont transférés peuvent étre soit du
capital (fonds pour financer l'achat de matériel), soit de la main

d'euvre.

Nous pouvons prendre comme exemple le cas de I'Argentine.
Dans ce pays, apres le deuxiéeme guerre mondiale, le secteur agricole a
été appelé a contribuer fortement a 1a croissance de Vindustrie, par le
transfert des facteurs de production. L'agriculture devrait fournir a
'industrie 1a main d'ceuvre, et avec l'intervention de I'Etat, par I'impdt
ou autres mesures, elle devrait aussi fournir les fonds et devises et
monnaie locale pour financer 1investissement dans le secteur
industriel.

L'impact de cette politique de transfert des ressources d'un
secteur a l'autre sur 'économie peut étre analysé a 1'aide du mécanisme
d'interdépendance des décisions d'investissement de T. Scitovsky (1954,
p.148).

Selon ce mécanisme l'investissement dans l'industrie, provenant
des fonds retirés a l'agriculture, rendra les produits industriels moins
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chers et plus sophistiqués du point de vue technologique. Si
I'agriculture utilise certains produits industriels (biens d'équipement)
comme facteurs de production, le secteur agricole bénéficiera & son
tour du développement du secteur industriel. L'expansion du secteur
agricole augmente les débouchés pour les produits industriels. Les
ajustements se font jusqu'a ce que T'impulse initial soit complétement
absorbe,

Ceci suppose, bien sir, que dans la matrice des échanges
interindustriels , les cases correspondantes aux échanges entre des
deux secteurs ne soient pas vides. Autrement dit, i1 faut que
I'industrialisation se fasse non seulement dans le secteur des biens de
consommation, mais aussi, dans le secteur des biens d'équipement.

C'est ce mécanisme qui explique les effets d'entrainement
réciproques dans les deux secteurs, qu'on a observés dans les pays
industrialisés. Au début de l'industrialisation anglaise, méme si le
capital ne provenait pas de 1agriculture, 1'augmentation de 1a
productivité agricole suite a 1a concentration de 1a propriété fonciére
par les enclosures (Maurice Niveau, p.19), a provoqué un transfert
trés important de main d'cuvre de ce secteur vers le secteur
industriel. Le développement du secteur industriel des biens
d'équipement a permis une hausse trés importante de la productivité
agricole, par lintroduction de la mécanisation. Ceci possibilite de
produire davantage avec une main d'ceuvre mois abondante, V'excedant
de main d'euvre sera absorbé par l'industrie et les services. A son
tour, 1a demande d'outillage pour I'agriculture augmente les débouchés
pour les biens d'équipement du secteur industriel. Le secteur industriel
des biens de consommation bénéficie aussi par I'augmentation du revenu
agricole, qui fait augmenter la demande pour les biens de consommation
manufacturés.
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Mais si dans la matrice des échanges interindustriels le secteur
des biens d'équipement est vide, ce processus dentrainement
réciprogue ne peut pas se produire. Une telle situation est possible si
I'industrialisation se fait presque exclusivement dans les secteur des
biens de consommation.

Le transfert des facteurs de production de 1'agriculture vers le
secteur industriel des biens de consommation, diminue le stock de
facteurs existant dans le premier secteur. Comme résultat le secteur
agricole connait des problémes pour continuer son expansion, car il ne
peut pas bénéficier du progrés technique dans l'industrie.

En Argentine, ol le secteur agricole était, selon J. Berlinski et
D. M. Schydlowsky (dans Bela Balassa), 1982, p.83), la principale
source de devises pour lindustrie, le déclin de ce secteur a été suivi
d'une perte de compétitivité dans les marchés mondiaux. L'afflux des
devises provenant des exportations agricoles a diminué, le seul moyen
pour maintenir la croissance dans le secteur industriel a été
I'endettement.

Cette situation est caractéristique dans beaucoup de pays qui ont
adopté la stratégie de substitution aux importations. Aprés une
premiére impulsion, le secteur agricole ou le secteur des ressources
non-renouvelables devient de moins en moins capable de remplir son
role de stimulant a la croissance industrielle, faute d'une politique qui
prenne en considération l'interdépendance dans le développement des
différents secteurs de 1a structure économique.

Dans ces pays, l'endettement refléte les contradictions

structurelles auxquelles ils font face. L'industrie ayant été trop
protégée n'est pas compétitive au niveau international, elle ne peut pas
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générer les devises nécessaires pour poursuivre sa croissance, au
moins que I'exportation de biens manufacturés soit fortement
subventionnée. Ceci aggrave les distortions au niveau de la structure
économique. On peut prendre le Brésil comme exemple ; dans ce pays
le service de la dette représentait en 1982 seulement 3,54 du PNB, alors
qu'il représentait 42,1% de la valeur totale des exportations. Au
Mexique le ratio du service de la dette sur les exportations était pendant
la méme période de 29,5%, en Argentine le méme ratio était de 24,5

pourcent.

Dans ces conditions la capacité d'importation de ces pays est
fortement affaiblie, en raison de 1'énorme importance du service de la
dette par rapport au valeur des exportations.

Le choix de techniques de production adéquates constitue le
deuxiéme aspect du probléme de V'investissement. lei, 1a question ne
concerne plus la mobilisation des fonds pour financer V'investissement,
mais la concrétisation d'un investissement dans une technique de
production donnée. La résolution de ce probléme constitue une
condition nécessaire pour le passage d'un pays a l1a phase avancée de la
transition et postérieurement i son entrée dans le groupe des nations

industrialisées.

Seul le dépassement de la contrainte technologique peut faire
augmenter la capacité de transformation des biens par le systeme
productif et augmenter le PNB par capita jusqu'au point ou le probleme
de la pauvreté ne dépend presque plus du niveau de revenu mais de la
distribution. Cette phase de la période de transition correspond au point
de retournement, c'est-d-dire la zone de passage vers la société
industrielle.
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Le principal probléme dans le choix d'une technologie, c'est son
adaptation au niveau de qualification de la main d'euvre. Dans cette
phase du développement, il ne s'agit plus d'une gquestion de choix de
techniques intensives en travail, car la contrainte de qualification de
main d'euvre est dépassée, mais d'intégrer le progreés technique dans

le procés de travail.

Selon la définition de Christian Palloix (1977, p.122), le procés
de travail peut étre défini comme:

le processus par lequel sont transformées des
matiéres premiéres, ou entrants par extension, en
produits nouveaux ... processus combinant trois
éléments :

- L'activité personnelle de I'homme, ou travail,
qui se met en ceuvre comme force de travail ;

- L'objet (matiéres premiéres...) sur lequel le
travail agit;

- Le moyen {ou les moyens, généralement sous
formes d'outils et de machines de plus en plus
complexes) par lequel le travail agit.

Donc, lintégration d'une technique dans le procés de travail
implique l'appropriation de cette technique par le travail, c'est-a-dire,
sa capacité a reproduire la technique nouvelle. Le recours a
I'importation d'équipements qui incorporent les nouvelles techniques
peut étre une mesure pour accélérer la croissance a court et moyen
terme, mais 4 long terme Il'essentiel du progrés technique devra
trouver ses composantes dynamiques a Ulintérieur du systéme.
L'histoire des nations industrialisées nous apprend que le développement
économique est le résultat d'un flux continue de technologie nouvelles.

L'expérience des pays comme le Japon et I'ltalie nous montre
que le choix de techniques ou le ratio capital humain / capital physique

Vers une théorie du développement 330



Le développement dans e monde

est élevé constitue la meilleure fagon de maitriser la progres
technique. Le progrés technique suppose une masse d'observations, de
recherches, d’'analyse qui ne peuvent en aucun cas étre menées a bien
de maniére fragmentaire, d'ol la nécessité de promouvoir des activités
de recherches et développement (R-D).

Selon S. Kuznets (p.59) :

le capital 1le plus important dune nation
industriellement  développée n‘est pas son
équipement matériel; c'est la masse des
connaissances utilisables accumulées, et les
capacités de la population a les utiliser
effectivement. '

Pour nous le message le plus important de notre travail est
d'avoir soulevé le besoin d'améliorer constamment le niveau de
qualification de la main d'euvre comme une condition préalable au
développement. Seule condition qui permet la maitrise du chargement
dans les diverses phases du développement.

Ainsi, on doit repenser le probléme de la pauvreté. Ce quon
appelle pauvreté dans le cas de certains pays en développement,
constitue en réalité l'incapacité pour ces pays d'utiliser et transformer
leurs ressources pour satisfaire les besoins de 'homme.

Si @ un moment donné I'évolution des trois structures que nous
avons identifiées divergent, le développement socio-économique se
trouve compromis et d'aprés Celso Furtado (1981) -la vie, comme
projet original, tend & étre substituée par un processus d'adaptation
aux stimulants extérieurs”.
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