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1. INTRODUCTION

La formation de blocs commerciaux de dimensions continentales tels que la
Communauté Economique Européenne (CEE) et 1'Accord de Libre-Echange Nord-
Américain (ALENA) constitue I'un des développements les plus importants de 'apres-
guerre dans le domaine des relations économiques internationales?. La presse populaire
regorge d'articles sensationnalistes sur l'effondrement imminent du systeme
commercial mondial, qui rappelle la pire période des politiques protectionnistes et
étroitement nationalistes de I'entre-deux-guerres, ainsi qu'en exposés enthousiastes des
effets bénéfiques de ces blocs commerciaux, qui apporteront a leurs pays membres une
prospérité sans précédent. La littérature scientifique adopte souvent un ton guere plus
nuancé. La vérité repose stirement quelque part entre les deux, mais dans le vif du
débat (mis 2 part quelques éclats tiers-mondistes), les pays en périphérie de ces blocs
commerciaux naissants semblent &tre tombés dans l'interstice. Par pays “périphériques”
A ces blocs commerciaux, nous entendons ces PED, tels les pays du Maghreb dans le
cas de I'intégration européenne et les membres du Marché Commun Centre-Ameéricain
(MCCA) et du Pacte andin dans le cas de 'ALENA, qui sont plus pauvres et beaucoup
plus petits que les membres des blocs commerciaux en question mais qui entretiennent

avec eux d'importants liens commerciaux3.

Dans cet essai, nous nous proposons de corriger ce déséquilibre en analysant
l'impact de la formation d'un bloc commercial sur la croissance dans les pays

périphériques, dans un cadre explicite d'optimisation intertemporelle emprunté aux

2Voir I'article récent de Schott (1991).
3Notons que nous ne souscrivons en aucune fagon 2 la dichotomie centre-périphérie chére aux partisans
de 1a théorie de la dépendance, comme Samir Amin et Inmanuel Wallerstein, notamment.
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travaux de Grossman et Helpman (1991a, b, ¢, d)4. Nous choisissons ce cadre
théorique car nous croyons qu'il est le plus approprié pour analyser l'impact de la
formation d'un bloc commercial sur les pays périphériques dans lesquels la croissance
est le fruit de I'imitation et de la production & moindre coiit, de variétés de produits
introduites par les producteurs des régions les plus riches du bloc commercial
embryonnaired. Nous avons également choisi ce cadre car il nous permet d'analyser,
d'une fagon hautement stylisée, I'impact des subventions gouvernementales favorisant
l'imitation, ainsi que des externalités résultant de la propagation du savoir-faire

technique qui peut accompagner la formation du bloc commercial.

L’objectif de cet essai est de s’interroger sur la validité de 1’inquiétude des pays
périphériques face a ces blocs commerciaux au niveau du transfert technologique, un
processus considéré comme étant le déterminant de la croissance économique dans la

tradition historique allant de Schumpeter & Rostow.

Nous étendons le modele de Grossman et Helpman (1991c¢) dans cing
directions. Premieérement, nous considérons le cas de trois pays. Deuxi¢mement, nous
analysons le bien-étre de chaque pays individuellement, plutét que de baser notre
analyse sur une fonction du bien-€tre mondial. Troisi€mement, nous examinons la
distribution entre les pays de la production de différentes variétés. Quatriemement,

nous utilisons le modele pour analyser 1'impact de l'intégration économique de deux

“4Nous avons choisi un modele de croissance endogéne dans lequel le PIB per capita ne converge pas (au
contraire du modele néoclassique dans la tradition de Solow, 1956, 1957) car nous croyons que les
données ne montrent aucune tendance a la convergence entre les pays "périphériques” tels que définis et
les membres des nouveaux blocs commerciaux en question. Le "moteur” de 1a croissance endogene dans
notre modele est 'accumulation du savoir-faire technologique et la production d'un nombre toujours
croissant de variétés de produits. Les autres spécifications proposées incluent les modeles basés sur le
capital humain (Romer, 1989, Stockey, 1988, 1990, Lucas, 1988), les modeles basés sur la variété des
produits (Grossman et Helpman, 1991a et b, Aghion et Howitt, 1990), qui est la spécification que
nous avons choisie, et les modeles basés sur 'input intermédiaire (Romer, 1990).

SLe cycle de vie international du produit prend évidemment sa source dans l'oeuvre novatrice de Vernon
(1966). Voir Krugman (1979) pour une formalisation et les prolongements intéressants de Dollar
(1986) et Jensen et Thursby (1986, 1987).
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pays relativement plus “avancés” sur un troisieme pays, relativement “peu avancé” -
c'est-a-dire l'impact de la création d'un “bloc commercial “ comme la CEE ou
'ALENA sur une “périphérie” moins développée comme les pays du Maghreb, les
membres du MCCA et les pays de Pacte andin. Cinquiemement, nous calibrons le
modele et fournissons une évaluation empirique approximative (dans un contexte
d'équilibre général calculable) de I'impact de la création du bloc commercial sur
l'innovation, l'imitation, les salaires relatifs et le bien-&tre relatif dans les trois “pays” -
c'est-a-dire les membres riches et les membres pauvres du bloc commercial et les pays
en périphérie de ce bloc. L'essai se déroule comme suit. Dans la premiére partie, nous
présentons le cadre théorique. Dans la seconde, nous caractérisons I'état stable. La
troisiéme partie décrit le calibrage de notre application numérique du modele théorique,
fournit une description des valeurs a 1'état stationnaire et considere deux scénarios qui
pourraient se présenter suite a la formation d'un bloc commercial. La quatriéme partie
examine deux options politiques possibles que les gouvernements des pays
périphériques pourraient mettre en oeuvre pour contrer les effets néfastes de la
formation du bloc commercial sur leur économie. La cinquiéme partie conclut et résume
nos principaux résultats tout en proposant des suggestions pour l'extension de notre

cadre de base.

2. LE MODELE

Considérons un modele a trois pays a la facon de Grossman et Helpman
(1991a, b, ¢, d). Le pays A est une économie développée ot la croissance est générée
par l'innovation. Le pays B est une économie moins développée ot la croissance est
générée par l'imitation des biens produits dans le pays A. Le pays C est également une

économie moins développée ot la croissance est générée par l'imitation des biens
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produits par le pays A. Les pays B et C se distinguent par le fait que les salaires sont
plus bas dans le pays C (par hypothese). Il faut garder a l'esprit que les résultats du
modele théorique seront ensuite utilisés pour simuler l'impact de la formation du bloc
commercial sur les pays périphériques. Dans le cas de la CEE, la “périphérie” que nous
examinerons est constituée des pays du Maghreb. Dans le cas de I'ALENA, la
“périphérie” est formée soit par les pays du MCCA, soit par ceux du Pacte andin, soit
par les deux groupes pris ensemble. Les pays du Maghreb, du MCCA et du Pacte

andin sont donc tous des exemples de “pays C”.
2.1. Consommation

Soit 1'utilité intertemporelle du consommateur représentatif dans le pays i

exprimée de la fagon suivante:

21 U,= :"e‘f’”‘” log(u,(7))dt, i = A,B,C,

ol p est le taux d'escompte et «,(7) la fonction d'utilité instantanée dans le pays i au

temps . L'utilité instantanée est représentée par la forme Dixit-Stiglitz (1977)

modifiée:

(2.2)
u(®)=CE(m =]

n(7)
,

cu(@) do+ [ (cy(@) do+ "7 (c (@) da))”a,

od i=A,B,C,i# j#k, CF(7) estlaconsommation composite d'un habitant du pays
i autemps T, n,(7) estle nombre de variétés produites par le pays [ au temps 7, et

¢,; (@) représente la consommation par le pays i de la variété @ produite par le pays
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h

j. La contrainte de budget intertemporelle du consommateur représentatif dans le pays

[ est exprimée par

(2.3) Lff“”””“”a(mdrsj”aﬂ“”*“mx(ndr+Aeri:AJic,

ol E,(7) représente les dépenses des résidents du pays {, Y,(7) le revenu de travail

des résidents du pays i, et A,(T) la valeur des actifs financiers détenus par les résidents

du pays i. De plus, on a

mu=ﬁﬂna,

ol R(z) est le taux d'intérét au temps z. La contrainte de budget statique est donnée

par

(2.4)
E(T)= J':‘m P (®)c,(@)do+ j:jm P (@)c;(w)dw + fo‘ “p_(@)c, ()do,

ot i=A,B,C,i#j=k, et P (w) estle prix de la variété @ produite par le pays i. La
maximisation de (2.2) sujette a (2.4) nous donne l'allocation optimale de la

consommation entre les différentes variétés au temps donn€ 7:

e !
(P)

(P)” ()"
2.5 " =———F,C; =——_?E;, ik = t i
( ) Cu(a)) Bt} Clj(a)) ¢ (a)) (Pk(a)))

(P(@)) (P;(@)

ot i=ABC,i#j#k &=1/(1-0a) ('élasticité de substitution entre les variétés

dans la consommation), et ou I'indice de prix composite, P€, est défini par



56

/{l-g)

PC(T) = ( jo""‘”P;-E(a))dw + jo""(” PV (@)dw + jo"“”P;E(a))da)

En substituant (2.5) dans (2.1) et en maximisant sous la contrainte (2.3), nous

obtenons le profil intertemporel des dépenses suivant:

(2.6) —g- =R-p,i=A,B,C.

2.2. Production

Dans chaque pays il y a deux types d'activités. Dans le pays A, les firmes
s'engagent dans (i) la production et (ii) I'innovation. Dans les pays B et C, les firmes
s'engagent dans (i) la production et (ii) l'imitation. La production d'une unit€ donnée
dans le pays i exige ay, unités de travail. Supposons que les firmes sont en
concurrence dans les prix (concurrence a la Bertrand). Chaque firme produit alors une

unité d'une variété donnée et, si toutes les firmes sont identiques, la production totale

du pays i, X,, peutétre exprimée par:
X, =Ly, /ay,i=A,BC,

ou L,, représente la force de travail totale employée dans les activités de production

dans le pays i. Posons I'hypothese que tous les biens sont produits & 1'aide de la méme
technologie. Alors le colit marginal de production de chaque variété dans le pays i est
donné par W,ay;, oi W, est le taux de salaire dans le pays i. Nous adoptons 1'équation
de markup habituelle de Grossman-Helpman qui relie les cofits et les prix, et ot le
markup des prix sur les cofits est exprimé par « (cela découle de la forme d'élasticité

constante de la fonction d'utilité). Posons I'hypothese suivante:
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HYPOTHESE 1. Pour 0 <@ <1:
(1) Wyay, > aW ay,;

) Weay < aW ay,.

L'HYPOTHESE 1(i) implique que le salaire différentiel entre les pays A et B est
relativement faible. Etant donné I'hypothése de la concurrence a la Bertrand, il en
résulte que, les firmes dans le pays A établissent leurs prix a l'aide de I'équation de

markup habituelle:
oP (@) =W ay,,

les firmes dans le pays B ne pourront en faire autant et vont plutdt fixer leurs prix au

cotit marginal du pays A:
Py(w)=W  ay,.

L'HYPOTHESE 1(ii) implique que le salaire différentiel entre les pays C et A est d'une
amplitude suffisante pour permettre au pays C d'établir ses prix selon 1'équation de

markup:
P .(w)=W.ay..
Les profits instantanés qui en résultent sont exprimés par:

2.7) m(w)=(1-a)P(@)x(0),i=AC, ny(w)= PB(a))xB(a))(l _ Wity )
W ,ax,



ot x, (@) est 'output de la firme qui produit la vari€t€ @ dans le pays i .
2.3. Imitation et innovation

Supposons que les firmes dans les pays B et C choisissent de fagon aléatoire
une variété produite par les firmes du pays A, qu'ils vont imiter®. Les pays B et C sont
supposés avoir accumulé un stock de savoir-faire technique, qui dépend du nombre de

variétés qu'ils produisent, et qui est donné par:

K, =n,i=B,C.

Afin d'imiter une unité d'une variété de produit produite dans le pays A, les firmes des
pays B et C doivent utiliser a,; / K, (i = B,C) unités de travail, ot 1/a; (i=B,(C) est
la productivité du travail dans I'activité d'imitation dans le pays i. Le coiit d'imitation

d'une variété est donc exprimé par:

Wa,/n (i=B,C).

Ainsi, il résulte de 1'imitation dans les pays B et C que le sentier dynamique du nombre

de variétés qu'ils produisent est donné par:

n L. .
“="E i=BC,
n, a;

13

6L '¢tude de Mansfield et al. (1981) fournit un exemple concret d'imitation (bien que par des firmes
locales). Les auteurs étudient le cas de 48 nouvelles variétés de produits pharmaceutiques, électroniques
et mécaniques produites par des firmes "du nord" et trouvent que, en l'espace de 5 A 20 ans, 34 de ces
produits sont imités.
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ou L, est la force de travail employée dans les activités d'imitation dans le pays .
Supposons que l'entrée dans l'activité d'imitation est libre. Alors il doit en découler

que:

(2.8) j‘” g" RO (1)dT = Wina, _ V.(@t), i =B.,C,
S dr ﬂ~(f)

3

ou V,(¢) estla valeur de la firme représentative dans le pays i. Par la différentiation de
cette derniére expression par rapport au temps, on obtient la condition de zéro-profit

dynamique standard de Grossman-Helpman:

(2.9) _n_i.+.‘£i.=—n"—+ -vl/-"——zl-"— =R, i=B,C.
Vi Vi (WiaﬁJ Wi ni
n;

Dans 1'équation (2.9), la somme du taux de profit instantané et du gain en capital est

simplement égale au taux d'intérét réel.

Considérons maintenant le pays A, qui est engagé dans l'activité d'innovation.

Le taux de changement du nombre de variétés produites par le pays A est donné par:

ol n=n, +n,+ n. (puisque toute variété produite dans les pays B et C a ét€ créée a
l'origine dans le pays A), n =K, (le stock de savoir-faire technologique disponible au
pays A), 1/ a, est la productivité du travail dans 'activit€ d'innovation, et L, est la

force de travail totale engagée dans l'activité d'innovation. On suppose qu'il n'y a
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aucune barriere a l'entrée ou a la sortie dans l'activité d'innovation, de sorte que la

valeur de la firme dans le pays A est donnée par:

W, (t)a,
n(t) '

V(@)= n>0.

Le rendement attendu pour la firme du pays A est exprimé par:

m (dt-22av, —Zeav, + [1 - (”—B + f&)dthAdt,
U ny ny Ny

—=U,

est le taux d'imitation dans le pays i (i = B,C) (qui est aussi la probabilité que la firme

dans le pays A perde sa position de monopole au profit d'une firme dans le pays i), et
Ry Ny

représente la probabilité que la variété ne soit pas imitée par aucun compétiteur.
Quelques opérations algébriques permettent de dériver la condition de non-arbitrage

correspondant au pays A suivante:

T, V T W, n) -
210) A +A =t | A =R+ U, + U
( )VA vV, (WAaD) (WA n) Hy + U
n
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Notons que cette équation est similaire a celles qui s'appliquent aux pays B et C, 4
I'exception des deux derniers termes du coté droit, qui correspondent d la “prime de

risque” qui résulte de la possibilit¢ que le produit de la firme soit imité.
2.4. Equilibre sur le marché du travail et le marché des biens

Soit X, = n.x, la production agrégée des biens finaux dans le pays i, et L,
I'offre de travail totale (déterminée de fagon exogeéne) dans le pays i. Les conditions

d'équilibre sur le marché du travail sont données par:

(2.11) Dpva X, =L,
n

2.12) ip +a,X.=L,i=B.C.
n.

13

L'équilibre sur le marché des biens est donné par les deux conditions:

(P
2.13) c. =x - y =—=——F [i=ABC,
(2.13) c,(@) = x,(@) ;eq((o) P i

C £~-1
2.14) c;(@)=mw)=e(w)= —(-—)———E i=AB,C,i#]

(Pi(@)

ol ¢,;(@) représente les exportations du pays i vers le pays j, et m; (@) les
importations du pays i en provenance du pays j. La résolution de ces conditions

d'équilibre nous donne les ventes de la variété @ produite par une firme du pays i:

ZE" ~£
(2.15) x(@)=P* —at2—= LE

Y

i=A,B,C i=A4,B,C
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3. ETAT STATIONNAIRE

A I'état stationnaire, la part de chaque pays dans la production du nombre total

de variétés est constant, avec 0, =n,/n (i = A,B,C), de sorte que le nombre de
variétés produites dans chaque pays croit an taux commun (constant) g. II est facile de

monftrer qree

3.1 o6,=—23g=—i»"B _ i=BC
8§+ U+l §+HUgtHe

Comme dans Grossman-Helpman (1991c), nous opérons la normalisation W, =n.
Cela permet d'écrire la condition qui gouverne le sentier de consommation optimale de

la fagon suivante:

(3.2) R= g+p.
En substituant A partir des équations (2.7), (2.10) et (2.11), I'équilibre a I'état
stationnaire pour le pays A est exprimé par

(1-a)h —g)
&
§+Hy+Hc

(3.3) =g+ Ly + Lo+ P,

04

ol h,=L,/a, (h, estdonc la force de travail “effective” engagée dans l'activité
d'innovation). L'équation (3.3) est représentée par la courbe AA sur le Graphique 1.
Cette courbe donne toutes les combinaisons de taux d'innovation et d'imitation a long

terme compatibles avec 1'équilibre sur le marché du travail dans le pays A, ainsi
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qu'avec ['égalité entre le taux de profit et le taux d'intérét ajusté par le risque. A partir
des équations (2.7), (2.9) et (2.12), on obtient I'équation qui caractérise 1'état

stationnaire dans le pays B:

(3'4) aE - :U'BaXBaD (hA - gj
8y, \ My — 8

ou hy =Ly /a, (h, estdonc la force de travail “effective” engagée dans l'activité
d'imitation). L'équation (3.4) est représentée Graphiquement par la courbe BB sur le
Graphique 1. En combinant les équations (2.7), (2.9) et (2.12), on obtient pour le pays
C

(3.5) g=U-a)h. —ap,

ou h. = L./ a,. L'équation (2.5) est représentée par la courbe CC sur le Graphique 1.

Les taux d'innovation et d'imitation 2 1'état stationnaire sont donnés par les points

d'intersection des courbes AA, BB et CC.

Le salaire relatif 4 1'état stationnaire W, / W, est obtenu par substitution a partir

de l'équation (2.7), des équations de markup, ainsi que des équations (2.11), (2.12) et
(3.4):

£ &-1
(3.6) (—W—C) = (""" J Zoklc [1+ Ho Tl J
w, aye ) Ac(g+Hp+He) g§+p

Entre les pays B et A, le salaire relatif est obtenu grice a une substitution similaire 2 la

précédente:



(3.7) Wy = fziﬁi(_____hB —g}
W, ap\hy+p

En substituant les demandes a I'équilibre (équations (2.13) et (2.14)) dans les fonctions
d'atilité et en appliquant quelques opérations algébriques fastidieuses (voir
I'appendice), on peut obtenir le bien-étre relatif des individus qui vivent dans chacun

des trois pays:

4. CALIBRAGE DU MODELE ET RESULTATS DES SIMULATIONS

4.1. L'intégration européenne et les pays du Maghreb, 'ALENA et les pays du MCCA
et du Pacte andin: le scénario sans intégration

Par pays du Maghreb, nous entendons 1'Algérie, la Libye, la Mauritanie, le
Maroc et la Tunisie. I'Europe du nord inclut I'Allemagne (les données sont celles de
I'ex-République Fédérale), le Royaume-Uni, la France, la Belgique, 1Ttalie, le
Danemark, 1'Irlande, le Luxembourg et les Pays-Bas. L'Europe du sud est composée
de 'Espagne, du Portugal et de la Grece. Les valeurs des parameétres, ainsi que leur

source, sont les suivantes: L,= 36 (en millions de travailleurs, pour 1989; BIT); L,=



65

6.5 (en millions de travailleurs, pour 1989; BIT); L.= 5 (en millions de travailleurs,
pour 1989; BIT); L,= 1.9 (en millions de chercheurs; Artus et Kaabi, 1991);
W./W,=051et W, /W,=0.75 (Davanne et Mourji, 1992). Nous supposons que les
productivités relatives dans le secteur manufacturier sont donnés par
Ay, | aye = ay, [ ayy=1. Puisque nous avons posé ['hypothése que le salaire différentiel
entre 1'Europe du nord et le Maghreb était élevé (W. /W, < ), alors que celui entre
I'Europe du sud et I'Europe du nord était faible (W, /W, > ), nous posons «= 0.7.
Etant donné qu'on doit avoir apg = L, =1.9, un balayage paramétrique des équations
d'équilibre a 'état stationnaire nous permet d'obtenir g, =160, g, =qg, =21, et
p =0.085. Dans le cas de I'ALENA, le pays A se compose des Etats-Unis et du
Canada, le Mexique représente le pays B, alors que le pays C est formé des pays du
MCCA (Guatemala, El Salvador, Nicaragua, Costa Rica, Panama),’ et des pays du
Pacte andin (Bolivie, Colombie Equateur, Pérou et Venezuela). Les valeurs des
parametres, et leur source, sont les suivantes: L,= 46 (en millions de travailleurs, pour
1989; BIT); L= 14 (en millions de travailleurs, pour 1989; BIT); L.= 19 (en millions
de travailleurs, pour 1989; BIT); W. /W, = 0.1071 et W, /W ,=0.136 (Loizides et
Rhéaume, 1993). Les productivités relatives dans le secteur manufacturier sont donnés
par dy, / ay, = ay- / ay, =6 (Loizides et Rhéaume, 1993). Le parameétre ¢ demeure a
0.7. Un balayage paramétrique des équations d'équilibre a I'état stationnaire similaire a

celui opéré précédemment nous donne a, =160, a,, =64.7, a;; =26 et p =0.085.

La premiére partie du Tableau 1 fournit les valeurs d'équilibre de long terme de
8, Mcy Mg, W /W, W /W,, u./u,, uy/u,, ny/n, et n./n, pour le scénario
dans lequel 1'intégration européenne ne se fait pas. Les taux d'innovation en Europe du
nord et de transfert technologique de 'Europe du nord vers 'Europe du sud et les pays

du Maghreb sont respectivement de 1.192%, 0.0666% et 0.0177%, alors que les ratios

7Le Bélize n’est pas un membre du MCCA. En raison de sa petite taille, son inclusion ou exclusion de
I'échantillon ne modifie pas les résultats numériques.
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du nombre de variétés produites en Europe du sud et au Maghreb (sur le nombre de
variétés produites en Europe du nord) sont de 0.056 et 0.014, respectivement. Si on
prend le nombre de brevets enregistrés en Europe du nord entre 1970 et 1989 - 15 957
(Artus et Kaabi, 1991) - comme approximation du nombre de vari€t€s qui ne sont pas
imitées par 'Europe du sud et le Maghreb, le nombre de variétés imitées sont alors de
894 pour 'Europe du sud et 223 pour les pays du Maghreb. Les niveaux assez faibles
de bien-étre relatif - 0.710 entre 'Europe du sud et 'Europe du nord et 0.512 entre les
pays du Maghreb et 'Europe du nord - découlent en grande partie des différentiels de
salaires et de profits dans les différentes régions. Sur la base d'un empirisme prudent,

ces ratios apparaissent raisonnables.

Comme dans le Tableau 1, la premiére partie du Tableau 2 fournit les valeurs de
long terme de g, U, Hg» W/ Wy, W /Wy, uc/u,, ug/uy, ngl/ng et n./ny
pour le scénario dans lequel I'ALENA ne se réalise pas. Le taux d'innovation en
Amérique du nord et le taux de transfert technologique de I'Amérique du nord vers le
Mexique et les pays du MCCA et du Pacte andin sont respectivement de 2.8598%,
0.0464% et 0.0452%, alors que les ratios du nombre de variétés produites en
Amérique du nord sur celui des variétés produites au Mexique et dans les pays du
MCCA et du Pacte andin sont de 0.016 et 0.015. Précisons que nous considérons
ensemble les pays du MCCA et du Pacte andin. Les résultats pour les pays du MCCA
pris isolément indiquent un taux de transfert technologique proche de zéro. Dans le
contexte d'un type de modele 2 la Grossman-Helpman, ce résultat n’est pas surprenant
étant donné 1a taille relativement petite de leur force de travail ajustée par la productivité.
Si on prend le nombre de brevets déposés en Amérique du nord entre 1970 et 1989 -
6174, selon Artus et Kaabi (1991) - comme approximation du nombre de variétés qui
ne sont pas imitées par le Mexique et les pays du MCCA et du Pacte andin, le nombre

de variétés imitées par le Mexique est alors de 100, tandis que les pays du MCCA et du
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Pacte andin imitent 98 variétés. Notons que le nombre de variétés imitées par le
Mexique et les pays du MCCA et du Pacte andin est beaucoup plus faible par rapport au
nombre produit en Amérique du nord que ce n'est le cas pour I'Europe du sud et le
Maghreb par rapport & I'Europe du nord. La raison en est que le faux d'innovation en
Amérique du nord est plus élevé que celui en Europe du nord. Les niveaux de bien-étre
relatif entre 'Amérique du nord et le Mexique et entre I'Amérique du nord et les pays
du MCCA et du Pacte andin sont encore plus faibles que dans le cas de 1'Europe du sud

et des pays du Maghreb. Cela résulte d'un différentiel de salaire beaucoup plus élevé.

4.2. Effets de l'intégration européenne et de 'ALENA: deux scénarios hypothétiques

Malgré les nombreuses hésitations dans le processus d'union européenne qui
ont suivi l'accord de Maastricht, la création d'un marché unique incluant les économies
européennes les moins développées (Espagne, Portugal et Grece) semble inévitable. La
convergence des salaires entre I'Europe du sud et I'Europe du nord n'est , elle, certes
pas inévitable, sauf dans le cas d'une parfaite mobilité du travail3. Le cas de la
réunification de 1'Allemagne peut étre instructif a cet €gard, en ce sens que les salaires a
I'est semblent se rapprocher assez rapidement de ceux a l'ouest. Cependant, le degré de
mobilité du travail entre les deux parties de I'Allemagne est peut-&tre plus grand que
celui qu'on peut envisager entre le sud et le nord de I'Europe®. On peut développer un
argument similaire pour la formation de 'ALENA. Les organisations du travail au

Canada et aux Etats-Unis s'opposeraient possiblement davantage a la libre entrée des

8Sur la convergence des salaires en Europe, voir Artus (1991).

9En outre, le processus d'union économique européenne prévoit une politique industrielle améliorée qui
accorde une meilleure protection 2 la propriété intellectuelle, ce qui rend plus coiiteux le processus
d'imitation entrepris par les pays d'Europe du sud. La durée 1égale de la protection d'un brevet, établie
par la Convention de Munich de 1973, est de 20 ans, mais son impact effectif est actuellement
d'environ 5 ans (comparativement A 13 ans en 1965; voir De Wolf, 1988). Un des volets de la politique
industrielle commune est 'extension de la protection effective des brevets & 16 ans (Europolitique, 29
juin 1989 et 31 mars 1990). L'impact sur les activités d'imitation des firmes d'Europe du sud risque de
se révéler hautement néfaste.
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travailleurs mexicains dans les marchés du travail nord-américains que les syndicats

européens face aux travailleurs d'Europe du sud!?.

Dans la suite, nous analyserons ces questions dans le cadre de deux scénarios.
Premier scénario: 'harmonisation des politiques industrielles améliore la productivité
du travail dans l'innovation en Europe du nord. Cet “effet Baldwin” a été évalué a
environ 0.8% d'amélioration de la productivité (Baldwin, 1989). De plus, nous
supposerons que les salaires en Europe du nord et du sud ne convergent pas vers un
niveau commun mais que le processus d'intégration économique permet aux firmes du
sud de bénéficier d'externalités technologiques positives résultant de 'acceés a un plus
grand bassin de savoir-faire technique. En ce qui concerne I'ALENA, toutes les études
disponibles sont unanimes a prédire I'augmentation de la productivité dans l'innovation
en Amérique du nord (Magun, Rao, Lodh, Lavallée et Peirce, 1988; Martin, 1990).
Cependant, les études que nous connaissons ne fournissent pas d'ordre de grandeur de
l'effet Baldwin induit par 'ALENA. Dans ce qui suit, nous testerons trois valeurs
possibles pour l'effet Baldwin en Amérique du nord: 0.1%, 0.5% et 0.8%. 1l
apparaitra dans les résultats des simulations que 1'impact de 'augmentation de l'effet
Baldwin sur les variables pertinentes est monotone - il ne semble y avoir aucun effet
non linéaire. Deuxiéme scénario: nous supposerons que les salaires en Europe du sud
et du nord convergent 2 long terme; la “forteresse Europe” constituera donc un bloc
commercial unique engagé dans l'activité d'innovation. De méme, dans le cas de
I'ALENA, nous supposerons (peut-étre de facon irréaliste) une parfaite mobilité du
travail entre I'Amérique du nord et le Mexique - cela entrainant des effets néfastes pour

les pays du MCCA et du Pacte andin en raison de I'élimination de leur capacité 2 imiter.

10 Ep fait, les syndicats européens semblent accepter 1a mobilité du travail comme un fait accompli.
Cependant, certaines forces politiques nouvelles, comme la Lega Lombarda en Italie du nord,
s'opposent violemment A I'entrée dans leur région de travailleurs de l'extérieur de la CEE, et voient
méme avec méfiance les travailleurs du sud de 'Europe ou de leur propre pays. De plus, il est probable
que l'industrie nord-américaine, lasse des succes des "maquilladoras” le long du Rio Grande, demande
une protection accrue des droits de propriété intellectuels avant méme un accord avec les Mexicains.
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4.3. Premier scénario: “effet Baldwin” et externalité technologique sans parfaite
mobilité du travail entre les pays A et B

On suppose que le processus d'intégration européenne permet aux firmes
d'Europe du sud d'avoir acceés a un stock plus important de savoir-faire par le biais
d'une externalité technologique provenant de I'Europe du nord. C'est également le cas
des firmes mexicaines au regard du Canada et des Etats-Unis. Nous supposerons que
I'activité d'imitation requiert maintenant a,, / f(K,;,K,) unités de travail pour
I'imitation d'une variété. Supposons que I'externalité technologique, notée ¢, est une
fonction des niveaux relatifs de savoir-faire technologique détenus par les pays A et B,

etestde la forme ¢ = ¢(K, / K;)= (K, / K;)". Nous pouvons alors écrire
FEpK)=K 9K, [ Ky)=Ky(K, /Kp) ™ = KK =ngn'™, 0<p<l

Sous cette spécification, la courbe BB satisfait la condition d'équilibre de long terme

suivante:

(LA —ap§ )(g +Hy+ U )l—ﬂ n’

“4.n o= ~ F .
Lag#g 1(8“‘/13 +ﬂc) _amg2

Les conditions 2 I'état stationnaire pour les pays A (Europe du nord / Etats-Unis-
Canada) et C (pays du Maghreb / pays du Pacte andin et du MCCA) demeurent
inchangées. Le ratio des salaires de 1'Europe du sud (Mexique) sur ceux d'Europe du

nord (Etats-Unis-Canada) (voir Appendice pour la dérivation) est donné par
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Les équations des salaires relatifs entre les pays du Maghreb (pays du MCCA et du
Pacte andin) et 'Europe du nord (Etats-Unis et Canada), les utilités relatives et les parts

de variétés produites dans chaque pays restent les mémes.

Les résultats des simulations correspondant au premier scénario sont fournis
dans la deuxieme partie du Tableau 1 pour l'intégration européenne et dans la seconde
partie des Tableau 2, 3 et 4 pour ' ALENA. L*“effet Baldwin” attire les travailleurs
d'Burope du nord (Etats-Unis et Canada) dans le secteur manufacturier, ce qui entraine
une augmentation des ventes et du taux de profit des firmes d'Europe du nord (Etats-
Unis et Canada). La condition d'équilibre dans laquelle le taux de profit égale le taux
d'intérét ajusté par le risque (équation (3.3)) provoque une baisse des taux d'imitation
Uc et [y, qui A leur tour entraine une diminution de la prime de risque et du taux de
profit. Numériquement, c'est I'effet sur le taux de profit qui domine. La baisse des taux
d'imitation déplace les courbes AA et BB vers le haut; la position de CC ne varie pas
puisqu'elle est indépendante de a,, U, et U,. Le taux d'innovation demeure a son
niveau de pré-intégration. La deuxiéme ligne du Tableau 1 montre que l'impact
quantitatif de 1“‘effet Baldwin” (sans externalité, c'est-a-dire pour B =1) est plus
mmportant pour les pays du Maghreb que pour 1'Europe du sud. En effet, le taux de
transfert technologique vers les pays du Maghreb chute de 0.0177% a 0.0053%, et le
nombre relatif de variétés produites par les pays du Maghreb diminue de 0.014 a
0.0045. Cette baisse substantielle du taux de transfert technologique de I'Europe du

nord vers le Maghreb donne quelque créance aux inquiétudes des responsables des
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politiques économiques du Maghreb devant la perspective de l'intégration européenne.
Essentiellement, dans le premier scénario, l'intégration agrandit I'écart technologique
- entre 'Europe du nord et le Maghreb, augmente le différentiel de salaire (qui tombe 2
0.357) et contribue donc (de concert avec la chute du taux d'imitation) a réduire le bien-
étre relatif (u. / u,), qui diminue 2 0.358. Pour ce qui est de 'ALENA, la seconde
ligne du Tableau 4 montre que l'impact d'un effet Baldwin similaire de 0.8% est i peu
pres du méme ordre de grandeur (et cela en présence d'une externalité positive,
B =0.99), ce qui réduit le taux d'imitation dans les pays du MCCA et du Pacte andin
de 0.0452 4 0.0302. Sans 'externalité, (pour B =1), le taux d'imitation dans les pays
du MCCA et du Pacte andin chute a 0.0232. En 1'absence d'une externalité, le taux

d'imitation au Mexique demeure inchangé.

En ce qui concerne I'Europe du sud, 1“‘effet Baldwin” (pour  =1) entraine
une réduction marginale du taux de transfert technologique de 0.0666 4 0.06656.
L*“‘effet Baldwin” provoque un déplacement de main-d‘oeuvre du secteur d'imitation
vers le secteur de production en Europe du sud, d’ou il résulte une augmentation des
ventes et du taux de profit dans cette région. Pour satisfaire la condition de non-
arbitrage, i, doit diminuer, ce qui entraine la réduction du taux de profit en Europe du
nord, alors que /. doit augmenter. La position de CC demeure évidemment la méme.
L'externalité technologique dont bénéficie 'Europe du sud a un effet positif sur le taux
de transfert technologique vers les pays du Maghreb, alors que son effet sur le transfert
technologique vers 'Europe du sud est négatif. Ce résultat surprenant - qui s'appliqﬁe
également au cas du Mexique et des pays du MCCA et du Pacte andin - découle des
conditions de maximisation du profit et de non-arbitrage, qui doivent étre satisfaites

dans les trois pays. Au moment ol l'externalité technologique entre en jeu, faisant

varier le stock de savoir-faire technologique en Europe du sud (Mexique) de n, a

ny”n®® (et ainsi de suite), le taux de transfert technologique L., le salaire relatif
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W/ W,, l'utilité relative u- / i, et le nombre relatif de variétés produites par les pays
du Maghreb (MCCA et Pacte andin) n. / n, augmentent tous. Cependant, cette hausse
n'est pas assez importante pour compenser entierement 1“‘effet Baldwin”. Notons
qu'une augmentation suffisamment grande du stock de savoir-faire en Europe du sud
(Mexique) résultant de I'externalité de I'Europe du nord (Amérique du nord) pourrait
plus que compenser 1*‘effet Baldwin”, entrainant ainsi une hausse du taux de transfert

technologique vers les pays du Maghreb (MCCA et Pacte andin).

4 4. Deuxiéme scénario: “effet Baldwin” avec parfaite mobilité du travail entre les pays
A etB

Dans ce scénario, le modele est réduit au cas standard de Grossman-Helpman 2
deux pays. La premiére région correspondra désormais au pays “A+B” (les douze
membres de la CEE d'une part, les Etats-Unis, le Canada et le Mexique d'autre part),
alors que la seconde restera le pays C (le Maghreb d'une part, les pays du MCCA et du

Pacte andin de l'autre). L'équilibre a 1'état stationnaire du pays A+B est exprimé par:

(A= ) (A5 = 8)
og

8§+ HUc

4.3) =g+ U +p.

La condition de non-arbitrage pour le pays C demeure inchangée; tout cela est illustré
sur la Graphique 2, ot la courbe ABAB correspond a 1'équation précédente. Le salaire

relatif est maintenant donné par:

(44) [ WC ] —_ aD:uC (1_,_ :uC ),
Wiis a8+ HUe) g+p

l'utilité relative par:
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et le ratio du nombre de variétés produites dans les deux pays par:

4.5)

46) Lo =He
Ravp 8

Le taux d'imitation a I'état stationnaire sera positif si la courbe CC intercepte la courbe
ABAB (h; > h,, ;). En d'autres mots, la force de travail effective mesurée en unités de
productivité doit €tre plus grande dans le pays C (Maghreb et pays du MCCA et du
Pacte andin) que dans le pays A+B (la CEE ou les Etats-Unis, le Canada et le
Mexique). Cela est clairement impossible. La calibrage du modele et le Graphique 3
(qui illustre le cas Maghreb / CEE - le cas MCCA-Pacte andin / ALENA est analogue)
montrent toutes deux que A < h,,, sera toujours vrai. Il s'ensuit que les pays du
Maghreb (et ceux du MCCA et du Pacte andin) seront incapables de poursuivre leurs
activités d'imitation et seront condamnés 3 produire un ensemble de biens déja imités
dans le passé, avant I'avénement de l'intégration européenne et de I'ALENA. On
s'attend donc a ce que les pays du Maghreb autant que ceux du MCCA et du Pacte
andin se sentent trés inquiets devant la possibilité d'une parfaite mobilité du travail dans
les blocs commerciaux auxquels ils devront sous peu faire face. Etant donné leur
capacité réduite - par des contacts avec la Commission européenne ou par
l'intermédiaire de 1'Organisation des Etats Américains -  influencer les décisions de
politique économique de leurs puissants voisins, ces pays seront contraints, dans
I'éventualité de l'instauration d'une parfaite mobilité du travail dans la CEE et

'ALENA, d'intervenir dans le secteur d'imitation de leur économie respective. Cest
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donc vers les “politiques industrielles” dans les pays “périphériques” que nous nous

tournons maintenant.
5. POLITIQUES GOUVERNEMENTALES DANS LA PERIPHERIE

5.1. Troisieme Scénario: subvention des activités d'imitation dans la périphérie

Soit S, la part des cofits d'imitation pris en charge par les entrepreneurs du

pays C et 1-S. la part couverte par la “subvention 3 I'imitation” gouvernementale.

Supposons que les subventions sont financées par une taxe forfaitaire. Puisque
I'équivalence ricardienne s'applique dans le modele, il n'est pas nécessajreb de spécifier
completement le sentier intertemporel de la collecte des taxes!l. La présence d'une
subvention de l'activité d'imitation dans le pays C modifie la condition de non-arbitrage
et entraine un déplacement de la courbe CC. L'équation qui décrit la position de la
courbe ABAB ne change pas, alors que celle de I'état stationnaire pour le pays C

devient:

g= (I-0)h. —aS.p

5.1
SR -+ asS,

Le salaire relatif entre les pays C et A+B est donné par:

111 'introduction d'une subvention dans le modsle implique que I'on tienne compte de la contrainte de
budget du gouvernement. Dans un modele statique, I'hypothese classique selon laquelle le
gouvernement collecte et redistribue le revenu net par le biais de taxes forfaitaires et de transferts suffit
a pouvoir déterminer la politique budgétaire du gouvernement. Dans un contexte dynamique, cependant,
le budget du gouvernement n'est pas forcément équilibré A chaque période. Dans ce cas, il faut
généralement spécifier completement le sentier intertemporel des taxes et transferts gouvernementaux.
D'autre part, si I'équivalence ricardienne s'applique (anticipations parfaites, agents immortels, pas de
coits de transactions), il n'est plus nécessaire de spécifier le comportement intertemporel du déficit
budgétaire du gouvernement pour antant que la valeur escomptée du cash flow net est nulle.
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Les équations (4.5) et (4.6) demeurent inchangées.

La subvention a I'imitation déplace la courbe CC vers le haut, tel qu'illustré i le
Graphique 4. Les résultats des simulations donnent des augmentations des valeurs 3
I'état stationnaire de g, le, W /W, 5, Us /iy, €t ng /n,,,. Tel quiillustré par les
chiffres présentés dans la troisiéme parﬁe du Tableau 1, une subventions de 12,5% fait
augmenter le taux d'innovation en Europe du nord de 1.192% & 2.122% apres
I'intégration européenne mais ne permet pas au pays C de retrouver le niveau initial de

transfert technologique ni le ratio initial du nombre de variétés: tous deux diminuent,

respectivement a 0.0141 et 0.006. Le salaire relatif W, /W,,, et l'utilité relative
U /U, chutent également, atteignant des niveaux de 0.423 et 0.419, respectivement.
Des taux de subvention plus élevés font augmenter toutes ces valeurs: en effet, si le
niveau de subvention est suffisamment élevé (supérieur a 13%), u., W./W,, ,,

Uc /Uy,p et N/ n,, , augmentent tous au-deld de leur niveau initial aprés l'intégration

européenne.

Pour les pays du MCCA et du Pacte andin, par contre, le taux de subvention
requis pour leur permettre de continuer 3 imiter les variétés nord-américaines est
beaucoup plus €levé; en fait plus du double de celui requis pour les pays du Maghreb.
Avec une subvention de 26.0%, le taux d'imitation des pays du MCCA et du Pacte
andin est positif, 0,0280%, chiffre significativement plus faible que leur taux
d'imitation (0.0452%) sans intégration économique nord-américaine. Cependant, une
faible hausse du taux de subvention & 26.3% fait augmenter le taux d'imitation des pays

du MCCA et du Pacte andin 2 0.0613%, taux plus élevé que la valeur pré-ALENA. Le
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ratio du nombre de vari€tés, cependant, diminue de fagon substantielle par rapport a la
valeur pré—ALENA (0.0113 contre 0.0158), le salaire relatif diminue marginalement de
0.1071 4 0.1065, et l'utilité relative chute par un facteur d'environ quinze de 0.0790 a
0.0053. La hausse du taux de subvention a 26,7% fait augmenter le taux d'imitation, le
salaire relatif et le ratio du nombre de variétés a des niveaux supérieurs a ceux d'avant
la constitution de 'ALENA, cependant, l'utilité relative, en raison de 1'augmentation
concomitante du taux d'innovation en Amérique du nord, demeure a moins d'un

dixiéme de son niveau pré-ALENA.

Le résultat de tout cela est que (i) les taux de subvention requis pour maintenir
le taux de transfert technologique du nouveau bloc commercial vers la périphérie est
beaucoup plus élevé pour les pays du MCCA et du Pacte andin que pour ceux du
Maghreb, et (ii) avec des taux de subvention réalistes, 'écart de niveau de vie entre
I'Amérique du nord et les pays du MCCA et du Pacte andin est multiplié par dix!2,
alors que celui entre la CEE et le Maghreb demeure 3 peu preés constant ou méme se

réduit. Tournons-nous maintenant vers la seconde option politique.

5.2. Quatriéme scénario: coopération technologique accrue entre le bloc commercial et
la périphérie

Depuis la création de 1'Union du Maghreb Arabe (UMA) le 17 février 1989, le
débat maghrébin sur les relations entre le Maghreb et la Communauté européenne s'est
concentré sur la création d'un cadre institutionnel dans lequel les nations de la rive sud
de la Méditerranée pourraient parvenir a une association économique plus étroite avec
I'Europe. Une telle association est cruciale pour le développement futur des pays du

Maghreb a cause de I'importance de faciliter le flux du savoir-faire technologique en

12Cela est vrai méme avec une subvention de 26,7% - un taux de subvention astronomique est requis
pour que les pays du MCCA et du Pacte Andin retrouvent leur position relative antérieure.
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provenance de la CEE. Pour les pays du MCCA et du Pacte andin, en revanche, le
débat s'est attardé presque exclusivement sur I'harmonisation des barrieres tarifaires
(voir l'article récent de Edwards, 1993). En dépit du renouveau des tentatives
d'intégration, symbolisé par 1'Acta de la Paz (novembre 1990) pour le Pacte andin et la
Déclaration de San Salvador (17 juillet 1991) pour les pays du MCCA, il ne semble pas
qu'on ait porté attention aux conséquences du marché commun nord-américain. La
concrétisation d'une réponse concertée des pays de 'UMA face 2 l'intégration
européenne apparait donc peut-&tre plus probable: les précédentes expériences
d'intégration économique en Amérique latine n'invitent guére a l'optimisme en ce qui

concerne la capacité de réaction dua MCCA et du Pacte andin.

Supposons que l'association des pays du Maghreb avec la CEE, ou celle des
pays du MCCA et du Pacte andin avec '"Amérique du nord et le Mexique, entraine une
externalité technologique de sorte qu'il en cofitera a,. / f(K.,K,, ;) unités de travail
pour imiter une vari€té. Comme dans le cas précédent d'une externalité technologique,
nous supposerons que l'externalité se réalise de telle fagon que nous pouvons écrire
f(Ke.Kyp) = KIK, 0<y<l L'équation (4.3), qui donne la relation a I'état
stationnaire pour le pays A+B (la CEE ou I'ALENA), demeure valable et est
représentée par la courbe ABAB sur le Graphique 5. Les expressions pour les utilités
relatives et le nombre relatif de variétés s'appliquent également. La condition de 1'état

stationnaire pour le pays C (le Maghreb ou les pays du MCCA et du Pacte andin) est
exprimée par:

Iy
-« Ue+g .
(5.3 ( )h( < ) -8 |=8+p=R,
) po {c Lo §|=8+p

alors que les salaires relatifs sont donnés par:
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Une augmentation de la valeur de l'externalité (une diminution de 7y) entraine un
déplacement de la courbe C'C' vers le haut, ce qui fait augmenter g, u.et W,/ W, ,
(Tableaux 1 et 2, 3, 4, troisieme partie). Pour la CEE et les pays du Maghreb, une
valeur de y de 0.9772 n'est pas suffisante pour ramener le taux de transfert
technologique vers le pays C A son niveau initial (Tableau 1). Pour 'ALENA et les
pays du MCCA et du Pacte andin, le chiffre correspondant est d'environ 0.955
(Tableau 4). La situation observée dans le cas d'une subvention aux activités
d'imitation se présente ici encore: les pays du MCCA et du Pacte andin ont besoin
d'une externalité technologique plus importante pour retrouver la situation d'avant la
formation du bloc commercial que les pays du Maghreb. Les utilités et les salaires
relatifs diminuent également par rapport a leur niveau pré-intégration et la chute est
€galement plus grande pour les pays du MCCA et du Pacte andin que pour ceux du
Maghreb. Plus la valeur de l'externalité est grande, plus le stock de savoir-faire
disponible pour les firmes du pays C est important, et donc plus leur capacité d'imiter

et de réduire 'écart technologique entre les deux régions est grande.

6. CONCLUSION

Cet essai a exposé, a notre connaissance, la premiére tentative de modélisation
et de quantification de I'impact de la formation de blocs commerciaux, tels que la CEE
et 'ALENA, sur les pays périphériques correspondant - dans les deux cas considérés
ici, les pays du Maghreb et du MCCA et du Pacte andin, respectivement. De plus, nous

l'avons fait dans le cadre d'un modele explicitement dynamique, basé sur I'optimisation
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intertemporelle, qui nous permet d'évaluer l'impact de la formation de blocs
commerciaux sur le taux de transfert technologique vers la périphérie en question. Le
modele théorique et les résultats des simulations ont tous deux montré que les craintes
des pays du Maghreb et des états du MCCA et du Pacte andin concernant la formation

naissante de puissants blocs commerciaux a proximité sont justifiées.

Le premier scénario considéré montre que l'effet Baldwin entraine une
réduction du taux d'imitation en périphérie, augmentant ainsi l'écart technologique entre
les pays du Maghreb (pays du MCCA et du Pacte andin) et I'Europe du nord (les Etats-
Unis et le Canada). L'augmentation du stock de savoir-faire technologique dont
dispose 1'Europe du sud (Mexique), qui résulte d'une externalité technologique
produite par I'Europe du nord (Etats-Unis et Canada) permet a la périphérie
d’'augmenter son taux d'imitation, au détriment de I'Europe du sud (Mexique). On peut
expliquer ce résultat quelque peu surprenant en faisant remarquer que l'externalité
technologique attire des ressources du secteur d'imitation vers le secteur manufacturier
en Europe du sud, ce qui fait augmenter les ventes et les profits des firmes qui opérent
dans cette région. La condition de non-arbitrage entraine une réduction du taux
d'imitation en Europe du sud (Mexique), ce qui, en retour, fait diminuer le taux de
profit en Europe du nord (Etats-Unis et Canada). L'égalité entre le taux de profit et le
taux d'intérét ajusté par le risque en Europe du nord (Etats-Unis et Canada) provoque
une augmentation du taux d'imitation dans la région périphérique. En effet, avec une
externalité suffisemment grande, le taux d'imitation et l'utilité relative (pa; rapport a
I'Europe du nord) dans les pays du Maghreb augmentent tous deux au-deld de leur
niveau d'avant l'intégration. Dans les pays du MCCA et du Pacte andin, cependant, le
taux d'imitation et l'utilité relative (par rapport & 'Amérique du nord) ne peuvent
retrouver leur niveau pré-intégration qu'avec une externalité aux proportions héroiques.

Le résultat est que, avec des externalités d'une amplitude “raisonnable”, les pays du
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Maghreb peuvent bénéficier de l'intégration européenne, alors que ceux du MCCA et

du Pacte andin sont toujours négativement affectés par 'ALENA.

Le deuxiéme scénario, plus pessimiste, élimine en effet dans un contexte de
laissez faire toute possibilité de transfert technologique entre le bloc commercial
nouvellement créé et la périphére, ce qui contraint les pays périphériques a recourir a
une quelconque “politique industrielle” s'ils veulent demeurer dans les activités
d'imitation. Nous avons analysé deux options politiques: (i) une subvention a l'activité
d'imitation dans les pays périphériques et (ii) une augmentation induite par le
gouvernement de 1'étendue de la coopération technologique entre le bloc commercial et
la périphérie. Dans les deux cas - et cela est compatible avec les résultats du premier
scénario - le taux de subvention ou l'externalité (provoquée de facon institutionnelle)
nécessaire pour garder la périphérie dans la course est plus élevé pour les pays du
MCCA et du Pacte andin que pour ceux du Maghreb. Par exemple (et pour un effet
Baldwin de méme amplitude - 0.8%), alors que les imitateurs des pays du Maghreb ont
besoin d'une subvention de 12.5% pour poursuivre leur activité d'imitation, le chiffre
correspondant pour les pays du MCCA et du Pacte andin est de 26.0%. Alors que les
pays du Maghreb semblent avoir la volonté politique nécessaire pour metire en oeuvre
ces politiques industrielles, nous gardons quelques réserves quant a la capacité des
gouvernements du MCCA et du Pacte andin de faire de méme. A tout le moins, ce que
les résultats de nos simulations suggérent est que les pays du Pacte andin et du MCCA
- sans une vigoureuse initiative politique - peuvent s'attendre & une surprise fort

désagréable quand I'ALENA entrera en vigueur.

Par ailleurs, étant donné les dificits budgétaires de plus en plus importants et les
politiques d’ajustement structurel préconisées par la Banque Mondial, une subvention a

I'activité d’imitation dans les pays périphériques semble étre difficilement applicable.
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Une politique plus réaliste serait celle qui multiplie les canaux de diffusion des
connaissances (universités, centres de recherche, séminaires, foires, etc.) et qui
encourage les relations de coopérations scientifique avec ces blocs commerciaux en vue

d’augmenter le stock de savoir-faire.

Dans sa forme actuelle, et malgré sa relative sophistication en comparaison des
modeles statiques plus traditionnels, notre approche souffre d'un certains nombres de
lacunes. Premiérement, notre étude ne tient pas compte de la dynamique de transition
en ce qui concerne la convergence des salaires par la voie de l'immigration.
Deuxiemement, la relative simplicité du modele ne permet pas d'intégrer les effets de la
politique commerciale de fagon réaliste. Par exemple, l'imposition d'un tarif ad valorem
n'a aucun effet sur 1'élasticité de la demande percue par les producteurs et donc pas
d'effet sur les prix qu'ils établissent. Les conditions d'équilibre sur le marché du travail
ne varient pas, tout comme la position des courbes AA, BB et CC. Les taux d'imitation
et d'innovation demeurent inchangés. C'est seulement sur les salaires relatifs, les
niveaux de dépenses et les utilités relatives que les effets du tarif se font sentir. Afin
d'évaluer l'impact de la politique commerciale sur les taux d'imitation ou d'innovation
de long terme, une des approches possibles consisterait 4 ajouter au modeéle un secteur
supplémentaire dans chaque pays. Par exemple, on pourrait intégrer un secteur des
biens intermédiaires, tel celui de Romer (1990) ou de Grossman-Helpman (1991d).
Ainsi, la politique commerciale affecterait I'allocation des ressources entre les trois
secteurs de 1'économie: (i) innovation / imitation, (ii) production de biens finaux (iii)
production de biens intermédiaires. Ces effets se révéleraient fort probablement tres
complexes. Une autre faiblesse du modele est qu'il ne permet pas aux nouvelles
variétés d'étre de meilleure qualité que de plus vieilles. L'introduction d'une approche a
“échelle de qualité” (Stokey, 1988, 1990; Grossman et Helpman, 1991a, 1991b)

ajouterait du réalisme au modele mais rendrait son fonctionnement moins transparent.
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APPENDICE
Dérivation du bien-étre g l'érat stationnaire

La demande par les consommateurs dans le pays A de la variété @ est donnée par (voir

équation (2.15)):

) (m@)”
P ( ) 2’11_)1 €

i=A,8,C

E.

Les prix sont donnés par les équations de markup:

aXl

P(w)=—=,i=A,C and Py(@)=W ay,

alors que la normalisation que nous avons choisie est W, =n = zn,., d'ou il découle
i=A,B,C

que:

E

E

W.a -

nc( 4 X‘“] P.+n,P, +n,Pya®
Weayc

A1) x (@)=

En multipliant et en divisant par n apres avoir substitué¢ P, (i = A,B.C) et en gardant 2

l'esprit que X, =n,x,, on obtient:

(A2) X, = s (5)

£~1 £~1
WA aXA aXA —£+]
We dxc Axc
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En divisant par n et en remplagant les ¢°s par leur valeur (voir équation (3.1)), on

obtient:

Par symétrie, on peut également obtenir les expressions correspondantes pour les pays

BetC:
ot E
(Ad) X, = =1 'uBe—l (—J’
w, Ay, e |V
Axa| He W o T8t Uk
C XC
W, ’ Ay )
(2]
W a E
(AS) X, = BUAPAR.. (£]
WA aXA 1-¢ n
Axaj He W, - T8t Uzx
c Aye

De la méme fagon, on peut calculer:

€ €
w a
W.)\a AW
W £-1 ; G—IXC (—;)3 1= A, B7
N ACAR P

WC XC

(A.6) men. =eyn. =

1~
(A7) myn, =egn, = X b (EJ i=AC,
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(04 .
(A8) mun,=en, = g i}ﬁ&c

-1 -1
WA] ((1“) 1-¢ (’Z
Al el =2 |24 4o+ u,a
m( C(Wc ay 8 8 |

En substituant a partir des fonctions de demande, on peut montrer que le niveau de

bien-€tre a I'état stationnaire dans chaque pays est donné par:

(A.9)

l/a

a —a a -a -£\%
(-iiJ J + % (o) + iy (50 °)

1%

W = , i=A,B,C.

£-1 e-1
W a —e
LT )
c Qxc

Les ratios d'utilit€ donnés dans le texte découlent alors tout naturellement. On peut

aussi facilement montrer, puisque le compte courant est équilibré a l'état stationnaire,

que:
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Dérivation de l'équation (4.2)

De I'équation (2.7), nous savons que:

Ty(w) = PB(a))xB(a))(l ~ %’fﬁ\

AGxa

alors que I'équilibre sur le marché du travail dans le pays B (voir équation 2.12) nous

donne (en tenant compte de I'externalité):

a .
(A.11) 7’?7)‘13 +aXBXB =LB‘
B

La substitution de (2.7) et (A.11) dans 1'équation de non-arbitrage (équation (2.9))

nous donne:
B 1-f _ - B 1-f _ - 1-8
(A.12) (———-—-hﬂ”‘ﬂ'; - nB)WA-aﬁ—-(—————h”n”Z — ]WB =W,(g +p>(3’i) :

En divisant par W, nous obtenons 1'expression voulue:

1-p
,,(gr_ﬂ_tg_) g }
42 Yo_%u Hs _%u[ Mo —g)
hy05 " 4+ p

Wi ag h(g+ﬂs+ﬂc)l-ﬂ+p Gxs
)
Hg
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CEE

ys du ¥aghreb et la

Tableau 1. Résultats des simulaiions. Les pa

B8P (% g% Wy /W, W /W, u,/u, uclu, my/n,  ne/n,

VPas d'intégration 1.1928  0.01773  0.06959 0.754 0.511 0.710 0.512 0.055 0.014
A=t 1.1928  0.00537 0.06656  0.754 0.357 0.710 0.358 0.0557 0.0045

n=099 1.1928  0.01480 0.05700 . 0.760 0.485 0.608 0.489 0.0470 0.0120

Scémario 1: p=0.98 1.1928  0.02340 0.04850  0.766 0.555 0.517 0.557 0.0400 0.0190
Fiffet Baldwin p =097 11928 0.03090 0.04090 0773 0.604 0.437 0.605 0.0340 0.0250
sans mobilité B =0.9 1.1928  0.03760 0.03420  0.780 0.640 0.365 0.642 0.0280 0.0310
du travail p =095 1.1928  0.04350 0.02830  0.788 0.669 0.303 0.671 0.0230 0.0360
p =09 1.1928  0.04860 0.02320  0.797 0.691 0.248 0.693 0.0190 0.0400

=009 1.1928  0.05300 0.01880  0.806 0.710 0.201 0.712 0.0150 0.0440

g (%) He (%) WelWas He fuy,p el nyp

Scénario 3: 1-5, =12.3% 2.122 0.0141 0.423 0.419 0.0066
Fffet Baldwin avee -5~ 135 2.163 0.0295 0.525 0.520 0.0136
parfaite mobilitd du | _ 5, =% 2.245 0.0632 0.653 0.645 0.0280
travail et subven- V-5, =184 2.279 0.0778 0.692 0.684 0.0340
tion & l'imitation 1-5, = 1452 2.287 0.0815 0.701 0.693 0.0350
Scénario 4: 7=0.9772 2.112 0.0104 0.386 0.387 0.0049
Fiffet Baldwin 7=0.9750 2.126 0.0157 0.435 0.436 0.0073
avec extemalité qui  7=9.9700 2.166 0.0309 0.531 0.532 0.0140
affecte le Maghreb ~ 7=0.9570 2.294 0.0846 0.705 0.707 0.0360

Note: toutes les simulations sont opérées sur GAMS-MINOS:; une copie du code est disponible sur demande auprés de I'auteur.
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)

Les pays du MCCA et du Pacte
%

1ons.

lat

andin et 'ALENA (“Effet Baldwin” de 0.1

simu

Tableau 2. Résultats des

8D B Jy %) W W, WeIW, wfuy, uclu, mying  n./n,

Pas d’intégration 2.8598 0.0452 0.0464 0.1362 0.1071 0.1226  0.0790 0.0162 0.0158

p=t 2.8598 0.0408 0.0464 0.1362 0.1039 0.1226  0.0173 0.0162 0.0142

B =099 2.8598 0.0478 0.0394 0.1374 0.1089 0.1041 0.0182 0.0137 0.0167

Scénario 1: p =098 2.8598 0.0540  0.0332 0.1385 0.1130 0.0877  0.0188 0.0116 0.0189

Effet Baldwin p-097 2.8598 0.0595 0.0277 0.1397 0.1163 0.0732  0.0194 0.0096 0.0208

sans mobilité B =096 2.8598 0.0643 0.0229 0.1410 0.1190 0.0605 0.0198 0.0080 0.0225

du travail p =095 2.8598 0.0685 0.0187 0.1423 0.1213 0.0495 0.0202 0.0065 0.0239

p 0.9 2.83598 0.0721 0.015¢4 0.1436 0.1232 0.0400  0.0205 0.0053 0.0252

p-0.9 2.8598 0.0752 0.0121 0.1450 0.1247 0.0319 0.0208 0.0042 0.0262

f=090 2.8598 0.0817 0.0055 0.1493 0.1279 0.0145 0.0213 0.0019 0.0286

8 (%) He (%) WelWap e [typ Ne [ Myp

Scénario 3: 1-5, = 25.5% 5.3282 0.0152 0.0704 0.0035 0.0028

Effet Baldwin avec | _ s, = 25.9% 5.3518 0.0367 0.0916 0.0046 0.0068

parfaite mobilité du _ 5, = 26.0% 5.3873 0.0698 0.1109 0.0055 0.0129

travail et subven- 1-5, = 6.3% 5.4231 0.1039 0.1247 0.0062 0.0191
tion & I'imitation

Scénario 4: ¥ = 0.95% 5.2355 0.0218 0.0773 0.0040 0.0040

Effet Baldwin ¥ =0.9% 5.3520 0.0369 0.0905 0.0047 0.0069

avec externalité Y =0.930 5.4593 0.1393 0.1339 0.0070 0.0255

affectant les pays Y =0.910 5.6037 0.2897 0.1654 0.0087 0.0517

du MCCA et dn
Pacte Andin

Note: toutes les simulations sont opérées sur GAMS-MINOS; une copie du code est disponible sur demande aupres de I'auteur.



MCCA et du Pacte

vs du

8 pem py B We W, W /W, wylu, ucju, nyln, neln,

Les pa

9l

alations.

Stm

Pas d'intégration 2.8598 0.0452 0.0464 0.1362 0.1071 0.1226  0.0790  0.0162 0.0158
fi=1 2.8598 0.0232 0.0464 0.1362 0.0877 0.1226 0.0146 0.0162 0.0081
B =099 2.8598 0.0302 0.0394 0.1374 0.0949 0.1041 0.0158 0.0137 0.0105
Scénario |: p~098 2.859% 0.0364 0.0332 0.1385 0.1004 0.0876 0.0167 0.0116 0.0127
Effet Baldsin p 097 2.8598 0.0419 0.0277 0.1397 0.1047 0.0732 0.0174 0.0096 0.0146
sans mobilité p =096 2.8598 0.0467 0.0229 0.1410 0.1082 0.0605 0.0180  0.0080 0.0163
du travail £ =095 2.8598 0.0509 0.0187 0.1423 0.1110 0.0495 0.0185 0.0065 0.0178
B =094 2.8598 0.0545 0.0151 0.1436 0.1133 0.0400  0.0189 0.0053 0.0190
p=0.93 2.8598 0.0575 0.0120 0.1450 0.1152 0.0319 0.0192 0.0042 0.0201
p =09 2.8598 0.0641 0.0055 0.1493 0.1190 0.0145 0.0198 0.0019 0.0224
8 (%) He (%) WelWia Ue [Uy,p Nelngp
Scénario 3: i, —won  5.3873 0.0280 0.0844 0.0042 0.0052
Bffet Baldwinavee | g 630  5.4231 0.0613 0.1065 0.0053 0.0113
parfaite mobilité du 5, = 26.5% 5.4470 0.0841 0.1170 0.0058 0.0154
travail et subven- 1-5, =26.9% 5.4710 0.1074 0.1257 0.0063 0.0196
tion A I'imitation
Scénario 4: y = 0.955 5.3787 0.0202 0.0754 0.0039 0.0037
Effet Baldwin y = 0.950 5.3944 0.0345 0.0885 0.0046 0.0064
avec extemnalité y =090 5.4976 0.1335 0.1319 : 0.0069 0.0242
affectant les pays y - 0.910 5.6392 0.2813 0.1636 0.0086 0.0498

du MCCA et du
Pacte Andin

andin et I'ALENA (“Effet Baldwin” de (.3%)

Tableau 3. Résultats des

Note: toutes les simulations sont opérées sur GAMS-MINOS; une copie du code est disponible sur demande aupr2s de I'auteur,



8" (B Uy F Wy /W, W IW, uglu, u.fu, ngl/n, ncln,

et du Pacte

avs du MCCA

Les p

o

iations.

simu

Pas d’intégration 2.8598 0.0452 0.0464 0.1362 0.1071 0.1226 0.0790 0.0162 0.0158
p=1 2.8598 0.0232 0.0464 0.1362 0.0877 0.1226 0.0146 0.0162 0.0081
p =09 2.8598 0.0302 0.0394 0.1374 0.0949 0.1041 0.0158 0.0137 0.0105
Scénario 1t p=-09 2.8598 0.0364 0.0332 0.1385 0.1004 0.0876 0.0167 0.0116 0.0127
Fiffet Baldwin p =097 2.8598 0.0419 0.0277 0.1397 0.1047 0.0732 0.0174 0.0096 0.0146
sans mobilité P = 0.9 2.8598 0.0467 0.0229 0.1410 0.1082 0.0605 0.0180 0.0080 0.0163
du travail p =095 2.8598 0.0509 0.0187 0.1423 0.1110 0.0495 0.0185 0.0065 0.0178
=091 2.8598 0.0545 0.0151 0.1436 0.1133 0.0400 0.0189 0.0053 0.0190
f=0.93 2.8598 0.0575 0.0120 0.1450 0.1152 0.0319 0.0192 0.0042 0.0201
P =0.90 2.8598 0.0641 0.0055 0.1493 0.1190 0.0145 0.0198 0.0019 0.0224
g (%) e (%) WelWip e [y, ne/n,,,
Scénario 3: 1.5, =26.0% 5.3873 0.0280 0.0844 0.0042 0.0052
Effet Baldwin avec | _ 5, =126.3% 5.4231 0.0613 0.1065 0.0053 0.0113
parfaite mobilité du 5 - 26 52 5.4470 0.0841 0.1170 0.0058 0.0154
travait et subven- ¢ _sc9q 54710 0.1074 0.1257 0.0063 0.0196

tion & l'imitation

I'ALENA (“Effet Baldwin” de 0.8%)

Scénario 4: y=0.955 5.3787 0.0202 0.0754 0.0039 0.0037
Cffet Baldwin y = 0.950 5.3944 0.0345 0.0885 0.0046 0.0064
avec externalité y =092 5.4976 0.1335 0.1319 0.0069 0.0242
alfectant les pays y = 0.910 5.6392 0.2813 0.1636 0.0086 0.0498
du MCCA et du

Pacte Andin

Tableau 4. Résultats des

andin et

Note: toutes les simulations sont opérées sur GAMS-MINOS; une copie du code est disponible sur demande auprés de 1'auteur.
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Graphique 1. Une illustration de I’état stationnaire
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2. Une illustration de P’effet Baldwin avec

mobilité parfaite
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Graphique 3. L’effet de la formation d’un bloc commercial

sur un pays “périphérique”
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Graphique 4. Une subvention 2 ’imitation
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Graphique 5. L’effet d’une externalité technologique
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TROISIEME ESSAI

CONTRATS INTER-GENERATIONNELS, ENVOIS DE
FONDS, ET CROISSANCE
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1. INTRODUCTION

Dans cet essai, nous développons un modele théorique d'équilibre général a
deux secteurs et générations imbriquées afin d'étudier les migrations et les envois de
fonds de la campagne vers la ville et vice versa, les liens entre la migration et la
croissance ainsi que les conditions dans lesquelles débutent et cessent les migrations
intersectorielles. Nous simulons également numériquement la dynamique du modéle.
Celui-ci se distingue des modeles dualistes de croissance endogéne usuels sur plusieurs

points essentiels, tant au niveau des hypothéses que des résultats:

(1) notre modele permet d'obtenir un "seuil de migration endogéne”, ce qui
signifie que la migration débute spontanément lorsque certaines conditions dans
les secteurs urbain et agricole sont remplies; cela entraine un changement
fondamental dans la dynamique de 1'économie, et fait contraste avec d'autres
modeles a effets de seuil, comme celui d’Azariadis et Drazen (1990) ot le seuil
est déterminé en supposant de maniére ad hoc une forme fonctionnelle qui
entraine une bifurcation dans la dynamique; ainsi I’effet seuil d’Azariadis et
Drazen est supposé et ne provient pas de I’ optimisation de la part des agents:
ceci n’est pas le cas dans notre modgle ou le seuil suit le comportement optimal
des agents; dans notre modele nous obtenons également un “"seuil de fin de
migration endogéne” ou les variables d'état dans les deux secteurs sont telles

que la migration cesse;
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(1) dans notre modele nous obtenons des "écarts de salaire” entre le secteur
agricole et le secteur urbain qui ne dépendent pas de la présence du chémage (en
fait, il n'y a pas de chémage dans notre modele), comme dans le traitement
standard du processus de migration de Todaro (1969) et Harris et Todaro
(1970); les écarts de salaire dans notre modeéle découlent (a) de la nature
explicitement intertemporelle du processus de décision de migration (les
individus vivent trois périodes et comparent des fonctions d'utilité indirecte
additivement séparables); (b) du fait que nous n'imposons pas I'hypothése
irréaliste, qui s'avére la clé de la manipulation aisée du modéle standard (voir
Eaton (1988) pour un exemple récent), qu'un agent représentatif répartit son
temps entre les deux secteurs de fagon a égaliser les rendements marginaux du
travail dans les deux secteurs. Cela implique, dans notre modele, que la

migration ne mene pas a ['égalisation intersectorielle des salaires - au contraire;

(iii) le processus de migration dans notre modele se fait par des contrats inter-
générationnels/intra-familiaux optimaux, introduits dans la littérature par Stark
(1981a,1981b) et Lucas et Stark (1985), qui entrainent des flux financiers entre
les zones urbaine et agricole - des envois de fonds, en d'autres mots; cela
contraste encore avec le traitement standard des modeles de croissance dualistes

qui ignore le phénomene des envois de fonds.

(iv) le processus de croissance endogene dans le secteur urbain est généré par
un processus d'accumulation du capital humain qui se distingue du traitement
standard comme dans Lucas (1988), ou l'individu (2 durée de vie infinie)
répartit son temps entre la formation et le travail; dans notre modele, les
individus (a durée de vie finie) partagent le revenu de leur premiére période

entre l'accumulation du capital humain et la consommation;
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(v) les simulations numériques de notre modele prédisent: (a) un taux de
migration croissant une fois le seuil de migration endogeéne franchi, qui tombe
subitement a zéro lorsque le seuil de fin de migration est atteint; (b) des contrats
de migration entre parents et enfants relativement stables durant la phase du
modele ot la migration a lieu; (c) un profil temporel en dos d’ane des envois de
fonds agrégés du secteur urbain vers le secteur agricole; (d) des niveaux
d'accumulation du capital humain par les migrants assez faibles
(comparativement aux citadins natifs) ce qui est équivalent a un marché du
travail 4 deux branches dans lequel les travailleurs urbains hautement qualifiés
cotoient des travailleurs migrants relativement peu qualifi€s; (¢) un "processus a
la Kuznets" dans lequel le degré relatif d'inégalité dans I'économie augmente
avec la migration, atteint un maximum et ensuite décroit a peu prés jusqu'a son
niveau initial (d'avant la migration) lorsque la migration cesse, et demeure
stable par la suite; (f) une forme de croissance urbaine typiquement logistique.
Dans la discussion de nos résultats de simulations, nous insisterons sur leur
cohérence avec les données empiriques disponibles et, 12 ol aucun fait "stylisé"
n'existe dans la littérature, nous formulerons des prédictions que 1'on pourrait

confronter avec la réalité empirique, si elle devient disponible.

Les travaux récents sur la migration (Stark, 1981a et 1981b, Lucas et Stark,
1985) ont mis en lumiere le fait que la migration et les envois de fonds qui lui sont
associés résultent de contrats inter-générationnels entre les parents qui restent a la
campagne et les enfants qui se déplacent vers la ville a la recherche de meilleures
possibilités d'emploi. Cela va 2 I'encontre de la littérature traditionnelle en économie du
développement, dont les travaux influents de Harris et Todaro (1970) constituent un

exemple typique, qui suppose que la décision de migration repose sur un probléme de
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maximisation de 'utilité individuelle anticipée: la question des relations parents-enfants
- et donc la justification des envois de fonds eux-mémes - n'y est pas abordée!3. Le
modele Harris-Todaro présente l'avantage d'étre un descendant direct des modeles de
développement duals proposés par Lewis (1954), Dixit (1969) et Jorgenson (1970)
(voir I'excellent exposé de la question de Kanbur et McIntosh, 1988) et donc d'étre
facilement résolu analytiquement dans un cadre d'équilibre général. Récemment,
I'hypothése simple d'utilité anticipée de 1'école Harris-Todaro a été remplacée par des
modeles d'équilibre général fondés sur des arguments théoriques beaucoup plus

explicites et satisfaisants (Vishwanath, 1990).

Dans cet essai, nous délaissons cependant l'approche théorique de recherche
d'emploi en faveur d'un modele & générations imbriquées ot chaque agent vit trois
périodes et dans lequel nous incorporons explicitement les contrats inter-générationnels
/ intra-familiaux proposés dans un cadre d'équilibre partiel par Lucas et Stark(1985): et
cela pour plusieurs raisons. Premiérement, nous croyons, comme Stark et Lucas, que
les contrats inter-générationnels / intra-familiaux constituent un point important du
probléme de la migration qui mérite d'étre analysé dans un cadre d'équilibre général.
Deuxiemement, l'approche théorique de la recherche d'emploi, bien qu'elle soit
importante pour comprendre l'insertion du migrant dans la population active urbaine,
n'est pas orientée vers l'analyse du phénomene des envois de fondsl4. Troisiemement,
nous croyons que le contrat inter-générationnel / intra-familial peut se révéler étre un
moyen important pour les ménages agricoles qui restent en campagne de lisser leur

profil de consommation intertemporel, surtout quand 1'accés aux institutions financiéres

13 Voir les extensions plus récentes du modele de Zarembka (1972), Stiglitz (1974), Corden et Findlay
(1975), Cole et Sanders (1985).

14 Comme Camilo Dagum nous I'a fait remarquer, les deux premiers points (contrats
intergénérationnels et envois de fonds) s'avérent particulitrement importants dans les contextes africains
et asiatiques; le modele s'applique moins bien au cas de I'Amérique latine dans lequel la migration vers
les villes a pour résultat des “cinturas de pobredad” (ceintures de pauvreté) autour des zones urbaines.
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dans les zones rurales est limité ou entravé par l'interférence gouvernementale!S. Un
cadre avec générations imbriquées s'avere la facon la plus évidente de traiter des
problémes inter-générationnels, comme le montre les rechercheé sur les échanges dans
ce contexte (voir par exemple Zang et Nishimura, (1993)). Finalement - et cela est lié
au point précédent - I’épargne potentielle représentée par les fonds engagés dans les
transferts vers les zones urbaines constitue pour les paysans un autre exemple de

I'hypothése des ‘enfants comme assurance-vieillesse” (Cain, 1983).

L'essai s'organise comme suit. Dans la section 2, nous décrivons la structure
temporelle du modele du point de vue des trois catégories d'agents. Dans la troisiéme
partie, nous formulons et résolvons les problémes d'optimisation intertemporelle de
chacune des catégories de consommateurs. En particulier, nous spécifions notre
processus d'accumulation du capital humain qui, comme nous l'avons noté dans
I'introduction, différe du traitement standard dans les travaux existants. Dans la section
3, nous donnons les détails de notre formulation du contrat de migration optimal,
déterminons les conditions de son existence (ce qui revient a définir dans quelles
conditions est atteint le seuil de migration endogéne) et finalement trouvons la solution
pour le contrat de migration optimal. Nous introduisons ensuite I'hétérogénéité des
enfants des agriculteurs dans leurs cofits de migration et dérivons la proportion des
enfants qui seront sélectionnés pour un contrat de migration optimal avec leurs parents.
Dans la section 4, nous spécifions les technologies de production dans les deux
secteurs, analysons les externalités que nous introduisons dans les processus de
production et caractérisons les conditions d'équilibre de la production. Dans la
cinquieme partie, nous précisons les conditions d’équilibre du marché et calculons le

taux de croissance et le stock de capital par unité de travail efficiente a ['état

15 Cette interprétation de "contrdle” du motif du don - dans ce cas la possibilité de contrbler 1'adhésion
des enfants au contrat intertemporel - rappelle le "motif de don stratégique” formulé par Bernheim,
Shleifer et Summers (1985).
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stationnaire, celui-ci étant défini comme la situation dans laquelle (i) tous les agents
optimisants atteignent leur équilibre (ii) toutes les variables intensives croissent a un
taux constant et (iii) la migration est tombée a zéro. Dans la section 6, nous présentons
les simulations numériques du modele qui décrivent la dynamique de transition de
certaines variables clés, avant, pendant et apres le processus de migration. Dans la

derniére partie nous concluons.

2. PRELIMINAIRES

Le modele de base est un modéle & générations imbriquées a trois périodes de
vie avec accumulation de capital physique et humain. En plus de notre hypothése de
durée de vie finie, il faut noter immédiatement que la fagon dont le capital humain est
accumulé dans ce modele differe significativement du traitement standard dans la
littérature (par exemple Lucas, 1988, ou Azariadis et Drazen, 1990, dans lesquels les
individus partagent une dotation fixe en temps entre le travail et 'accumulation du
capital humain). Dans notre modele, au contraire, les individus répartissent le revenu
de la premiere période entre la consommation et l'investissement en capital humain qui

fait augmenter le revenu de la seconde période.

2.1. La structure temporelle

La structure temporelle du modele se présente comme suit. Il y a trois catégories
d'individus, (i) les travailleurs agricoles, (ii) les migrants et (iii) les citadins, qui vivent
trois périodes. Les individus ne travaillent pas dans la premiére période de leur vie,
travaillent dans la deuxi¢me et se retirent dans la troisieme. L'environnement auquel

font face les diverses catégories d'individus diffeére surtout par les possibilités offertes
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pour le lissage intertemporel de la consommation. Plus précisément, on suppose qu'il
existe une technologie de stockage disponible dans le secteur urbain (et donc accessible
aux citadins et aux migrants) qui permet aux habitants des villes de lisser leur profil de
consommation sur l'ensemble de leur vie. Cette technologie de stockage n'est pas
disponible pour les ménages agricoles. Nous supposons donc que les marchés
financiers n'existent pas a la campagne ou, du moins, y sont dominés par d'autres

méthodes de lissage intertemporel de la consommation.

Les individus nés au temps ¢ qui décident de passer leur vie dans le secteur
agricole sont aidés par leurs parents dans la premiére période de leur vie, recevant
d'eux un paiement forfaitaire d >0 qu'ils consomment enti¢rement. On peut considérer
cette somme d comme le coiit réel pour élever un enfant dans le secteur agricole (coiit
constant dans le temps) ou comme le revenu nécessaire pour maintenir un niveau
minimal de consommation. Quelle que soit l'interprétation préférée, nous adoptons
cette hypothese afin de concentrer l'analyse sur les éléments individuellement rationnels
dans le contrat de migration (plus de précisions a ce sujet suivront), qui seraient
obscurcis si nous avions incorporé explicitement dans le modéle l'altruisme et les dons
inter-générationnels (voir Zang et Nishimura, 1993, ainsi que l'essai final de cette thése
pour un modele a générations imbriquées avec altruisme). Le revenu est réparti entre la

consommation du bien agricole et celle du bien urbain.

Dans la seconde période de leur vie (¢ +1), la population agricole se reproduit
(par simplicité, on suppose que le taux de croissance de la population est nul) et le
travailleur agricole gagne un salaire w;,,. Ce salaire est utilisé pour financer (i) une
proportion m,,, des enfants de 1'individu qui migrent vers la zone urbaine (si le contrat
de migration optimal existe), chaque enfant migrant recevant une somme z,,,, (ii) une

proportion 1—-m,,, des enfants de I'individu qui demeurent a la campagne, chacun
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recevant une somme fixe d, (iii) l'achat de /,, unités de terre au prix unitaire p/. , (iv)
la consommation des biens agricole et urbain. Notons que seuls les habitants du secteur
agricole peuvent acheter de la terre (cela en opposition avec d'autres modeles dualistes
récents basés sur l'optimisation intertemporelle, comme Eaton, 1988, ou un
consommateur représentatif alloue son temps entre I'emploi dans les deux secteurs et
ou le capital physique et la terre sont deux actifs substituables). Précisons également
que nous supposons que les individus dans le secteur agricole ne peuvent pas

accurmnuler de capital humain.

Dans la troisieéme période de leur vie (¢ +2), les ménages agricoles regoivent
une somme V,,, de chacun de leurs m,,; enfants qui habitent maintenant en ville. Leurs

l

T

.1 UNités de terre rapportent une rente r,,, par unité. Apres avoir regu la rente de leur

. Ny !
terre, ils la vendent au prix P2 Le taux de rendement de la terre achetée au temps
t+1 est donc (rl, +pl,)/ pL,. Ils utilisent ensuite ce revenu pour financer leur

consommation dans la troisieme période de leur vie. Afin de simplifier, nous éviterons
les problemes de legs et nous nous concentrerons plutdt sur la détermination du contrat
inter-générationnel optimal (z,,;,v,,,) entre le parent agriculteur et son enfant migrant,
sur laquelle Lucas et Stark (1985) se sont penchées dans des recherches récenteslt. Au
cours de la présentation du modele il deviendra évident que ce sont l'absence d'une
technologie de stockage dans le secteur agricole et la différence entre les taux de
rendement de l'investissement dans la terre et de "l'investissement"” dans I’enfant qui
migre qui font du contrat de migration inter-générationnel un moyen pour les parents
agriculteurs de lisser leur profil de consommation intertemporel. C'est aussi ce qui

justifie notre "effet de seuil endogeéne" dans lequel la migration débute seulement

16 11 est possible d'étendre le modele pour englober les questions de legs, mais cela nous obligerait 2
adopter des vies A quaftre périodes. Suivant la suggestion de Frangois Bourguignon, nous avons
remplacé la question des legs par une sanction sociale (voir plus loin). Cela clarifie considérablement le
modele.



107

lorsque cela vaut la peine pour les parents d'investir dans la migration de leurs enfants

vers le secteur urbain .

Un individu n€ dans le secteur agricole au temps 7+ 1 qui migre vers la zone

urbaine regoit un transfert z,, de ses parents qu'il utilise pour financer (i)
l'accumulation du capital humain ¢/}, et (ii) sa consommation. Nous supposons que le
migrant qui vient juste d'arriver dans la zone urbaine n'a pas accés au marché financier

urbain: il n'épargne donc pas au temps ¢+ 1 et ne peut emprunter sur les revenus futurs

pour financer sa consommation et son éducation au temps ¢+ 1, qui doivent ainsi étre

entierement financés par la somme z,,, qu'il regoit de ses parents.

Au temps ¢+ 2, le migrant entre dans la population active urbaine et regoit un

salaire W, qui est une fonction (entre autres) de son niveau de capital humain en,. I
utilise alors le revenu pour financer (i) un envoi de fonds v,,, qu'il remet a ses parents
dans le secteur agricole, (ii) une épargne s;;, et (iii) sa consommation dans la période
t+2. Au temps ¢+ 3, le travailleur migrant se retire et finance sa consommation par

son épargne de la période ¢ +2 qui lui est rendue grice 2 la technologie de stockage qui

lui rapporte s, (1+7r,,,).

Un citadin n€ au temps ¢ a pleinement acces au secteur financier urbain et se

comporte donc comme dans le modele 3 générations imbriquées standard 2 trois

périodes. Au temps ¢, il emprunte b, sur son revenu futur. Il répartit ensuite b, entre
(1) sa consommation et (ii) 'accumulation du capital humain e. Au temps 7+1, il entre
dans I'emploi urbain et regoit un salaire wy,, qui est (comme dans le cas du travailleur
migrant) une fonction de son niveau de capital humain. 11 utilise ce revenu pour (1)

consommer, (ii) rembourser le prét de la période ¢ (le remboursement étant de
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b.(1+r,,)) et (iii) épargner s;,,. Dans la troisieme période de sa vie {temps r+2), il

finance sa consommation grace a son épargne sy, (1+7,,,).

3. LES CONSOMMATEURS

L'utilit€ intertemporelle des consommateurs est donnée par une forme
additivement séparable & trois périodes, ol nous prenons la spécification logarithmique
suivante afin d'éliminer les effets d'élasticité intérét épargne:

z=3

G.1) U/ =) F"In(cl,,,) i=amu

z=]

Par simplicité, nous supposons que les biens agricole et urbain sont des substituts
parfaits dans la consommation, de sorte que la fonction de sub-utilité intra-période est
donnée par ¢ = x} +y. (voir Drazen et Eckstein, 1989, pour une utilisation similaire
de la substituabilité parfaite). L'utilisation de I'hypothese de parfaite substituabilité
nous permet de faire abstraction des effets des termes de I'échange et de concentrer
notre attention sur l'impact des contrats de migration inter-générationnels intra-
familiaux. Notons que cette hypothése se rapproche également de celle d'une "petite
économie ouverte" en ce que les prix internationaux déterminent les termes de

'échangel?

17 Faisons remarquer que plusieurs auteurs ne supposent pas une sub-utilité linéaire mais s'appuient
plutdt sur 'hypotyhése d'une petite économie ouverte (voir Eaton, 1988, pour un exemple); ils ne
peuvent donc pas ignorer les complications internationales lors de la spécification de I'équation de
I'accumulation du capital en particulier, et des identités comptables du revenu national en général. Nous
préférons incorporer explicitement 'hypothese de sub-utilité linéaire afin d'éviter des complications
"internationales”.
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3.1. Le travailleur urbain

Nous commengons par le travailleur urbain représentatif qui, puisqu'il a
pleinement acces au marché du crédit urbain pour l'emprunt et I'épargne, se comporte
comme dans le modele standard a générations imbriquées 2 trois périodes. En gardant 2
l'esprit ce qui a €té dit dans la partie précédente, nous pouvons écrire la contrainte de

budget intra-période de la fagon suivante:

¢, =b e,
u — M
(32) czz+1 =W Sr+1 Rr+1bz’

Ciez = RinSins
ou R, =1+r,,,. Le consommateur urbain maximise (3.1) sous la contrainte (3.2). La

solution a son probléme est donnée par:

u 2- Ay ’}, Au u ~u l_y ~ U
t Rt+l Wit bt =R;—+1-WH~'1’ St =.BZ(Y_)")’ Wi =ﬁ'i+_ﬁwt+l’

4

. _1+BA+p*A
AT e

Donc, comme dans le modele standard, la dépense optimale pour l'accumulation de
capital humain, le niveau optimal de 'emprunt de la premire période et I'épargne

optimale sont tous des fractions du niveau de revenu de la deuxiéme période.

3.2. Le travailleur migrant

Rappelons que le travailleur migrant est I'enfant d'un travailleur agricole qui
décide (dans des conditions qui seront précisées davantage plus loin) d'accepter un

contrat inter-générationnel / intra-familial (si un tel contrat existe) et migre vers la zone
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urbaine. Nous supposerons pour le moment que le contrat est garanti (davantage sur
cette garantie est explicitée par la suite). Nous supposerons également que le migrant
encourt des frais ¥ >0 pour l'envoi de fonds & ses parents a la campagne. Il peut
s'agir de frais de transaction associés, par exemple, 2 l'achat d'un mandat postal
mongétaire a envoyer a ses parents ou de coiits de transactions associés au temps et 2
l'effort fournis pour trouver un moyen de faire parvenir sans risque l'envoi de fonds a
ses parents a la campagne. Dans plusieurs PED, ot le secteur financier dans les zones
agricoles est mal organisé ou inexistant, et o les coiits de transport exigés pour
envoyer quelque chose des zones urbaines vers la campagne sont assez élevés, il est
probable que ces frais de transaction ne seront pas négligeables. Par simplicité, nous

supposons que ces coiits sont constants.

En gardant a I'esprit les remarques précédentes, les contraintes de budget intra-
période pour le travailleur migrant sont données par:

m __ _om
clt_zt et’

m

(3°3) CZ”:+1 = Wt+1 - s;:-l - (VH-I + v/)’

m m
Cya = RyaSiay-

La résolution des CPO qui découlent de la maximisation de (3.1) sous la contrainte
(3.3) par rapport a l'investissement en capital humain et i 1'épargne, nous permet

d’obtenir:

~m
m ﬁ)'wrﬂ Zx

- . ﬁ . i
’ —ﬁ’m —L-ﬁi = (Ve + ), Srﬂ_1+ﬂ(w’“ Vea = V)
. 1+ﬁ 1+ﬁ TV

Quand nous considérerons la décision de migrer ci-dessous, nous aurons besoin de la

fonction d'utilité indirecte du migrant potentiel, qui est fonction des termes du contrat



111

de mugration et de I'état de I'économie pendant les deux périodes suivantes. Pour

représenter de fagon compacte cette utilit€ indirecte, appelons /;" le revenu du migrant

dans la période , net de I'épargne. Nous pouvons alors écrire:

m __ o mn
[lz =z, et
m —_—m -
]2:+1 =W (Vz+1 + W)
m —
13t+2 =0

L'utilité indirecte du migrant peut s'écrire en notation abrégée comme suit:

Vi =logl" + B(1+ B)log ],

+Blog(a_l—ﬁ) +B*log B + B* log(

(3.4)

1 2
+p["logR. .
1+ﬁ) ﬁ g +2

33. Le travailleur agricole

Dans le cas du travailleur agricole, en considérant pour le moment comme
donnés les termes du contrat de migration, la seule variable par rapport a laquelle il doit
optimiser est I'achat de terre durant la deuxiéme période de ‘sa vie. Rappelons, (voir les
commentaires de la section précédente), que les contraintes de budget intra-période du

travailleur agricole sont données par:

a _
¢, =4d,
a — g, T ja _(1_
(3.5) Cara1 = Wiyt —pr+11r+1 M2 (1 m, )d,

a _{,.T T a
C3e2 = (r +2 +p 1+2 )lr+1 MV

Comme dans le cas du travailleur migrant, définissons le revenu du travailleur agricole

net de l'achat de terre comme suit:



a —

Ilt - d’
¢  _ . a .

12:+1 FEW TS, <1 - th)d’
a —

I3r+2 - mr+1vr+2'

Nous pouvons alors trouver la solution suivante aux CPO (de la maximisation de 3.1

sous la contrainte (3.5)) par rapport a l'achat de terre

lal =( ﬁ )[ﬁﬂ _( 1 ) [2at+2
t+
1+ pg-l 1+B r:T+2+PrT+2

En incorporant dans les contraintes de budget et en substituant dans la fonction

d'utilité, on obtient I'utilité indirecte du travailleur agricole:

T
Vra = IOg d+ ﬁ(l + .B) log(w,“ﬂ M2 T (1- m, )d + rT_pH_I_T—mHZVHzJ
42 t+2

(3.6)

T
+p? log(-’{”—';z‘il) + 801 +ﬁ)log(1—i—ﬁ) +3*logp

Le TABLEAU 1 résume la notation et le programme temporel du cté consommateur du

modele.
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TABLEAU 1. Résumé de la spécification du coté consommateur du

modele
Période ! r+1 r+2
Ménages nait, décide de resterala  se reproduit (a un se retire, regoit des
agricoles campagne enfant), une proportion  envois de fonds des
m,, part pour la ville, enfants en ville, vends
t-m,,, demeure dans ses terres, meurt 2 Ia fin
l'agricuiture de 1a période
Revenu net du coidt 4 wh =l 1t (RET RS LA W
d'entretien des enfants et
des achats de terre Mty U =m 0d
Consommation o o &
2+ 342
Achat de terre 0 £y -
Ménages nait, décide d'aller A la aun enfant, envoie des  se retire, vit de ses
migrants ville, regoit de I'aide des  fonds A ses parentsala  épargnes accumulées,
parents et accumule du ~ campagne, travaille, meurtdlafindela
capital humain épargne période
Revenu net de 'épargne , _ .~ W =5 =% W) (4758
et de I'accumulation du
capital humain
Consommation o o o
Epargne 0 s 0
Accumulation du o 0 0
capital humain
Ménages nait, emprunte sur ses a un enfant, rembourse  se retire, vit de ses
urbains gains futurs, accumule  ses préts d'étude, épargnes, meurt 2 1a fin
du capital humain travaille, épargne de 1a période
Revenu net de I'épargne  5,-e* By = s, = (T, 0, A+ r,,05,
et de I'emprunt
Consommation o < o
EDaIgne 0 ‘:ﬂ 0
Accumulation du . 0 0

capital humain
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4. LES CONTRATS INTER-GENERATIONNELS- INTRA-FAMILIAUX

Nous nous penchons maintenant sur la spécification du contrat de migration
inter-générationnel-intra-familial par lequel se fera le processus de migration. Notre
spécification suit de prés l'approche suggérée dans un cadre d'équilibre partiel par
Lucas et Stark(1985)!8 . L'intuition derriere leur approche est trés simple et peut &tre

exprimée par un raisonnement a trois périodes.

Dans la premiére période, les parents offrent a leurs enfants qui décident de
migrer un don qui leur permettra d'aller a la ville, d'accumuler du capital humain et de
consommer une quantit¢ suffisante pour survivre. Dans la deuxiéme période, le migrant
obtient un emploi dans le secteur urbain avec une probabilité de un (notez la différence
avec l'approche Harris-Todaro) et envoie des fonds 2 ses parents 2 la campagne. Pour
que cette entente puisse €tre respectée, cependant (on ne tient pas compte de l'altruisme
afin de se concentrer sur ce qui est individuellement rationnel), les parents du migrant
doivent tenir au-dessus de sa téte une “épée de Damocles” au cas ol le fils manquerait a
son engagement de renvoyer des fonds, autrement, il ne serait pas individuellement
rationnel pour lui de le faire dans la deuxieme période. Sachant cela, les parents
n‘auraient pas dés le départ consenti le paiement initial dans la premidre période,
défaisant ainsi a partir de la fin tout le processus de migration. L'existence de la menace
de la derniere période dont les parents disposent dans le cas oui le migrant n'enverrait

pas de fonds est donc la clé de toute 1'approche Lucas-Stark.

Il existe plusieurs structures sociales qui puissent facilement fournir aux parents

d'un migrant une menace crédible, incluant le retour potentiel du migrant au village

18 Notre mod2le est déterministe et ignore donc I'aspect de co-assurance des modeles proposés par
Lucas et Stark . De méme, nous n'incorporons pas leur argument concernant le financement par les
envois de fonds de I'adoption de nouvelles technologies dans le secteur agricole.
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dans la derniére période de sa vie (soit pour sa retraite. soit. comme nous 1'a suggéré
un étudiant camerounais, pour étre enterré, soit. le désir du migrant d'épouser
¢ventuellement une femme de son village natal, et soit, le legs €éventuel au migrant
d'une partie des actifs des parents). La forme précise de la menace variera sans doute
d'une culture a 'autre: ce qui importe est son existence, puisque c'est la menace qui

supporte tout le processus, si l'on fait abstraction de l'altruisme.

Pour pouvoir intégrer leur approche de fagon "manipulable” dans notre modele
de croissance, nous supposerons que tout manquement i l'obligation d'envoyer des
fonds entrainera pour l'enfant coupable une "sanction sociale" qui lui causera une perte

d'utilité proportionnelle i la valeur du don initial qu'il a requ de ses parents pour lui

permettre de migrer vers la zone urbaine. Soit ¢(z,,,,), "> 0 cette sanction sociale.

I est intéressant de noter que cette hypothése spécifique n'est pas cruciale pour
I'analyse qui suit, bien qu'elle facilite les opérations algébriques. Par exemple, nous
pourrions obtenir des résultats similaires si nous étendions la vie des agents a quatre
périodes et permettions les legs. Les parents déshériteraient donc tout enfant coupable
de ne pas avoir respecté son engagement d'envoyer des fonds. Le cofit pour le modele
d'une telle spécification est la notation supplémentaire rendue nécessaire par l'ajout
d'une période de décisions de consommation intertemporelle au probléme
d'optimisation de chaque agent. Pour faciliter la présentation, nous la limiterons donc 2
la spécification de la sanction sociale. Notons que la formulation précise de la sanction
sociale déterminera la nature quantitative des résultats et que les déviations (hors du
sentier d'équilibre) ne seront jamais observées puisque (i) le contrat sera formulé de

fagon a €tre autoexécutoire et que (ii) il n'y a pas d'incertitude.
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4.1. Le contrat de migration

Le contrat optimal offert par le parent agriculteur 4 l'enfant qui migrera
éventuellement correspond a la solution au probléme d'optimisation contraint suivant!9:
P U"

I = ar%,max ¢ (Z’Zr+1’v’_’t+2"")
?J+l)

5.6 (CD) V(zyisVarearn) 2 VA(0,0,...)

(RI: “rationalité individuelle du contrat pour le parent”);

€2 v (22,+1,V2,+2 - Ww-) 2V (sz’ P(2y,01 )’)

(CI: “l'enfant ne peut tricher”);

3 v (22:+1’V21+2 - 1//,---) - V:m(zzma ¢(22:+1)v-~) 2 AV
(“pouvoir de négociation relatif des parties dans le

contrat”).

La contrainte de rationalité individuelle du parent (C1) prédit que celui-ci ne
proposera pas de contrat si cela lui rapporte moins que de ne pas en offrir. La condition
de rationalit¢ individuelle est la cl¢ de I'effet de seuil de la migration endogéne. En effet
tant que cette condition n’est pas respectée, les parents n’auront aucune incitation a
envoyer leurs enfants a la ville. Dans ce sens, appeler cela une contrainte de rationalité
individuelle est plutot mal approprié puisqu'elle définit en fait la réponse optimale de

l'enfant a I'offre des parents, c'est-3-dire v,,,, = V,,,,(Z5,415-+-) -

19 Nous précisons ici davantage les indices afin qu'il soit bien clair qui prend quelle décision et A quel
age. Nous écrivons donc par exemple Z,,,;, pour préciser que c'est le parent qui prend cette décision au
temps ¢+ 1 lorsqu'il est d'Age 2, alors que nous écrivons V,,4+2 Dour indiquer que c'est 'enfant qui

prend cette décision au temps ¢ + 2 et A I'dge 2.
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La contrainte de compatibilité d'incitation (C2) dit qu'il doit &tre dans l'intérét
de I'enfant de respecter le contrat plutdt que d'empocher l'aide des parents dans la
periode ¢ +1 et ensuite disparaitre une fois qu'il a trouvé un emploi en ville. Cette

contrainte s'assure que le contrat sera autoexécutoire.

La derniere contrainte (C3) décrit comment le pouvoir de négociation relatif des

deux parties au contrat affecte le résultat. En d'autres mots, elle choisit un point sur la

courbe de contrat qui correspond a la solution du probléme. Plus AV" est grand, plus

le surplus que l'enfant s'approprie est élevé. Bien sir, il y a des limites imposées i

lintervalle dans lequel AV,” peut varier, définies par la préservation des deux

premieres inégalités.

En substituant la fonction d'utilité indirecte du parent dans (C1), on obtient,

apres quelques manipulations, 1'inégalité suivante:

T T
r.,+ D
(41) v2t+2 2[ - T = )Z’lwl‘

1+l
Par une substitution similaire, on obtient i partir de (C2):
(42) Varsz s ¢(sz+1) -y

Pour dériver des solutions fermées au probléme, nous supposerons pour la fonction de

sanction sociale la forme simple suivante:
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HYPOTHESE: ¢(z,,,,)=cz5,,,, avec p<1.20

Sous cette hypothese, le Graphique 1 fournit une illustration Graphique des équations

(4.1) et (4.2) dans l'espace (z,,,,,v,,,,). Intuitivement, la courbe de contrat est donnée
par la position des points ou la pente de la courbe d'indifférence du parent (Cl) est
¢gale a la pente de la courbe d'indifférence de l'enfant, avec AV.", variant entre zéro et

sa limite supérieure. Considérons la solution de la paire d'équations en LA

T T
v — r t+2 + p t+2 P4
2142 T T 21+1

-+l

Vora = ngxﬂ -V
qui est exprimée de fagon équivalente par la solution du polyndme en Zyu

T T
(r 2t Dis
T
p t+1

Jzzm - CZ.Z“ + W = O
La solution de cette équation se trouve a I’intersection de la droite et de la courbe. 11

existera un contrat optimal lorsque la droite qui part de l'origine a au moins une

intersection positive dans z,,,, avec la courbe tracée par la contrainte CI, et lorsque la
courbe se situe au-dessus de la droite. Cela revient 4 dire que, pour un z,,,; donné, la
valeur correspondante de v,,,, doit étre plus grande sur la courbe que sur la ligne qui
part de l'origine, pour tout z,,,, situé entre les deux intersections dans 1’orthant positif
(cela est forcément le cas en raison de la concavité stricte de la courbe). On peut

exprimer cela de la fagon suivante:

20 L'examen des résultats qui suivent devrait convaincre le lecteur que la concavité constitue une
hypothése importante pour pouvoir obtenir des résultats intéressants.
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T T

F + D

+2 t+2 el —

[ T )LZMI s 6“’3{4»[ W
p:+l

Pour que le contrat optimal existe, il doit nécessairement exister une valeur de Z,,,, telle

que la pente de la courbe est égale a celle de la droite. La substitution d’une telle valeur
dans l'inégalité précédente donne:
ol

A LNy L T -
(4.3) wsp"”(l—pl"’Jcl‘*’(———p'“ jlp.

T T
r +2 + p 1+2
Nous exprimons cela par la CONDITION suivante:

CONDITION 1 (EXISTENCE D'UN CONTRAT DE MIGRATION OPTIMAL): un contrat de

migration inter-générationnel-intra-familial optimal existe seulement si

T T pmto L 2\
Hatla 5, pp-l(l_pl-pj

T
p t+1

Quand la CONDITION 1 est satisfaite, il y aura au moins une intersection entre la droite
et la courbe, et il en résultera au moins un point qui pourrait étre un contrat optimal.

Nous pouvons résumer la discussion précédente par 1a PROPOSITION suivante.
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PROPOSITION 1: La courbe de contrat qui décrit la position des contrats de migration
d'équilibre (zz',ﬂ,v;Hz) entre les parents et I'enfant qui satisfont la contrainte d'auto-

sélection est donnée par:

; P o . 2
1 1-p ———— 1-p

L] m—— —_ -

Pri I-p .I-p Dy
(pc)x-p(—'— e (NI

T T T T
rz+2 + px+2 rt+2 + pr+2

lorsque la CONDITION 1 est satisfaite.

(i) (Z311:V5142) = (0,0) sinon.

Supposons que le parent détient tout le pouvoir de négociation. Alors la solution du
programme d'optimisation contraint par le parent est déterminée par la combinaison de
Zyr4 Gt Vo, telle que la pente de la contrainte (C2) ("I'enfant ne peut tricher") est égale
a celle de (C1). Cela correspond 4 la réduction de la courbe de contrat donnée par la
valeur de z,,,, donnée dans la PROPOSITION 1, alors que la valeur de v,,,, est égale a
la limite supérieure donnée dans la PROPOSITION 1. Etant donné la concavité de la
fonction de sanction sociale ¢(.) et la linéarité de la contrainte (C1) du parent, la
solution est unique. Lorsque les parents détiennent tout le pouvoir de négociation nous
résumons le contrat optimal par la PROPOSITION suivante, qui représente seulement un

cas particulier de la PROPOSITION 1:
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PROPOSITION 2: Quand les parents détiennent tout le pouvoir de négociation, le contrat
de migration d'€quilibre (zgm,v;”z) entre les parents et l'enfant qui satisfait la

contrainte d'auto-sélection est donné par:

! 24

1 T 1 £ L T >

. * - e pr P - - p{+ ?
@ (sz+1»"2:+2)= (pc)l“p( T J ’pl oc! p(rT = j 4

T
rr+2 + pr+2

lorsque la CONDITION 1 est satisfaite.

(i) (Z;r+l’v2‘x+2) =(0,0) sinon.

Dans la suite, et sans perte de généralité, nous considérerons seulement le cas ot les

parents détiennent tout le pouvoir de négociation.
4.2. La migration

Nous devons maintenant déterminer la proportion des enfants dans chaque
période, ou la CONDITION 1 s’applique, qui acceptent le contrat de migration offert par
leurs parents et qui migreront donc de la campagne vers la ville. Nous introduisons

donc un degré d'hétérogénéité entre les enfants qui dépend de leur désutilité de migrer:

HYPOTHESE: chaque individu est paramétrisé par sa désutilité de migrer, @, qui est
distribuée selon la fonction de densité de probabilité (FDP) f(®) dans l'intervalle

[0,+<0) (sans perte de généralité).

Alors, pour chaque génération d'enfant d'agriculteur qui fait face a un environnement
dans lequel la CONDITION 1 s'applique, nous pouvons définir "l'enfant limite”,

paramétrisé par @°, qui est indifférent entre rester & la campagne ou migrer vers la



122

L

ville. Plus formellement, en introduisant 'hétérogénéité dans une forme additivement

séparable, on définit w" de la fagon suivante:

@4 ol ={oscVi v, -v.)-0=V(d 0...0}.

Notons que pour des valeurs données des utilités indirectes dans les deux secteurs, il
peut n'y avoir aucun individu qui soit indifférent entre rester i la campagne ou migrer,
c'est-a-dire qu'il peut n'y avoir aucun enfant qui choisisse de migrer méme s'il existe

un contrat optimal avec des valeurs strictement positives de z,,,, et v,,,,, telles que

formulées dans la PROPOSITION 1 (c'est-a-dire que la CONDITION 1 est satisfaite). La

proportion d'enfants qui migrent est déterminée par:

45) mu=[" f(@)do=F(,)
ou F(.) est la fonction de distribution cumulative (FDC) des @'s.

Supposons que par souci de simplicité les @' s sont distribués de fagon exponentielle,

de sorte que
m, = 1- CXP(“CO:H);

alors en substituant les expressions des utilités indirectes dans la définition de ®;,, on

obtient (en exploitant les logarithmes dans la fonction d'utilité et la distribution

cumulative exponentielle) I'expression suivante, trés facile 2 manipuler:

a Ba+f) g
4.6) m=1-—2 (wm—(l—mm)d) (r£2+p£_2J'

~ m . T
zZ,—¢ Wi Ve — VW pt+lRt+2
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Nous pouvons maintenant donner une définition formelle du seuil de migration

endogene.

SEUIL DE MIGRATION ENDOGENE: le seuil de migration endogéne est défini comme le

temps ¢ auquel le systeme est dans un état tel que (i) la condition 1 est satisfaite et (ii)

si la condition 1 est satisfaite, nous avons a)t'. >0.

Il faut noter qu'une migration nulle (m, = 0) n'exige pas I'égalisation des salaires entre
les deux secteurs; en fait (comme nous le montrerons ci-dessous), la croissance 2 'état
stationnaire est associée a une divergence croissante entre les taux de salaire sectoriels.
De fagon plus importante, l'existence d'un écart de salaire entre les zones urbaine et
agricole ne dépend pas de l'existence d'un chémage urbain (comme dans les modeles
du type Harris-Todaro) mais résulte plut6t de (i) la nature explicitement intertemporelle
des comparaisons d'utilité indirecte inhérente a 1'équation de migration et (ii) la

présence d'un écart induit par le contrat de migration optimal.

5. PRODUCTION, EQUILIBRE ET CROISSANCE A L'ETAT STATIONNAIRE

Nous décrivons maintenant le secteur de la production. La spécification est
traditionnelle dans la littérature des modeles duals, 3 part quelques hypothéses

particuliéres.

5.1. La production

La fonction de production agrégée dans le secteur urbain est homogene de degré

un, et a la forme suivante;



(5.1) Y, =AF(K,L)=AK L™, ae(0.1), A>0.

Chaque travailleur individuel de catégorie i = m,u fournit:
(52) L =he_,g_) =(e_)'E,)"™", A&,

unités de travail "effectif". Notons que le terme ¢,_, représente 1’héritage en capital

humain accumulé dans le secteur urbain par les générations passées; cette variable est la
moyenne pondérée du capital humain des migrants et des citadins a la période
précédente et elle constitue aussi une externalité du type Lucas (1988). L'offre du
nombre d'heures de travail est supposée inélastique et normalisée a un. L'offre totale
de travail effectif au temps ¢ est donc donnée par
L= ) E,) N +(er ) (@E_,) ™ M_,, ot M, représente le nombre de

migrants a la période précédente. L'évolution de la population urbaine est exprimée par:

(5.3) N'=N ., +M,,.

La production dans le secteur agricole est déterminée par:

(5.4) X,=BG(T,N*)e’, =BT°(N*)%2?,

alors que 1'évolution de la population rurale est donnée par:

(5.5) N =N. -M_,.
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Le terme 27, représente I’externalité vers le secteur agricole qui découle du
niveau moyen de capital humain dans le secteur urbain accumulé i la période
précédente. Bien que cette hypothése ne soit pas critique pour la structure du modele et
la nature qualitative des résultats qui suivront, eile forme un déterminant important de
I'ampleur et du taux d'expansion des écarts salariaux intersectoriels. L’influence de
cette externalité se transmet par des améliorations de la technologie agricole (a la fois
biologiques, telles que les nouvelles variétés de semences de la Révolution verte, et
mécaniques, comme un équipement pour la récolte plus efficace) proportionnelle a la
quantité de capital humain accumulé dans le secteur urbain. Il est évident que
"augmentation de la productivité marginale du travail dans l'agriculture amenée par une
hausse de I'impact de I’externalité, réduira I'ampleur de 1'écart salarial, et 2 moins que
cette externalité soit linéairement homogene les écarts salariaux se produiront
inévitablement et croitront dans le temps. Notons finalement que le stock de terre est

fixe etdonné par T .

Etant donné que les firmes dans les deux secteurs ne tiennent pas compte des
externalités dans la maximisation de leurs profits, les CPO de la maximisation des

profits dans la production urbaine et agricole nous donnent:

wravailleurs urbains: ~ (5.6) WY = AF,, = A(L- k% (e*,)* (E,_,)',

travailleurs migrants: (5.7) W' = AF,, = A(l—- &)k (el*,)* (E,_,)" ™,

travailleurs agricoles: (5.8) w; =p,BG,. =pB(1- ST°(N*Y el
| capital physique: (5.9) 1+r,=R =AF, = Ack™®,

alors que la rente sur la terre est déterminée par:

_ pBT*(N’)™°8° —w’N*

5.10) T
(5.10) r, =
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5.2. L'équilibre agrégé et intra-période

L'équilibre sur les marchés des deux biens au temps ¢ (étant donné les

fonctions d'utilité intra-période linéaires) est exprimé par:

X +Y, = 2 ,_j+1()’7,+x) Z r_/ﬂ(y;_*_x;)

j=3

(5.11)

+2Mr—j+l(y;'7: +xjx)+Kr+1 +Nu€u +M€

j=1

ou le terme de gauche représente 1'offre agrégée et le terme de droite représente

I'habituelle identité comptable du revenu national de la consommation agrégée plus

I'investissement en capital physique et humain, et ot les demandes individuelles pour

chaque catégorie d'agent & chaque age sont données par:

(5.12) yh+xt =(y—A)2uL;

Rt+l
1-y .
5.13) y, +xi = —w*:
( ) y2t xlx +ﬁwt
ﬁ(l V)
5.14) y*4xi = ;
( ) Yyt X = 1+ Wi

(5.15) yi+xf =d;

T

a a ]‘ a t
(5.16) y& +x2 =1—+E(w, ~mz, ~(1=m)d +—L2—r

i+l t+1

(5.17)

m vt+1J’

T T
a a rt + IS a '
Y3 + X3 = ﬁ (( Tp )(wt—l Mz~ (1 -m._, )d) + mr—lvr];

1+AB px—-l

(5.18) yi+xi=1z[1- 00

L Vi T W ;
(- )- g
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(5.19) I+l =

_/3
(520) i+ —3:=—ﬂ—3( Ve W)

(5.21) ¢’ = L

(5.22) e~ Pz, .
et z+1+W
w‘“(Hﬁ ﬁJ (1+ﬁj

Finalement 1'équilibre sur le marché de la terre est donné par:

(5.23) T=NI".
5.3. L'équilibre sur le marché du capital

La richesse nette agrégée de I'économie au temps ¢ est égale A la somme des
richesses des citadins et des migrants d'dge 2, moins la dette des citadins d'dge 1. On

peut formuler cela comme suit:

(5.24) W, = N:‘.{ﬁf ﬁ”““— o ‘;‘H)+M,-l(%w,"~vt—w).
+1

En supposant la dépréciation totale du capital physique 4 chaque période (une
dépréciation linéaire partielle n'ajoute rien au modele), on peut écrire alors la condition

d'équilibre sur le marché du capital:

(5.25) K, =W..

Notons que la loi de Walras garantit que le marché du travail sera également en

équilibre.
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54. La croissance & l'étar stationnaire

Nous considérons maintenant une croissance équilibrée, que nous pouvons
définir analytiquement. Nous traiterons dans la section suivante, qui présente les
simulations numériques du modele, la dynamique de transition du processus de

migration lui-méme.

DEFINITION: un sentier de croissance équilibré est défini comme une situation dans
laquelle (i) tous les agents optimisent, (ii) toutes les variables dans le secteur urbain
croissent 2 un taux commun constant, (iii) toutes les variables dans le secteur agricole

croissent a un taux commun constant (différent a cause de la concavité de l'effet de

I'externalité provenant de la région urbaine) et (iv) la migration est nulle: m, = M, =0.

Les parties (ii) et (iii) de la définition d'un sentier de croissance équilibré peuvent

s'écrire:

(526) Ko Ly Wiy Yo (X _(rly
K ' WY

t t

ol g est le taux de croissance commun. Rappelons également que 6 < (0,1) est
I'exposant de I'effet de I’externalité vers le secteur agricole provenant de 1'accumulation

du capital humain dans la région urbaine.

Définissons le capital par téte en termes d'unités de travail efficient comme suit:

K,
u A _1=-2°
Nlele ]

| S St

(5.27) k=



Par la substitution dans la condition d'équilibre du marché du capital (équation 5.25) et
I'application des conditions de 1'état stationnaire, on obtient:
Bl-7) -1 1
528) g=—A(l-a)k* " ——rc .

a

L'application de la condition du sentier de croissance équilibré a 'accumulation du

capital humain nous donne:

L
(5.29) & g= (_A‘_(I_—_OQ k)l"l i
(04

t-1

Par la résolution simuitanée des équations (5.28) et (5.29) on obtient les valeurs 4 1'état

stationnaire des taux de croissance des variables( g ) et du niveau du stock de capital par

unité de travail efficient ( & ):
1+(1-a)(1-1)
s BA-7 ﬁ”ﬁ”) AQ-a)
(1 Lya- a)Il(I ~ 0:))1—1
a a
-1
1+(l-a)(1-1)

ﬁ(l—}')A
—t Al - )
(5.31) F=|- 1+

(1+ m—a)j(m—a))ﬁ
(04 o

Notons que I'économie traverse trois phases durant son processus de

croissance: (i) une phase "préliminaire” de croissance équilibrée dans laquelle il n'y a
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pas de migration et, étant donné les conditions initiales, la dynamique est décrite par les
équations (5.30) et (5.31); (ii) une fois satisfaites les conditions de seuil de migration
endogene (données ci-dessus), la migration commence et la dynamique de transition
nous amene éventuellement 2 (iii) la phase finale de croissance équilibrée décrite encore

une fois par les équations (5.30) et (5.31).

Bien que la dynamique soit apparemment complexe, 1'intuition derriere cette
séquence est trés simple. Dans la phase initiale, le niveau de capital humain dans la
zone urbaine est si faible que I’investissement dans la migration d'un enfant rapporte
moins aux parents que I'investissement dans la terre. Il n'existe donc pas de contrat de
migration optimal strictement positif (cas dans le Graphique 1 ot il n'y a pas
d'intersection entre la courbe concave et la droite - La droite C1 a une pente plus
importante que la droite C1,) et aucune migration n'a lieu. Dans la deuxiéme phase, le
seuil de migration endogéne est atteint (correspondant au cas Cl=Cl, dans le
Graphique 1). Ce seuil représente essentiellement le niveau critique du capital humain
dans la zone urbaine tel qu'il est tout juste avantageux pour les parents d'investir dans
la migration de leurs enfants (au seuil lui-méme, ils sont indifférents entre envoyer leur
enfant ou non). Notons que méme avec un contrat de migration optimal strictement
positif tel que formulé par la PROPOSITION 2, il peut n'y avoir aucun enfant qui
s'engage dans la relation contractuelle - dépendant de la distribution des coiits de
migration (plus particulierement la limite inférieure de ces cofits). Ainsi la CONDITION 1
est nécessaire mais non suffisante pour faire débuter la migration (Nous avons construit
une Graphique pour le cas ol nous sommes 2 gauche de la courbe m =0, ce qui
correspond a I’état du systeéme ou m >0 si la CONDITION 1 est satisfaite). Une fois
la migration amorcée, le transfert progressif de la population hors des zones agricoles

fait augmenter le salaire agricole (dans le Graphique 1, ceci correspond 4 ’ensemble

des droites C1 comprises entre C1, et C1_). Eventuellement, méme l'augmentation du
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capital humain dans le secteur urbain (et donc du salaire urbain) peut ne pas suffire a
compenser l'effet de la rareté du travail dans les zones agricoles. Alors que les parents
continuent d'offrir 4 leurs enfants un contrat de migration optimal strictement positif, il
n'y aura éventuellement plus aucun enfant qui satisfera la condition d'auto-sélection
(cas ou dans le Graphique 1, la droite C1 atteint C1_, ce qui correspond 2 la situation
ou le contrat de migration optimal passe par la courbe m = (). La migration cesse alors
et 1'économie adopte le sentier de croissance équilibré décrit par les équations (5.30) et
(5.31). Notons qu’a droite de la courbe m =0 de 1’état stationnaire, la migration est

nulle par définition.

6. LA DYNAMIQUE DE TRANSITION DU PROCESSUS DE MIGRATION:
RESULTATS DES SIMULATIONS POUR LE MODELE

Nous procédons maintenant & 1'étude de la dynamique de transition du modele
par l'utilisation de simulations dynamiques?l. Cela nous permet de relier la dynamique
de plusieurs variables et ratios clés qui ont fait 'objet de nombreux débats dans la
littérature sur le développement, autant au niveau des recherches théoriques que du
travail empirique. Dans le but de comparer les résultats de notre modele avec les faits
empiriques stylisés, nous avons organisé la discussion autour de cinq thémes:
I’évolution (i) de la croissance urbaine, (ii) des envois de fonds dans le temps, (iii) des
écarts salariaux, 2 la fois entre les secteurs et entre les citadins natifs et les migrants,
(iv) de l'inégalité dans le temps relative, et (v) de la croissance et des changements
structurels. Lorsqu’il n'existe aucun fait empirique qui puisse confirmer ou infirmer les
résultats de nos simulations, nous formulons des prédictions simples qui pourraient

etre testées empiriquement si les données devenaient disponibles. La paramétrisation de

21 Les simulations ont été effectuées en programmation C. Environ 4000 lignes de code se sont
avérées nécessaires et les simulations ont été effectuées sur les postes de travail Silicon Graphics de
I'Université de Moniréal. Les valeurs des parametres sont: ¢=10, T=16000, 6=0.6, p=0.5, 0=0.5,
&0.5, =0.9, A=0.1, A=60, B=100, et les valeurs initiales sont: N3=N;=500
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notre systeme produit un seuil de migration endogene 2 la sixi¢me période tandis que la
migration se termine a la quarante-huitiéme période. Notons que nous incluons dans les
Graphiques les variables associées avec la migration durant les six périodes initiales
méme si la migration n’a pas lieu: la raison étant que ces valeurs sont des valeurs
potentielles de ces variables avant que le paysan accepte ou non le contrat de
migration. A titre d’illustration de la correspondance entre la théorie et la simulation
numerique, le Graphique la illustre la contrepartie simulée de le Graphique 1. Il est
important de remarquer que 1’étendue approximative des contrats optimaux de
migration que nous avons simulé est relativement limitée. Etant donné qu’il n’y a
aucune €évidence temporelle empirique contre laquelle confronter cette conclusion, elle

formera donc la base d’une de nos conjectures.

6.1. L’ évolution de la croissance urbaine

Le Graphique 2 illustre I'évolution de la population urbaine et de la population
agricole. Notons que la population urbaine suit 1’évolution de la courbe logistique
standard qui a ét€ identifiée a la croissance urbaine dans plusieurs contextes (voir
Preston, 1979, United Nations, 1980, ainsi que dans les classiques de Hoselitz, 1955,
1957, et Bairoch, 1975). Rappelons également qu'il s'agit de la part de la croissance
urbaine attribuable a la migration (puisque nous avons supposé un taux de croissance
de la population nul). Le schéma logistique implique que le nombre de migrants
augmente 2 un taux croissant jusqu'au point d’inflexion, pour ensuite diminuer 2 un
taux décroissant jusqu'a ce que la migration cesse. Notre modéle est donc cohérent

avec I’évolution observée de la croissance urbaine.

Une autre question empirique consiste & vérifier si I’évolution des taux de

croissance urbaine est compatible avec notre modele basé sur des contrats de migration
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inter-générationnels / intra-familiaux. Si c'est le cas, les PED dans lesquels le
phénomene des envois de fonds est important devraient suivre la tendance suggérée par
notre modele contrairement aux autres régions. Globalement, et comme nous 1'avons
noté dans l'introduction, le probléme des envois de fonds concerne surtout 1'Afrique,
I'Asie de l'est et I'Asie du sud. Il ne constitue pas un facteur clé dans la migration des
campagnes vers les villes en Amérique latine. Le Graphique 3 illustre le taux de
croissance de la population urbaine dans le temps et suit un profil A dos d’4ane. Le
Tableau 2 donne les taux de croissance de la population urbaine pour les régions du
monde mentionnées ci-dessus basés sur les données disponibles et les projections des

Nations Unies.

Tableau 2. Taux de croissance de la population urbaine (pourcentage
annuel)

période 1950-1960 1960-1970 1970-1975 1975-1980 1980-1990 1990-2000
Afrique 442 4.85 497 5.10 5.00 4.56
Asie de I’est 4.16 5.20 4.52 4.00 3.33 2.36
Asie du sud 3.37 3.91 4,01 4.33 447 427
Amérique 4.57 421 4.01 3.86 3.56 3.06
Latine

Source: United Nations (1980).

Notons que I'Afrique, I'Asie de 'est (a I'exception de la Chine et du Japon) et
I'Asie du sud suivent tous le profil & dos d’ane, contrairement & 1'Amérique Latine
comme prédit par notre modele. En fait, le taux de croissance de la population urbaine
en Amérique Latine décroit régulierement dans le temps. Mais il n’est toutefois pas

impossible que 'Amérique Latine suive effectivement un profil & dos d’4ne, que nous
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aurions alors pu repérer si les données d'avant 1950 étaient disponibles. Notons par
ailleurs que le phénomene de l'exode rural dans les PED date essentiellement de
l'apres-guerre. 11 est donc plausible d'en déduire que notre modele fournisse vraiment
une explication de l'évolution des taux de croissance urbains pour ces régions du
monde ot les envois de fonds constituent un facteur important, alors qu'il ne semble
pas compatible avec les données des régions oti, a priori, on ne s'attendrait pas qu'il le
soit. En d'autres mots, notre modele est compatible avec les données empiriques
correspondant aux régions du monde ol on pensait qu'il devait s'appliquer, mais ne
correspond pas aux données de la région du monde -1'Amérique latine- ot les contrats

de migration sont supposés négligeables.

0.2. L' évolution des envois de fonds

Les données empiriques disponibles sur les envois de fonds individuels sont
relativement rares (voir Johnson et Whitelaw, 1974, Knowles et Anker, 1981, Stark,
1980a, Stark, 1981, Lucas et Stark, 1985). Les quelques faits stylisés disponibles
suggerent que les envois de fonds représentent une part appréciable du revenu des
migrants. Dans leur étude sur ce probléme, Rempel et Lobdell (1978) parviennent 3 un
chiffre de 10-13% dans le cas de I'Afrique. Papola (1981) propose une valeur
comparable pour 1'Asie du sud. Mé&me si ces travaux fournissent effectivement des
indications sur le niveau des envois de fonds individuels dans un certain nombre de
contextes, il existe trés peu de séries temporelles disponibles 2 ce sujet. Le Graphique 4
illustre I’évolution des envois de fonds individuels, et de la différence entre les deux.
Le Graphique 5 présente des Graphiques similaires pour les valeurs agrégées

correspondantes. Ces deux Graphiques nous permettent de formuler deux prédictions:
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PREDICTION 1: l'ampleur des envois de fonds de la campagne a la ville au niveau
individuel est globalement constante durant le processus de migration, tout comme les
fonds envoyés par les migrants vers leurs familles a la campagne, ainsi que les envois

nets de fonds.

PREDICTION 2: I’évolution des envois de fonds agrégés suit une forme de profil a dos
d’4ne pendant la durée du processus de migration; cela est vrai également pour les

envois nets agrégés.

La PREDICTION 1 nous situe résolument dans le camp de Stark (1980a) et Lucas et
Stark (1985) dans le débat sur les envois nets de fonds, puisqu'ils affirment que les
envois nets sont importants, alors que Rempel et Lobdell (1978) soutiennent le
contraire (que les envois nets sont approximativement nuls, c'est-a-dire quez et v
s'annulent). La PREDICTION 2 quant a elle nécessiterait davantage de données

temporelles pour pouvoir étre vérifiée.

6.3. Les écarts de salaire

Une des hypothéses de base du modele Harris-Todaro (1970) est I'écart de
salaire croissant au niveau intersectoriel. Etant donné 1’approche par la croissance
endogene adoptée dans cet essai, et le fait que la diffusion de la productivité des zones
urbaines vers les régions rurales n'est pas homogene de degré€ un, il serait surprenant
de constater dans nos simulations autre chose que des écarts de salaire intersectoriels
croissants. Ceci est effectivement le cas et est illustré dans le Graphique 6, qui montre
les logarithmes des salaires des travailleurs agricoles, migrants et urbains natifs dans le

temps (comme mentionné ci-dessus le salaire des migrants dans les six premieres



136

périodes correspond au salaire qu’ils auraient potentiellement pu recevoir s’ils avaient

décidé de migrer).

Les évidences empiriques sur les écarts salariaux sont ambigués. Williamson
(1985d) trouve des écarts de salaire croissants durant la révolution industrielle en
Angleterre mais, comme dans toute recherche empirique effectuée sur ce sujet, se pose
le probléme d'appliquer un indice du coit de la vie approprié aux salaires nominaux
urbains par rapport aux salaires nominaux ruraux. Ajoutons que Kannappan (1985),
Gregory (1975) et Glytsos (1977) obtiennent des données comparables sur les écarts
de salaire croissants entre les zones urbaines et rurales dans les PED. Donc, bien que
les résultats de nos simulations soient compatibles avec les données empiriques

disponibles, ces données elles-mémes sont sujettes a discussion.

La différence de salaire entre les migrants et les citadins natifs se soumet plus
facilement a la vérification empirique. Le point se réduit essentiellement & savoir si les
migrants gagnent plus ou moins que les citadins natifs et si une différence observée
découle du statut du migrant en soi ou d'autres facteurs, tels que les différences dans
les niveaux de capital humain. Dans son étude de 1977, Yap conclut que les migrants
gagnent en moyenne effectivement moins que les citadins natifs. La différence, selon
lui, ne provient pas du statut du migrant comme tel. En fait, Yap (1976, 1977) suggére
que “incomes of urban dwellers are more a function of education and skill levels than
of migration status”. Dans notre modele, c'est également le cas de par sa construction,
car le statut de migrant détermine le niveau d'accumulation du capital humain, qui 2 son
tour détermine l'ampleur de 1'écart salarial entre les migrants et les citadins natifs. Donc
on s’attendrait a ce que les écarts salariaux soient plus petits lorsque 1’on contfﬁle pour
le capital humain, bien qu’un écart devrait toujours étre présent i cause des différences

de revenus dans la premiére période. Ceci est confirmé dans le Graphique 7 o ’on
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constate que le pourcentage d’écart salarial entre les migrants et les citadins natifs n’est
pas expliqué par des différences en capital humain individuel. Dans la premiére période
ol commence la migration (période 6) la part de ’écart salarial non expliqué par le
capital humain est de 1’ordre de huit pour cent et décline régulierement jusqu’a
approximativement un pour cent, point ot la migration cesse. Notre modele est donc
cohérent avec la régularité empirique des écarts salariaux entre les migrants et les

citoyens natifs observés par Yap (1976,1977).

Des arguments similaires s'appliquent aux écarts salariaux urbain-rural. Dans
une étude empirique sur les hommes brésiliens, Behrman et Birdsall (1983) trouvent
que le fait de contrdler pour le niveau de capital humain élimine pratiquement toutes les
différences de salaires entre les zones urbaines et rurales. Les travaux d'histoire
économique sur la révolution industrielle en Angleterre (Williamson, 1985e, et I'exode
rural aux Etats-Unis Higgs, 1971, Chiswick, 1979, Hannon, 1982, Williamson,
1982b) appuient ce résultat. Le Graphique 8 montre la part de I'écart de salaire rural-
migrant expliqué par le statut de migrant (par rapport aux différences dans
I'accumulation du capital humain; notons aussi que dans le secteur urbain nous
considérons la moyenne pondérée des salaires des citadins natifs et des migrants). A
part les trois premiéres périodes de migration, ot ’écart salarial est plus grand selon
que |’on tienne compte ou non de 1’accumulation du capital humain, 1’écart salarial non
expliqué par des €carts en capital humain varie entre deux et trente-trois pour cent et se
stabilise, une fois la migration terminée et que 1’on se trouve en croissance équilibrée, 3
une valeur autour de huit pour cent. Donc notre modele est cohérent avec 1’évidence
empirique disponible qui attribue la plus grande part des différences salariales rurales-

urbaines aux différences en capital humain.
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Notons finalement que le Graphique 6 confirme que, une fois la migration
déclenchée (c'est-a-dire apres avoir franchi le seuil de migration endogene), les
migrants augmentent leur revenu par rapport a leurs situations rurales immédiatement
apres l'arrivée dans les zones urbaines. Ce résultat constitue une des rares régularités
empiriques qui ne semble pas avoir été remis en question (voir Yap, 1977, Nelson,

1979 et Mohan, 1980).
6.4. L'inégalité relative et I'hypothése de Kuznets

Le Graphique 9 montre ’évolution du degré d'inégalité relatif de 1'économie.
Comme on peut s'y attendre étant donné I'abondante littérature sur le développement et
l'inégalité initi€ par Lewis (1954) nous trouvons une évolution de I'inégalité en U
inversé suivant le début du processus de migration (I’inégalité est décroissante dans la
période précédent le début de la migration).22 Avec notre modele, nous obtenons donc
un processus a la Kuznets dans lequel le degré d'inégalité relative suit une forme en dos

d’4ne dans le temps.
6.5 .L’évolution de la croissance et des changements structurels

Le Graphique 10 illustre l’évolutioﬁ du taux de croissance du PIB per capita.
Remarquons la fagon dont le taux de croissance du PIB augmente des le début de la
migration pour se stabiliser une fois la période 25 dépassée. En associant les 25
premicres périodes 4 un niveau de revenu bas et les périodes suivantes A un niveau de

revenu moyen, nous obtenons des résultats correspondant aux faits stylisés.

22 yoir, cependant Anand et Kanbur (1993a, 1993b) pour une réévaluation récente du probléme.
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Notons que ces faits sont en grande partie attribuables aux travaux en coupe
transversale (voir Syrquin, 1986 et aux travaux auxquels il fait référence) et indique
que les pays a revenus moyens croissent a des taux significativement plus élevés que
les pays a bas revenus. Le Graphique 11 illustre la distribution sectorielle de la
production. On s’attendrait, étant donné le comportement des populations rurales et
urbaines dans le temps (Graphique 2), a ce que la proportion du PIB provenant des
régions urbaines s’accroisse plus rapidement en fait que leur part de la population totale
en 4ge de travailler. La raison est facile 4 trouver et est illustré par le Graphique 12 qui
nous montre ’évolution des taux de croissance sectoriels de la production. Ici nous
trouvons que le taux de croissance du secteur urbain est toujours supérieur au taux de
croissance du secteur agricole. Ceci provient des effets de diffusion de la productivité
intersectorielle qui est homogene de degré inférieur 4 un. Donc 1’évolution dans le
temps du taux de croissance du PIB per capita est déterminé par (i) les changements
dans les parts sectorielles et (ii) les différences dans les taux sectoriels (ceci correspond
au faits saillants des conclusions auquel est arrivé la littérature empirique sur ce sujet.
En ce qui conceme les PED, voir Syrquin (1986), Chenery et Syrquin (1986a, 1986b);
concernant les faits historiques, voir Kuznets (1966,1971), Adelman et Morris (1984),
et Crafts (1984)). De plus, comme on s’attend dans un modele ol la croissance
endogene est générée par 1’accumulation de capital humain, le stock de capital par unité
d’efficience de travail tend vers un niveau stable (et constant) au fur et 3 mesure que
I’on s’approche du sentier de croissance équilibré. Ceci est illustré A le Graphique 13 et
est cohérent avec I’évidence empirique récente reliant la croissance, 1’investissement et
le capital humain (voir Barro, 1991). Basé sur ’examen sommaire des résultats de nos
simulations, notre modele est largement compatible avec 1’évolution observée pour les

taux de croissance et les changements structurels.
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7. CONCLUSION

Le modele a générations imbriquées présenté dans cet essai s’inspire du cadre
théorique des contrats optimaux de migration développé par Lucas et Stark. Celui-ci est
le premier a dériver, pour utiliser 1’expression consacrée par Azariadis et Drazen
(1990), une “externalité seuil” endogéne au lieu d’imposer une bifurcation dans la
dynamique du modele en supposant de fagon ad hoc qu’il existe un niveau critique de
capital humain. Nous avons obtenus un effet semblable comme conséquence du
comportement optimisant des agents rationnels. Nous avons montré que les conditions
qui déterminent la quantité de migration dépendent essentiellement du niveau de capital
humain dans les régions urbaines ainsi que du rendement des investissements dans les
terres agricoles. En fait, nous avons démontré, a Iaide d’un modeéle d’équilibre général
- dynamique, que la migration est potentiellement un moyen pour les paysans de lisser
leur profil de consommation intertemporel en “investissant” dans leur progéniture qui

migre vers les régions urbaines.

De plus nous avons comparé 1’évolution dynamique d’un certain nombre de
variables clés de notre modele, simulées numériquement, avec leur contrepartie
empirique et avec les idées regues de la littérature; les résultats obtenus s’approchent
fortement de la réalité. D’autres modeles dualistes dans la littérature de la croissance
corroborent certains de ces faits mais, comme ils n’incorporent pas explicitement le
phénomene d’envoi de fonds, ils ne peuvent pas générer ’intéressante dynamique de la
migration produite par notre modele, laquelle, d’un point de vue historique, s’avere

correcte.
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Est-ce que ce modele fournit une explication pour la migration et la croissance
dualiste en tout temps et dans tous les pays? La réponse est certainement négative parce
que les envois de fonds en eux-méme sont un phénomeéne associé avec certaines
régions du monde et pas avec d’autres. Comme mentionné auparavant, notre modele
décrit bien la situation en I’ Afrique ainsi qu’en Asie de I’est et du sud. Par contre, les
explications concernant I’ Amérique latine devront certainement provenir d’ailleurs que
des modeles basés sur la rationalité individuelle. Nous pourrions, afin de solutionner
ce probleéme, considérer, par exemple, 1’altruisme comme solution éventuelle, ce qui
nous amenerait & formuler une extension de notre modele. La substitution éventuelle de
contrats de migration optimaux par des modeles inter-générationnels de dons motivés
par ’altruisme (voir Zang et Nishimura, 1993 pour un exemple récent), rendrait
certainement la dynamique du syst¢me complétement différente. La comparaison des
modeles basés d’une part sur I’altruisme et d’autre part sur la rationalité individuelle
nous permettrait éventuellement de mieux comprendre 1’évolution de la migration

observée durant les deux demiers siécles.
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Graphique 1. Une illustration de la CONDITION 1, de Ia
PROPOSITION 1 et de la PROPOSITION 2
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Graphique 1a. Une illustration de la PROPOSITION 2:
comparaison entre contrats optimaux simulés et théoriques
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Graphique 2. Evolution des populations urbaines et agricoles

900 -

/
800 - y

700 /

- Ve Population urbaine

600 - 7

500 A

1

400

Population agricole

1

300

1

200

100




151

Graphique 3. Evolution du taux de croissance
de la population urbaine
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Graphique 4. Evolution des paiements des parents, des envois
de fonds, et des envois nets
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Graphique 5. Evolution des paiements agrégés des parents,
des envois agrégés de fonds, et des envois nets agrégés

180 =
envols agrégés des migrants vers la campagne (M*v)
160 =
140 —
120 —
100 ~
80 -
60 -
envois agrégés nets des migrants vers la campagne (M*(v-z))
40 - paiements agrégés des parents aux migrants (M*Z]
20 - /’~\-—~\_‘_\\
- S~
7 h
// !
\
0 - TTITITI T T T I I I T T T T A T eI T T I T I T e e I rrrerrrrid

QS N VN N 0 -~ O N 0y 0
— e e = AN NN N N T N N o



154

Graphique 6. Logarithme du salaire agricole, du salaire
urbain, et du salaire des migrants
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Graphique 7. Pourcentage de I’écart salarial entre migrants
et urbanites qui n’est pas expliqué par les différences en
capital humain
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Graphique 8. Pourcentage de I’écart salarial entre le secteur
migratoire et le secteur agricole qui n’est pas expliqué par
les différences en capital humain
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Graphique 9. Evolution du coefficient de Gini
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Graphique 10. Taux de croissance du PIB per capita
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Graphique 11. Secteur urbain et secteur agricole comme
proportion du PIB

100 - .
//
e
/
90 - /
/
/
/
80 /

I secteur urbain comme proportion du PIB
70 o

60 -
50 4
40 -
secteur agricole comme proportion du PIB
30 4

20 -

10 4




160

Graphique 12. Taux de croissance de la production du secteur
agricole et du secteur urbain
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Graphique 13. Stock de capital par unité d’efficience
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DOTATIONS EN FACTEURS, RELATIONS
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1. INTRODUCTION

Robert Solow a déja fait remarquer qu'un “classique” en économie est un article
toujours cité mais jamais lu. En ce sens, l'article de W. Arthur Lewis de 1954, qui a
lancé 1'économie des modeéles de croissance dualistes, doit slirement &tre considéré
comme un classique. On peut en dire autant de 'article innovateur de Eckaus de 1955
sur “le probléme des proportions de facteurs dans les économies sous-développées”.
Cet essai a pour but de démontrer que Lewis et Eckaus méritent encore d'€tre lus et
qu'ils peuvent nous apporter beaucoup sur notre compréhension du processus de
développement, en particulier dans le contexte des récentes avancées en théorie

microéconomique.

En s'inspirant abondamment du cadre “classique” de Lewis, dans lequel
l'accumulation du capital physique dans les zones urbaines est en grande partie financée
par les rentes et ot la courbe d'offre de travail est toujours infiniment €lastique dans le
secteur industriel, et en empruntant de Eckaus son hypothése d'un degré limité de
substituabilité entre le travail et le capital dans la production urbaine, nous montrons
que le niveau de capital par téte a I'état stationnaire est plus élevé dans une économie ot
le travail est relativement rare par rapport 2 la terre que dans une économie ou on
observe la situation inverse. Ce résultat provient du cadre proposé par Lewis et Eckaus
intégré 3 un modele de relations agraires basé sur un modele principal-agent ou la
contrainte de rationalité individuelle des tenanciers est endogénéisée dans le contexte

d'un modele d'équilibre du marché du travail agricole. Cornmé tel, il s'agit d'une
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extension naturelle de travaux précédents sur la statique comparative des relations

contractuelles (Ai et Arcand, 1994) en équilibre général.

La motivation empirique pour c¢ résultat est illustrée dans le Tableau 1, qui
donne le nombre d’hectares de terre arable par t€te pour les PEDs et les pays
développés, pour un échantillon de 98 pays. Remarquons que la terre arable par téte
est trois fois plus grande pour les pays développés que pour les PEDs, un fait qui

semble avoir échappé a la plupart des théoriciens de la croissance.

Tableau 1. Dotations en main-d'oeuvre et en terre

M @ (LA
Pays
Terre arable Main d’oeuvre Terre arable par téte
(en milliers d’hectares) (en millions)
en développement 703036 1799630 0.3907
développés 643952 603954 1.0662

Source: Nations Unies

Dans la ﬁttéfature récente sur la croissance, plusieurs tentent d'expliquer les
différences dans les performances de croissance par des différences de structures (i) de
marché et (ii) non reli€es au marché. Dans la premiere catégorie, Drazen et Eckstein
(1989) analysent l'impact sur la croissance de la structure de marché dans le cadre d'un
modele A deux secteurs et générations imbriquées (GI) (voir également Bertola, 1990),
alors que Murphy, Shleifer et Vishny (1938) formalisent le vénérable argument du “Big
Push” de Rosenstein-Rodan (1943). Dans la seconde catégorie, Cole, Mailath et
Postlewaite (1992) étudient les effets de la richesse relative sur les performances de
croissance dans le cadre d'un modele de mariage. Un autre courant dans les travaux qui

tentent d'expliquer 'hétérogénéité observée dans Jes performances de croissance s'est
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concentré sur des problémes distributionnels, habituellement dans le cadre d'un
quelconque modele d’électeur médian. A cette catégorie appartiennent les articles de
Alesina et Rodrik (1991), Perotti (1990), Persson et Tabellini (1990), et Saint-Paul et
Verdier (1992a, 1992b). Cet essai s'engage dans une autre voie en portant son attention
sur les dotations relatives de terre par rapport au travail ou, plus précisément, sur
l'aristocratie terrienne qui épargne par rapport aux paysans sans terre qui n'épargnent
pas, et analyse comment les disparités dans 1'abondance relative des facteurs influence
le comportement d'épargne des propriétaires rentiers. Le lien entre 1'abondance relative
de facteurs et le comportement d'épargne des propriétaires fonciers est rendu possible
par l'extension de l'approche standard principal-agent des contrats agricoles optimaux
A une situation ou la contrainte de rationalité individuelle du paysan est endogénéisée
dans un modgle d'équilibre. Ainsi, des changements dans les choix extérieurs offerts
aux tenanciers (emploi urbain) affectent a la fois l'utilité indirecte et l'utilité de réserve
des paysans, et donc, indirectement, le comportement d'épargne des rentiers. Le
passage de la statique comparative du revenu des rentiers a la dynamique de
l'accumulation du capital et la caractérisation de I'état stationnaire se font donc

aisément.

L'approche principal-agent des relations contractuelles, a l'origine proposée par
Holmstrém (1979), Shavell (1979), Grossman et Hart (1983) et Rogerson (1985a),
notamment, a beaucoup contribué a rallumer I'intérét théoriqué pour le métayage dans
la littérature de 1'économie du développement (voir par exemple Braverman et Stiglitz,
1982, Eswaran et Kotwal, 1985 et le recueil d'articles édité par Binswanger et

Rosensweig, 1984)23. La part contractuelle de notre modele se démarque des travaux

B py simple modele d'origine A un principal et un agent, 1'approche a été étendue a des modeles a un
principal et plusieurs agents (Holmstrém, 1982, Mookherjee, 1984, Demski et Sappington, 1984,
Laffont et Tirole, 1987) ou plusieurs principals et un agent (Bemheim et Whinston, 1986, Martimort,
1990). 11 a aussi été élargi dans un cadre intertemporel (Radner, 1985, Rogerson, 1985b, Holmstrdm et
Milgrom, 1987). Laffont et Maskin (1982), Hart (1983) et Hart et Holmstrom (1987) offrent
d'excellentes présentations du probléme.
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actuels (qu'ils soient purement théoriques ou appliqués au probléme des PED) sur les
points suivants. Premiérement, en plus de travailler sur la ferme, un paysan tenancier a
la possibilité de travailler hors de la ferme dans le secteur urbain pour un taux de salaire
fixé de facon exogene. Deuxiémement, l'utilit€ de réserve des ménages est déterminée
dans le cadre d'un modeéle d'équilibre général plutdt que d'étre donnée de fagon
exogeéne24. Troisiémement, nous nous concentrons principalement sur les variations
de la richesse relative des parties contractantes causées par des changements dans
I'environnement économique, plutdt que sur la caractérisation du contrat d'incitation,

qui est maintenant bien connu.

Nous spécifions d'abord le modele, en posant nos principales hypotheses et en
étudiant le comportement des tenanciers pour un contrat d'incitation donné. Nous
caractérisons ensuite le contrat d'incitation optimal. Cela correspond a l'approche
standard adoptée par la plupart des travaux sur les incitations. Notre point d'attention
principal est le bien-étre des parties contractantes et la fagon dont cela influencera la
croissance. Nous montrons que le revenu moyen des propriétaires rentiers augmentera
avec l'amélioration des possibilités d'emploi 3 l'extérieur pour les tenanciers si et
seulement si ces changements créent une rente qui peut étre partagée entre les parties
contractantes. Cela entraine que le propriétaire peut s'approprier toute augmentation du
revenu des tenanciers qui résulte d““améliorations” dans l'environnement économique.
Nous montrons également — dans le cadre d'un modele d'équilibre dans lequel la
Vcontrainte de rationalité individuelle du ménage tenancier est endogénéisée — qu'une
telle rente sera créée dans une situation de relative rareté du travail, alors que les
propriétaires fonciers seront affectés négativement par ces changements méme si le

travail est relativement abondant. Ces résultats font entrevoir un lien quelque peu oubli€

24 Encore une fois, une contrainte de rationalité individuelle exogeéne (RI) est une caractéristique
courante de la littérature, qui se concentre beaucoup sur I'économie des incitations dans un cadre
d'équilibre général partiel.
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entre les dotations relatives de facteurs, les contrats d'équilibre et la position des
propriétaires fonciers face au développement des possibilités d'emploi hors de la ferme.
En particulier, si les propri€taires qui pratiquent le fermage représentent une importante
source de capital durant les premieres étapes du processus de développement, on
s'attendrait a ce qu'ils bloquent toute tentative d'établissement d'un secteur non agricole
prospére dans une économie riche en travail, alors que le contraire se vérifierait dans
des économies ou le travail est relativement rare. Nous intégrons ensuite notre cadre
contractuel dans un modéle simple & deux secteurs et montrons que le niveau
d'accumulation du capital per capita a 1'état stationnaire sera plus grand dans une

situation de rareté relative du travail qu'avec une abondance relative de travail.

2. PRELIMINAIRES

Il y a dans le modéle deux groupes d'individus, les propriétaires terriens et les
paysans, qui se distinguent seulement par le fait que les propriétaires possédent tous
une unité de terre, ce qui n'est pas le cas des paysans. Les individus vivent deux
périodes: ils travaillent (ou recoivent une rente de leur propriété fonciére) durant la
premiére période; ils ne travaillent pas et sont a la retraite durant la deuxi¢me période.
La structure agrégée est a générations imbriquées. Dans la premiére période de sa vie,
un propriétaire foncier loue une parcelle de terre a un paysan (né a la méme période) qui
paye alors un loyer au propriétaire. Le paysan utilise cette terre, durant la premiére
période de sa vie, pour l'exploitation. Etant donné 1'effort fourni par le paysan et la
quantité de terre louée par le propriétaire, la réalisation future de la production est
aléatoire. Un signal corrélé avec la production aléatoire peut étre observé par le
propriétaire et le paysan et peut &tre vérifi€ par une troisiéme partie qui pourrait
éventuellement vérifier I’application du contrat. Le contrat doit spécifier le loyer pay€ au

propriétaire comme une fonction du signal observé. Le paysan peut accepter ou refuser
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le contrat. Sous certaines conditions de marché, qui seront précisées plus loin, 1l peut y
avoir deux autres classes d'individus: (i) les travailleurs urbains, qui sont simplement
des paysans incapables de trouver un propriétaire qui veuille leur louer une unit€ de
terre, et (ii) les propriétaires exploitants (cultivateurs), qui sont simplement des
propriétaires incapables de trouver un paysan qui loue leur terre et qui doivent donc la
cultiver eux-mémes. Afin de souligner l'impact différentiel des dotations relatives de
facteurs sur les incitations a épargner que recoivent les propriétaires rentiers, nous
supposerons que seuls les propriétaires rentiers épargnent. Ce point rejoint dans l'esprit
la cldture classique des modeles de croissance, comme dans Lewis (1954). Le lissage
de la consommation intertemporelle pour les autres groupes d'individus (ceux qui
n’épargnent pas) sera obtenu par des dons inter-générationnels (Zang et Nishimura,
1993) motivés par un altruisme des enfants envers les parents. Cela simplifie
considérablement le modeéle analytique et nous permet de nous concentrer sur le role
des rentiers dans le processus de développement économique et sur la fagon dont ce
role est affecté par les dotations relatives en terre et en travail. De plus, dans I'esprit des
hypothéses d'une “offre de travail illimitée” au secteur urbain de W.A. Lewis et d'une
substituabilité limitée entre le travail et le capital dans la production industrielle de
Eckaus, nous fonderons notre modele sur I'hypothése qu'il est toujours dans l'intérét
des paysans d'accepter le plus d'emploi urbain possible, mais que ces possibilit€s

d'emploi industriel sont contraintes par la quantité de capital disponible.

1 y a deux biens de consommation, un bien agricole produit par le travail et la terre
et un bien urbain produit par le travail et le capital. En plus de travailler sur la ferme,
chaque paysan s'engage dans des activités hors de la ferme pour un taux de salaire fixé
de fagon exogene par la technologie du secteur urbain. Comme d'habitude, le nombre

d'heures travaillées sur la ferme par le tenancier n'est ni observable ni vérifiable par le
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propriétaire ou une troisiéme partie. En pratique, il arrive souvent que l'output ne

puisse étre vérifi€ non plus; dans ce cas, le contrat ne peut dépendre de la production.

La structure temporelle de la part contractuelle du modele est décrit comme suit, et
se déroule entierement a la premiére période de vie des parties contractantes. Au début
de la période, le propriétaire offre un contrat d'incitation qui spécifie les paiements de
location qui doivent &tre faits au propriétaire si un certain signal est observé. Le paysan
peut accepter ou refuser le contrat. Si le paysan accepte I'offre, il décide alors de son
offre de travail. A la fin de la période, la production aléatoire est réalisée et le signal est
observé. Le paysan paye donc son loyer au propriétaire selon les termes du contrat et

consomme les deux biens de consommation.

Soit x; la consommation au temps ¢ par un individu d'dge [ (i=1,2) et de
type j (j = p pour un paysan et j =/ pour un propriétaire) du bien agricole, et y) sa
consommation du bien urbain; soit 4, le nombre d'unités de temps travaillées hors de la
ferme par le paysan dans le secteur urbain, @, le nombre d'unités de travail sur la ferme
par le paysan (il peut également s'agir du temps travaillé sur la ferme par un
propriétaire-exploitant; davantage de précision sur ce point plus loin). Finalement, soit
(xJ,,y%,) le vecteur de consommation des parents de l'individu an temps ¢ (qui ont
I'dge 2). Soit une fonction d'utilité individuelle (dans laquelle nous éliminons les

exposants j = p,/ pour simplifier la notation) représentée par

A
U(xlt’ylt’x2t+l’y2t+l"x2t’y2!’at + hr) = u(xlnylx’ar + ht) +:Bu(x2t+l’y2t+1’0) +Uu (xzn}’m)

ou B € (0,1) est le facteur d'escompte intertemporel et u* () représente 'utilité dérivée
du comportement altruiste envers les parents (ceci constituera le revenu des parents

durant leur retraite). Par simplicité (et afin de faire abstraction des effets des termes de
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I'échange), nous supposerons que la fonction de sub-utilité est lin€aire pour les deux
biens de consommation, ce qui fixe le prix relatif entre les biens agricole et urbain, que
nous normalisons & un. Cela nous permet d'écrire u(x,,y,.a, +h,)=ulc,.a, +h), ou

¢, =X, + y, est la consommation composite?S. La fonction d'utlité intertemporelle peut

donc étre réécrite comme suit:
U(Cy,Copais @, + 1) = uley,,a, + h) + Bulcy,,,,0) + ut(c,,).

Soit z, = q(a,,4,) la fonction de production aléatoire(output par unité de terre), ou U,
est le bruit blanc et z, est le niveau de production réalisé. Soit o, le signal observé,
¢(0,) la densité marginale de o, et f(1,10,) la densité de L, conditionnelle a o,. Pour
des raisons techniques, nous supposons que e(0,) est indépendant de a,. Nous
excluons donc par hypothese le hasard moral. 11 faut noter que cela ne réduit pas notre

modele 2 un pur probléme d'assurance car le probléme d'incitation demeure.

2.1. Les paysans

Soit ®, le taux de salaire dans le secteur urbain au temps 7 €t r,(o) la rente
payée au propriétaire. Soit I, =z, + @k, —1,(C, ); le revenu net du paysan cultivateur
(qui ne possede pas de terre) et H, la dotation totale en temps du paysan; soit également
h, le nombre maximal d'unités de temps que le paysan peut consacrer au travail hors de
la ferme dans le secteur urbain; soit g7 le cadeau (motivé par l'altruisme) au temps 1/
du paysan d’4ge un 2 ses parents d’dge deux; et soit g, le don recu par le paysan en
question de ces enfants, au temps t+1. Alors, étant donné le contrat r,(o), les
fonctions de consommation (cf,’ (1,85, k)¢5 g%.1.h)), l'allocation de temps

(a, k) et le don aux parents gf~ sont détermin€s par:

25 Voir Drazen et Eckstein (1989) qui posent la méme hypothese dans le cadre d'un modele GI A deux
secteurs.
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Arg max : E{u(c{’,,aZ +h)+ Puel,, 0)+u’ (cg’r)}

G AR,

5 ? 7 2 7
SC. m,Sh, a+h <H,ch+g? <1, cf, <g’,.

Nous posons les hypotheses suivantes:

HYPOTHESE 1:

HYPOTHESE 2 :

HYPOTHESE 3:

() w(cl,a,+h), i=12, T=t,t+1, j= p,l est croissant par
rapport a son premier argument et décroissant par rapport a son
dernier argument;

(i) u(cl,a,+h), i=1,2, T=tt+1, j=p,l est concave par
rapport a son premier argument et Convexe par 1apport a son
deuxiéme argument;

(iii) u*(ci,), j = p,! est croissant et concave;

(iv) les individus se comportent a la “Nash” en ce sens qu'ils
considérent le comportement des générations futures (dans ce cas le
don que l'individu né au temps ¢ recevra de ses enfants au temps

t +1) comme donné.

(1) (LEWIS, 1954) w, 2 %q(a,, U,) pour tout a,,l,;
a

(ii) (ECKAUS, 1955) h <h,.

t

q(a,,,) est croissant et concave par rapport a 4,.

HYPOTHESE 4: . f(u,10,) et e(c,) sont positifs;
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Les HYPOTHESES 1, 3 et 4 sont standards dans la littérature microéconomique.2®
Cependant, les deux parties de 'HYPOTHESE 2 exigent quelques précisions.
L'hypothése 2 (i) établit qu'il est toujours plus avantageux pour un paysan en termes
de salaire relatif de rechercher de l'emploi hors de la ferme. Cela signifie que son offre
de travail dans le secteur urbain est parfaitement élastique. Cela exprime notre version
de I'hypothése de Lewis (1954) d'offres de travail illimitées dans le secteur urbain.
L'HYPOTHESE 2 (i) implique que bien que les paysans aient avantage a rechercher hors
de la ferme un emploi mieux rémunéré, le nombre d'emplois non agricoles est limité,
de sorte que le paysan ne peut jamais travailler autant qu'il le désirerait hors de la
ferme. Cela correspond i I'argument de Eckaus (1955) qui a trait a la substituabilité
limitée entre le travail et le capital dans la production industrielle. L'HYPOTHESE 2
constitue donc le point crucial de notre réinterprétation de Lewis (1954) et Eckaus

(1955).

La solution du programme d'optimisation auquel fait face le paysan incapable de
conclure un arrangement contractuel avec un propriétaire et dont la seule source de

revenu est 'emploi dans le secteur urbain est donnée par

(51}:(-)’ E£+1(')’};f’§f)

avec h

§ e (Clt’ )+ ﬁu(CZM,O) +u’ (ng)
E 1p + p = wrhr C2t+1 gt+l
Notons que I'HYPOTHESE 2 ne suffit pas pour que 1'égalité 4’ = h, soit nécessairement

vérifiée. Pour simplifier 'analyse qui suit, nous supposons également l'hypothese

suivante:

~

HYPOTHESE 5: h =h,.

26 Au sujet de PHYPOTHESE 1 (iv) , qui est standard dans les travaux sur I'altruisme des enfants vers
les parents, voir Zang et Nishimura (1993), Veall (1986), et Verbon (1988).
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Afin de simplifier la notation, nous utiliserons #, au lieu de fz,. On peut alors déduire

les fonctions d'utilité indirecte suivantes:
V(w,,h.85:) = U(E(@, 1), (85,0, 8 (@, 1)),

W (@, gl () = E{U(CE )8 (80 + B8l (D)),

o WP?(.) correspond au paysan qui conclut un arrangement contractuel avec un
propriétaire, alors que V(.) correspond au paysan qui ne peut en faire autant et travaille

uniquement dans l'emploi urbain.

La PROPOSITION suivante offre une analyse du bien-étre en équilibre partiel pour les

paysans.

PROPOSITION 1: Etant donné les HYPOTHESES 1-3, on a (pour tout #,(.))

-ge—W”(a),,h,,gﬁl,r,(.)) >0 pour 8=m,,h;

DEMONSTRATION: Voir Appendice.

La PROPOSITION 1 caractérise la statique comparative du bien-étre du tenancier
pour un contrat d'incitation donné. Cependant, le contrat et l'utilité de réserve du
tenancier varieront tous deux en fonction des changements dans l'environnement
économique. Ainsi, pour comprendre la statique comparative du bien-&tre du tenancier,
il faut tenir compte de ces deux changements. Pour préciser des effets, nous devons

définir le contrat d'incitation.
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2.2. Les propriétaires

Pour qu'un tenancier accepte de s'engager dans une relation contractuelle avec un
propriétaire au temps ¢ il doit atteindre un niveau d'utilit€ au moins €gal & w,, ou w,
représente ce que le tenancier pourrait obtenir de mieux s'il rejetait le contrat. En
principe, le propriétaire peut choisir W, puisqu'on suppose que c'est lui qui offre le
contrat. Cependant, le propriétaire est en concurrence sur le marché des tenanciers.
Donc, si on considére que w, est trés faible, aucun tenancier n'acceptera le contrat.
Pour la suite nous endogénéisons la contrainte de participation en permettant que w,
soit déterminé dans le cadre d'un modéle d'équilibre. Puisque les tenanciers ont la

possibilité de rejeter le contrat, on peut écrire w 2 V(a),,h,, g{’H). La contrainte de

rationalité individuelle est donnée par:

2.1) W@, h.gh:r ()= W.

Les propriétaires nés au temps ¢ regoivent une dotation initiale en terre de dimension un
au temps ¢, ce qui leur donne le droit de s'engager dans des relations contractuelles
avec les paysans, s'ils sont capables de conclure un tel arrangement. Par souci de
simplicité, nous supposons qu'il n'y a pas de marché de la terre et que les propriétaires
nés au temps ¢ transmettent simplement les droits de propriété de leur terre a leur
héritiers au temps ¢+127. Supposons que la fonction d'utilité intertemporelle du
propriétaire soit identique a celle du travailleur paysan. Précisons que le propriétaire ne
fournit aucun effort de travail lorsqu'il s'engage dans une relation contractuelle avec le
paysan. Cela ne sera bien évidemment pas le cas d'un propriétaire-exploitant (qui

cultive lui-méme sa terre). Pour un niveau de profit donné (qui découle de la relation

27 Pour préserver plus de simplicité, nous faisons abstraction des motifs des legs, stratégiques ou non.
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contractuelle avec le paysan), le probleme d'optimisation intertemporelle des

propri€taires rentiers est donné par:

i . . 10 ! . I, N . ! !
(Clz (rx(o-r)’ltﬂ)’chﬂ(rr(o—r)’gm»l’l:+1)’gr <r:<6r )’ lz+l’l:’gz+l’sz-x))

= Arg‘maxl} u(c;,,0)+ Bulc,,,,,0)+u'(cs,)

{8

! T, ! . N N
$.C. ¢, +8,+8 Sr(0,), 0y SUH0y )8 + 800y O =& A +0)s,,

On peut alors dériver I'épargne individuelle des propriétaires rentiers comme un résidu

en intégrant la fonction de consommation dans la contramte de budget au temps un:

! ! . : !
Sr. = St‘(rt(Gr)’ltﬂ’lngwhst—l)‘

2.3. Le contrat d'incitation optimal
Le contrat d'incitation optimal r; (o,) est défini par:

ri(0,) = Argmax [ (u(cf; (,(0,)):0) + Bu(Chion (7, (0, ) 1280, 0)
(22) (0y) )
+uA (gzl‘ (rl(o-l )’it+1’it’gzl+1’stl—l )’O))e( Gt)dct

s.c. (2.1).

On peut écrire le revenu anticipé ex ante d'un propriétaire donné de la fagon suivante:

2.3) T (ip5k 81018ty W,) = [ 77(0,)e(0,)d0,,

alors que son utilité anticipée est donnée par:

W:[‘ (ini:+1’g:’+1’srl—1’ﬂ’:) = J-(u(cxl: (1 (0 )iy ),0) + ﬁu(cil+x (r/ (o, )vix+1’grl+1 %0)

+ uA (gz[‘(r:(o-r)’iu-l’it’gtlﬂ’st’—l )))e(o;)do;.
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On peut également interpréter autrement l'équation (2.3). Supposons qu'il y a C paires
propri€taire-paysan indexées par ¢ = 1,...,C, ot C est un infini comptable. Alors il en
découle, par la loi faible des grands nombres, que le profit moyen ex posr de tous les
propriétaires est égal au profit anticipé€ ex ante d'un propriétaire donné.>8 Les profits
totaux ex post des propriétaires dans 1'économie seront ainsi exprimés par le nombre de

propriétaires engagés dans des relations contractuelles avec des tenanciers multiplié par

IT" (i,y1+i; 8141511, W, )- Le bien-étre du tenancier est toujours égal 2.

Nous nous penchons maintenant sur l'évolution du bien-€tre du tenancier et du
propriétaire avec 'amélioration des possibilités de salaire hors de la ferme. II est
particulierement intéressant de savoir comment le revenu d'un propriétaire rentier
pourrait étre affecté par le développement d'un secteur non agricole, et comment cela

pourrait influencer la dynamique de I'accumulation du capital dans le secteur urbain.

3. STATIQUE COMPARA:I‘IVE DU REVENU
MOYEN DES PROPRIETAIRES RENTIERS

Puisque toute distribution peut étre approximée par des distributions multinomiales,
nous bornerons notre présentation au cas d'un signal discret. La PROPOSITION suivante

demeure valide dans le cas d'un signal continu.

28 Notons que, par la Loi Faible des Grands Nombres, ceci reste vrai méme si les chocs sont corrélés.
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PROPOSITION 2: Supposons que o, prend m réalisations discretes {o,.0,,.....0,, }

avec les probabilités associées {e,l,e,z,...,e,m} et e, >0,k=1,..m Etant donné [

donné en (2.3), on a:

()
(O (b Bhr S W) ) [ OWP (@, ghir ) oW,
Signe = signe ) |
Jw, o, 5o
(if) I (ol 8hosio®) ) (W (@, k805 (0)) oW,
ii signe = signe _ :
’ o g 5 z
(111) C!)( > 3]]:(i¢+1:i,,g,l+1,stl_l,wt);
oh,
(iV) h{ > aH:(itﬂ,i,,g,lﬂ,S,l_l,wt)'
dw,

DEMONSTRATION: Voir Appendice.

La PROPOSITION 2 (i) et (ii) implique que rien n'indique clairement si
l'augmentation des possibilités d'emploi urbain pour le paysan entrainera une
détérioration ou une amélioration du bien-étre du propriétaire. Cela dépend des pentes
relatives de dw/d0 et IW(.)/20, 8 = w,, h,. Si OW(.)/36 domine, alors JI1'/28 > 0.
Intuitivement, on peut expliquer ce résultat de la fagon suivante: avec 'augmentation de
8, celle de W(.) est supérieure a celle de W, de sorte que le propriétaire peut exiger
davantage du tenancier. Cependant, la PROPOSITION 2 (iii) et (iv) implique quil y a
une limite supérieure au montant que le propriétaire peut s'approprier, imposée par la

préservation de la relation contractuelle?s .

29 Notons que ces résultats sont valides méme s'il n'y a qu'un seul signal. Dans ce cas le contrat
optimal est un contrat A loyer fixe. La croyance courante suggére que le tenancier peut s'approprier
toute les rentes créées par des changements dans l'environnement économique,. Nos résultats montrent
au contraire que le propriétaire recevra une partie de toute augmentation du revenu des tenanciers
provenant de I'amélioration des possibilités extérieures. La raison de cette différence est que nous
reconnaissons que l'utilité de réserve des tenanciers dépend de I'environnement économique, alors que
dans le modele contractuel standard elle est donnée.



178

L'inverse se vérifie également, bien siir: si dw/d6 domine, alors JI17/00 <0. La
raison intuitive est que le tenancier pourra atteindre un niveau de bien-étre supérieur en
ne s'engageant pas dans une relation contractuelle avec le propriétaire, 2 moins que ses
paiements ne soient réduits. Cette condition revient a dire qu'il est dans l'intérét du
tenancier de maintenir le contrat apres le changement de 8 méme en l'absence d'un
changement dans le contrat d'incitation. Nos résultats peuvent donc étre interprétés par
rapport a l'attitude que les propriétaires adopteront face a 'amélioration des possibilités
d'emploi hors de la ferme disponibles aux ménages, causée par exemple par
I'expansion de I'emploi dans le secteur urbain. Il est clair, de par la PROPOSITION 2,
que leur comportement dépendra de la création ou non d'une rente suite a ce
changement. Cela peut éclairer sous un angle nouveau l'opposition de la classe des
propriétaires terriens au développement industriel dans un large échantillon de pays a
diverses époques historiques. La cinquie¢me partie précisera les implications dans le

secteur urbain.

4. EQUILIBRE, DOTATIONS DE FACTEURS ET STATIQUE COMPARATIVE

Les variations du bien-étre du tenancier causées par des changements dans les
possibilités d'emploi urbain sont exprimées par ow/d6, 8 =@, h,, alors que la
direction du changement pour le bien-€tre du propriétaire est donnée par le signe de

ow / d0 ainsi que par les pentes relatives de dw /90 et de dW?(.)/d8. Dans cette

section nous caractérisons w en utilisant un modele d'équilibre.

Supposons qu'il y a M paysans et N propriétaires. Nous considérons deux
économies: (i) une économie riche en travail, dans laquelle M > N et (ii) une économie

pauvre en travail, dans laquelle N > M  On définit un équilibre sur le marché de la
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location de terre comme un niveau de l'utilité de réserve w tel que la demande de

contrats est égale a ['offre de contrats.

Nous devons maintenant définir le revenu contractuel minimal tel qu'il est
avantageux pour le propri€taire de louer sa terre plutt que de la cultiver lui-méme.
Supposons que le propriétaire ne loue pas sa terre a un paysan et devient donc un
propriétaire-exploitant (précisons qu'on suppose que les propriétaires-exploitants ne
travaillent pas dans le secteur non agricole, ce qui simplifie la présentation du modele
mais n’a pas d’effets critiques sur les résultats qui suivent; précisons aussi notre
supposition initiale que seuls les propriétaire fonciers rentiers épargnent); alors, la

solution a son probléme de maximisation intertemporelle et donnée par:

(chzm’ :’g:)
=  Argmax E{u(cl,, 1)+ Bu(cy,,,,0) +ut (C°z)}

{Ch( )R C,u.x() ax 3:

! { i i
8.C. at SH:’ Clt +gr SQ(a:’:ut)’ Cz: Sgr’czzﬂ Sg:+1'

Le revenu anticipé du propriétaire-exploitant est donc:

@1y 11, =E(q(@ ()= [a(@ ) () 0,)e(0,)du do,,

alors que son utilité indirecte intertemporelle anticipée est exprimée par:

4.2) Wi(ghi) = [(u@, (.8 )+ Bu@,0s (0.0) + u* B ())f (1,1 0,)e(0, ), do,.
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DEFINITION. Soit w le niveau de 1'utilité de réserve du paysan tel que:
(4.3) W/ lind, 85 ) = WHE ).

Alors, pour qu'il existe un contrat réalisable, il faut supposer que w, > V(a)r,ht, g;';l).
Notons également, comme W, constitue la borne supérieure sur 1'utilit€ de réserve du
paysan, que nous devrons supposer que W (i,,i,,;, 85,55 W,) > W/(8,,), ¥ W, <W,,

afin que les propriétaires fonciers préférent toujours louer leur terre a un paysan plutdt

que de la cultiver eux-mémes.

4.1. Economies riches en main-d'oeuvre
Dans cette économie, nous disons que le niveau d'équilibre de W, est donné par:
44) w,=V(w,h.g)

Pour le confirmer, supposons que w, > V(a),,h,,gf+1). Dans ce cas, puisque le paysan

a avantage 2 s'engager dans une relation contractuelle avec le propriétaire, la demande
de contrats est égale 3 M et l'offre de contrats est au plus égale 3 N Le marché n'est
donc pas en équilibre. A I'inverse, supposons que W, < V(a;,,h,,g;‘;l).Dans ce cas, le
paysan n'a pas intérét  s'engager dans une relation contractuelle avec le propriétaire. 11
s'ensuit que la demande de contrats est nulle alors que I'offre de contrats est égalea N.
Le marché n'est de nouveau pas en équilibre. Si w, est donné par 1'équation (4.4), la
demande de contrats se situe néanmoins dans l'intervalle [0,M], alors que l'offre est
égale 3 N. Le marché est donc en équilibre avec la transaction de N contrats. En outre,
il se trouve M- N paysans qui n'exercent aucun travail agricole et dont l'unique source

de revenu est 1'emploi urbain. Leur utilité indirecte correspond également 2 'équation
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(4.4). Dans ce cas, ow,/dw, =dV,/dw,>0. De plus. par 'HYPOTHESE 2. les
contraintes d'emploi hors de la ferme (A, < h..k =1i,j) sont toujours reliées. Ainsi,
ow, | Oh, > 0. Cependant, sans aucune hypothese supplémentaire. nous ne pouvons

déterminer les pentes relatives de IW? (.)/d6 et ow, / 98. 6 = ,, 1. La PROPOSITION

suivante représente une application directe de la PROPOSITION 2.

PROPOSITION 3: Supposons que O, prend m réalisations discretes {0,1,0',2,...,0',,,,}
avec les probabilités associées {e,l,en,...,e‘m} et e, >0,k =1,..,m Soit [} le revenu
optimal du propriétaire. Alors, étant donné les HYPOTHESES 1-5, on a pour une

économie relativement abondante en main-d'oeuvre:

@) ow, [ 36 >0 pour 6=, h;

) O . (AL _ (W@, kgl () 9V,

(i1) w, > o, ; szgne( oh, )— szgne( 7S o ),
- . P 4 -

(iif) h > %Ei—; signe(%) = signe( W’ (a,, g;fm”r ) _ :;Z)r, ];

La PROPOSITION 3 implique que, dans une économie riche en travail,
l'augmentation des opportunités d'emploi hors de la ferme améliore toujours la

situation des tenanciers, alors que l'effet sur le revenu anticipé des propriétaires est

incertain et dépend des pentes relatives de dW/ (. )[06 et JV,/d6, 8=, h. En
général, on s'attend 2 trouver oW/ ()/98 < dV,/ 96, 6 = w,, h,. Cela s'explique par

le fait que, d'une part, des revenus d'emploi urbain plus élevés entrainent une

augmentation de la consommation des paysans et donc des niveaux de W/(.) et V,

plus élevés, et, d'autre part, un revenu urbain plus élevé entraine une diminution de

T'offre de travail agricole g; (.) et donc également de W?(.). Ainsi, il est possible que

l'augmentation nette de W/ (.) soit inférieure A I'augmentation nette de V,. Dans ce cas,

l'augmentation des possibilités d'emploi hors de la ferme améne une détérioration de la
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situation des propriétaires. Nous imposons maintenant deux restrictions sur la forme de

la fonction d'utilité qui nous assurera que ce sera le cas:

HYPOTHESE 6: La fonction de sub-utlit€ est additivement séparable par rapport i la

consommation et l'effort.
HYPOTHESE 7: La fonction d'utilité est intertemporellement homothétique.

Les HYPOTHESES 6 et 7 permettent de fournir des résultats de statique comparative non
ambigus concernant l'effet d'augmentations des possibilités d'emplois hors de la ferme

sur le bien-€tre optimal anticipé des propriétaires rentiers.

PROPOSITION 4: Supposons que o, prend m réalisations discretes {0,,,0,,....,0,, }
avec les probabilités associes {e,,e,,....,¢,,} et e, >0,k =1,...,m. Soit IT; le revenu
optimal du propriétaire. Alors, €tant donné les HYPOTHESES 1-7, on a pour une

économie abondante en travail;

@) ow, /96> 0 pour 8=, h;
a’H#

. AL o,

® h
oIl;

gl _

(ii1) 7o, <

DEMONSTRATION: Voir Appendice.

4.2. Economies pauvres en main-d'oeuvre

Dans cette économie, nous disons que le niveau d'équilibre de w est donné par la

solution de 1'équation (4.3); cela signifie que w est défini implicitement par
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dont la solution est donnée par w,. Pour vérifier cela, supposons que w, <w,. Alors
W (i85, 80, w,) > W!(g.,,) et la demande de contrats est au plus égale 3 M alors
que l'offre de contrats est égale a N. Le marché des contrats n'est donc pas en
équilibre. Supposons a l'inverse que W, > W,. Alors
Wiy, 808, W,) <WI(E'..), et I'offre de contrats est nulle alors que la demande
de contrats est égale 3 M. Le marché n'est donc pas en équilibre. Lorsque (4.3) est
satisfaite, par contre, la demande de contrats est égale & M, et l'offre se situe dans
l'intervalle [0, N]; de plus, les propriétaires sont indifférents entre cultiver la terre eux-
mémes (étre propriétaires-exploitants) ou la louer & un paysan (étre rentier). Le marché
est donc en équilibre avec la transaction de M contrats. Il y a donc M propriétaires qui
louent leur terre et N — M qui agissent comme propriétaires-exploitants. Le nombre
d'individus disponibles pour l'emploi urbain est donc donné par les M tenanciers.

Rappelons que le profit maximal anticipé des propriétaires qui s'engagent dans des

relations contractuelles est exprimé par IT;, alors que le profit maximal anticipé des
propriétaires-exploitants est noté fl,. Il est évident que pour les propriétaires-
exploitants, JI1, / ok, =0, 1, / dw, =0. De plus, comme les propriétaire fonciers

sont indifférents entre louer leur terre et I’exploiter eux-méme, il suit que

dIl1; / dh, =JI1; / dw, =0. Nous résumons ceci a 1’aide de la PROPOSITION 5.
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PROPOSITION 5: Supposons que o, prend m réalisations discrétes {0‘,1,0’,3,...,03"‘}

avec les probabilités associées {e,l,erz,...,em} et ¢, >0, k=1....m Soit [T le bien-

€tre optimal du propri€taire. Alors, étant donné les HYPOTHESES 1-5, on a pour une

économie pauvre en main-d'oeuvre dans laquelle la contrainte de rationalité individuelle

!
t+1

des paysans est définie implicitement par W'*(i,,i,,,, g/ .5, w,) = W' (g

@) oL / I, =0;
(ii) IIL; / da, =0.

5. CROISSANCE DU SECTEUR URBAIN

La forme la plus simple de la fonction de production du secteur urbain qui
satisfasse 'HYPOTHESE 2 et qui contienne donc I'essentiel de l'argument de Eckaus
(1955) est évidemment la forme de Leontief. Pour faciliter la présentation, nous posons

donc:

HYPOTHESE 8: La fonction de production du secteur urbain est donnée par la
forme Leontief ¥, = min(K,, L, ).

Soit T le nombre d'individus (paysans ou “paysans urbains™) qui prennent un emploi

urbain. Puisqu'il y a T individus qui peuvent fournir de l'input de travail pour la

production urbaine, il découle que 4, =h, =L, /T. LHYPOTHESE § implique que
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ou T'=M,N, dépendant du cas considéré. En outre, L'HYPOTHESE 8 implique que
i,, =m, =139 Notons qu’oﬁ suppose que 'HYPOTHESE 2 (i) s'applique ici, si ['on
remplace @ par 1. Rappelons que le comportement d'épargne des propriétaires rentiers
est déterminé par s,” = 5,7 (r (O, )i, 0,8 )55 ) =5 (r] (0),8.,,,5').. Dans la suite,
nous adopterons comme fonction d'utilité une forme particuliére qui satisfasse les

HYPOTHESES 1-7.31

HYPOTHESE 9: Supposons que la fonction d'utilité prend la forme suivante32:

U=Inc, +BInc,,, +vine,, Be(0,1), ye(0,1), B < HTY

L'HYPOTHESE 8 (préférences homothétiques) implique que 1'épargne individuelle est
lin€aire par rapport au revenu. La forme fonctionnelle particuliere donnée par
I'HYPOTHESE 9 implique que 1'épargne moyenne optimale s;'(.) et le don moyen

optimal g'(.) du propriétaire rentier sont donnés par:

“po ! ! _ B . 28 ! _ I+y ! .
S: (rt (O't)ﬂyg_l(’)’gu-l(‘))—'1+ﬁ+yny(‘)+1+ﬁ+yst—1(') 2(1+ﬁ+’}/)gr+1(‘)7
"yow : ! I 4 vy 20+ B) Y !
g: (rt (Gt)’sr—l(')’gt+1('))“ 1+ﬁ+ YHI() 1+ﬁ+y5r—1(')+ 2(1+ﬁ+7) gz+1(')'

En écrivant l'épargne agrégée au temps ¢, il faut considérer deux cas, correspondant
aux économies riche et pauvre en travail. Dans le cas de 1'économie riche en main-

d'oeuvre, I'épargne agrégée est déterminée par:

30 On peut facilement étendre le modele au cas ou les productivités marginales du capital et du travail
different.

31 Cette forme fonctionnelle a été utilisée dans un modele de croissance avec altruisme des enfants
envers les parents par Zhang et Nishimura (1993).

32 pour des raisons de simplicité de notation, nous laissons tomber la partie de la fonction d'utilité qui
correspond 2 Ia désutilité de I'effort (voir 'THYPOTHESE 6 - séparabilité additive), puisque les rentiers ne
travaillent pas.
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_ «f o B i ! N
Sz.LA - [VSI.LA (’ LA (or )’ Sr—x,u’gm.u)

IB - . 2ﬁ [ 1+ v
D - R R B .5 UV |
(1+ﬁ+y I.L-\(> l+ﬁ+}/st‘x,[;& 2(l+ﬁ+‘y)é!+l.[x§

alors que 1'équation correspondante pour une économie pauvre en main-d'oeuvre est la

suivante:

_ *l - ! !
Sr,LS - MS:.LS (rt,LS ( O-t)’ Sr—I,LS"ng,LS)

B . 2p i l+7vy !
=M —E T, ()+—F T .
(1+ﬁ+}’ r[.’)‘() 1+ﬁ+ysr-l,[,s 2(1+ﬁ+y)gt+l,&‘

L'accumulation du capital est donnée en posant:

K.,,= S,’P, p=LALS.
On peut alors écrire:
B . 28 1+y ;
K =N—1II',, (\)+——K, ,, ~N——F7— ,
+1,L4 1+,B+’)/ t.LA( ) l+ﬁ+'}/ LA 2(1+ﬂ+ ’y)gx+1,LA

B . 2p l+y !
K =M —"eT1T ()+—K . - M —i— ,
41,LS 1+f+7 ros() 1+B+7 1S 20+ B+ y)gmu

Pour analyser la dynamique de 'accumulation du capital selon les deux cas possibles
de dotations de facteurs, nous nous servirons de 'HYPOTHESE 1 (iv) (comportement
de Nash des individus), qui nous permettra de négliger les dérivées partielles de g,,.
On obtient la dynamique de 'accumulation du capital en prenant la dérivée de K, , par

rapport & K, ,. Ainsi, nous pouvons écrire:

HKinvia . _9 B . 2B l+y
1+1, = N H R +—K _N i
K. "Km( whry O gy T o e S

aKH-l LS J ﬂ . 2ﬁ 1+ ,
== M I, O+——K, ~-M—
K,is K, s ( 1+B+7y s 1+B+y % 20+ B +7) Bueris
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oh 9K

4

S AN
ou bien, étant donné I'HYPOTHESE 8 et la transformation des variables (—;:J J 0

r

ott T = N pour les économies riches en travail et T = M pour les économies pauvres

en travail:

BKH-LLA —_ B 8H;.[A +r>
K, (+B+plon, )

Kugs ___ B[y o)
OK,;s  (+B+P\ Ih g

De plus, notons que la résolution simultanée des équations d'épargne et de don
optimaux pour les valeurs au temps zéro (en donnant donc les mémes valeurs initiales
aux deux scénarios) du stock de capital par t€te Sé' wl)= sfw ()=k, =0 et du don
' 14 = 8.5 = 8 (puisquil n'y a aucune opportunité d'emploi extérieur pour les
tenanciers, leur contrainte de rationalité individuelle sera la méme - définie par un
certain niveau de consommation de subsistance minimal - et le revenu moyen des

propriétaires rentier, I1; sera le méme dans les deux cas d'abondance et de rareté de

travail), nous donne:

1
= =k =1, -——g.>0.
ki 1s 1,04 1 0 1+ygo

Nous sommes maintenant préts A étudier les différences observées dans le stock de

capital 2 I'état stationnaire entre les économies riches et pauvres en travail. De par la

PROPOSITION 5, nous savons que 11/ dh, =0, alors que la PROPOSITION 4

nous dit que JI1; , / 9k, , < 0. Il s'ensuit que 'équation suivante est toujours vraie:

aKrH.LS - 2ﬁ > ﬁ aH:LA +2 _ aKH-l.LA
K, A+B+7) A+B+1\ dh ., K, 14
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ce qui implique que la pente de la droite JK,,, s/ 0K, ;s (rappelons que par la
PROPOSITION 5 elle est horizontale) est toujours plus forte que celle de la courbe
IK,, 1./ 9K, . On s'assure de l'existence d'un état stationnaire, ou I'état stationnaire
est défini comme un sentier de croissance équilibrée ou les dons et le stock de capital
sont constants, pour les économies riches et pauvres en travail, par la condition
technique de 'HYPOTHESE 9 selon laquelle B < (1+7)/2, puisque cela implique que
OK,, 14/ OK, 1y < 0K, 15/ 0K, s <1. De plus, a T'état stationnaire, 1'égalité
gie = glv =0 pour les propriétaires rentiers doit &tre vérifiée, puisque les dons sont
toujours dominés par 1'épargne (voir 1'Appendice, démonstration de la PROPOSITION

6, pour les détails). En outre, pour chaque cas le niveau de capital par téte a 1'état

stationnaire est unique et défini implicitement par les équations:

krs - m (k75>-),

T1+y-p Y
K =1—;€—:—ﬂ—1’1;'m(k;,.).

Finalement, et surtout, puisque (i) la pente de 'équation d'accumulation du capital en
situation de rareté de travail est plus forte que celle en situation d'abondance de travail,
et (ii) on suppose que les deux scénarios partagent la méme valeur initiale pour £,,,, le
niveau de capital 2 1'état stationnaire est supérieur en situation de rareté de travail qu'en

situation d'abondance de travail. Résumons ces résultats dans la PROPOSITION 6:
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PROPOSITION 6: Etant donné les HYPOTHESES 1-9:
(i) la valeur du stock de capital a I'état stationnaire pour une économie riche en
travail k;, existe et est unique. Cela s'applique également a une économie pauvre
en travail;

(ii) les économies riches et pauvres en travail partagent la méme valeur du capital

par téte au temps un, donnée par k, ; =k, ,, =k =11 —&— g,>0;
Y

(i11) la pente du sentier d'accumulation du capital est plus forte dans I'économie
pauvre en travail que dans 1'économie riche en travail:
Oy ia ! Ok, < Ky s/ Ok, g <15

(iv) a I'état stationnaire le stock de capital par t€te est plus grand dans I'économie
pauvre en travail que dans 1'économie riche en travail: &, > &/

(v) al'état stationnaire, g;, = g5 =0.
La PROPOSITION 6 est illustrée a le Graphique 1.

6. CONCLUSION

Le modele présent€ dans cet essai pourrait étre généralisé dans plusieurs directions.
Premi¢rement, on pourrait généraliser le comportement d’épargne a toutes les classes
d’agent, en gardant 1’hypotheése des dons inter-générationnels. Deuxi¢émement, on
pourrait intégrer un marché pour la terre et permettre aux propriétaires de choisir
optimalement la surface louée aux paysans. Troisitmement, on pourrait relacher
I’hypothése d’homothétécité des fonctions d’utilité et considérer des comportements
d’épargne plus généraux. Quatriémement, nous pourrions intégrer des éléments
dynamiques tels la croissance de la population et des augmentations dans la productivité
agricole. Cinqui¢émement, nous pourrions puiser plus profondément dans Eckaus

(1955) et utiliser des formes fonctionnelles plus complexes pour la production non-
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agricole qui respectent, néanmoins, ’esprit de L’HYPOTHESE 8. Chacune de ces

généralisations fait actuellement partie de notre programme de recherche.

Dans cet essai, nous avons progressé€ vers la compréhension des déterminants des
différences dans les stocks de capital par téte entre pays, dans le contexte d’un modele
ol la variable clef était la dotation relative en terre et en main-d'oeuvre. Notre modele
donne donc une explication théorique pour le fait stylisé du Tableau 1, fait stylisé€ qui
ne peut étre, A notre connaissance, expliqué par aucun autre modele de croissance. De
plus, nous sommes arrivés 2 notre résultat dans le cadre d'un modele contractuel a
générations imbriquées ou la contrainte de rationalité individuelle a laquelle les agents
(ménages tenanciers) sont confrontés est endogénéisée dans le contexte d’un modele
d’équilibre du marché pour les contrats agricoles. Nous avons donc €tabli un lien
précis entre la littérature contractuelle qui fait présentement partie de la renaissance de
I’économie du développement, et la littérature sur la croissance. L’esprit du modele
découle des hypothéses classiques de Lewis (1954), ainsi que de I’hypothese d’Eckaus
(1955) sur les limites de substituabilité entre main-d'oeuvre et capital dans le secteur

non-agricole. Ces demniers ont encore beaucoup & nous offrir!
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APPENDICE

DEMONSTRATION DE LA PROPOSITION 1: Par la différentiation de W/(.), nous

avons, par le théoréme de 'enveloppe:

p
W (@uhr©) _ plovr, 1,
Jw, act

De fagon similaire, on a:

oW? (@, h,r,()) _ gl ou! o+ U/ |
oh oct, da,

Puisque les inputs de travail sont optimaux, nous avons la condition de Kuhn-Tucker

suivante:

E ﬂ+§U—f—?g— 2 0.
da, dcf, da,

Cela implique que:
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ow?
AR ))2E U/ a),—é-q— >0,
Jh de, \ oda

14 r

ou la demiere inégalité découle de 'HYPOTHESE 2 (i).

C.QFD.

DEMONSTRATION DE LA PROPOSITION 2: Soit r,(k) le paiement de loyer pour

g,

1

= 0,. Alors

W@, b, 85057, (D,7, (2.7, (m))
k=m

= ZJUf (C{;*(Q(a;hu'r)-’- wtht - rz(k) —gf‘)’c'ft:-l(gtp«l-l )’at. + ht’grp‘)f(#t‘o-xk )dlur X erk‘
k=1 '

La résolution de l'équation (2.1) pour r,(l)=T(a),,h,,g{;l,W,;r,(Z),...,r,(m)), la

différentiation des deux coOtés de 'équation (2.1) et l'application du théoréme de

I'enveloppe nous donnent, pour 8 = w,,A,:

- §I—U"(cf:‘( (a5, 1)+ o, = 1,00 = 87" ) 4 (85, )05 + B! ) (1,100, )i,

(A.1)

o) WP o,

X X ¢, + e = ok

0 Jd6  Jo

(A 2)
1
f—U" (c{’,‘( (a7, 1)+ @b, —r,(k) - g7 ).c5r, (g0 ) + h,,g,’")f(/.t,l o, )du, X gf’((T)) xe,

= fg;U,”(C£' (alar )+ o =100 - 87" ) cfr (80 ) @ + Bl Jf (1) 0, )b, X

L'équation (A.2) découle de ow, / dr,(k) = 0. Puisque {r,(k),k =2,...,m} maximise

"utilité anticipé du propriétaire
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k=m

(ll(C{; (rt (Ur )’l.zH )’0) + ﬁu<c’é:+1 (1.1(0-( )’ [H-l ’gzlﬂ )' O)

k

1

Ay = N g o] Doy
Tu (gr (rt(o—:)’lrﬂ’lr’gwl’st——l)’O))ekz
k=m
I -
= Ur (rz(o-r))ekz

k=1

nous avons:

U r ) r ), ) o
ar ) ork) ar(.)

(A3) e,

Les équations (A.2) et (A.3) impliquent que:

(A.4)
J o o o . A\ oU, (r,(
"gl_:Urp (CIF; (Q(azuu')+wzht —rt(k)_gtp >’Czpt+1(gt’;1)’az +ht’gtp )—(5’%“)')‘f(#;]0':1)dﬂz
2 o o W pe : A\ 9U,(r.(k)
55U:’(cf; ((a;. )+ @b = 1,060 = 8" JcEr (80 ) @i + P! )——(;i%lf(u,ro¢>dn,,

k=12,...,m.

Par la différentiation de W7 (.) par rapport a I,, par le théoréme de l'enveloppe et par

I'équation (A.4), on a:

W? _ ( U} (r,())/ 8r,<.>)

a, | U r,(0)/ or,()

d of f . O pe . .
X 5}:(];0(611: (q(at ,u)+co,h, —rr(k)—grp )’CZPH-I(gt‘:-l)’ar +hz’g;p )f(/'[:lo-xl)dUz

L'équation (A.1) peut maintenant &tre réécrite comme suit:

(A.1%)

oW ow! U/ (r,(k))/ dr,() ) ar, (D) . _ow
260 Al \ dU(r.(D)/dr()) 98 ' 90’
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Par la différentiation de IT, et W7 (.) par rapport a 6 et une nouvelle applicaton du

théoreme de l'enveloppe, on obtient:

[

o, _or) oW _oWr - gw! _ 9w/,

20 90 U Ton  a " dw, d

r !

En substituant ces quantités dans I'équation (A.17) on trouve:
oL, _(awr _aw) [[awr (U (rk) /O o_ )
70 0 J0 oI, \ U (r.(L)/or,() )] o
L, 9 _(an, awp U (r,(k)) / r,()
* on ok U, (r,(D)/ Ir,()

N _an; _(ow, aWP U (r,(k))/ or,()
" dw, \dw, oU!(r, D)/ or,() |

ol le dénominateur sur le coté droit des trois équations est positive, et ou le numerateur

-~

du cbté droit des deux derniere est positive.

CQO.FD.

DEMONSTRATION DE LA PROPOSITION 4

Rappelons que l'utilité indirecte anticipée du tenancier est donnée par:

WP (@, b, 8007, 0,727, (m))

= ZJUP(CIP;( t’:u'l)+ (oxhz ";(k)‘gf‘)’cirll(gﬂl),a; +hn8f‘)f(ﬂr|o'¢)dﬂ: X et/z’

ce qui, étant donné 'HYPOTHESE 6, peut se réécrire:
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We (@, 18707, (D5 (2)e.r, ()

= (el gla u )+ oh —r (k) - gl
_ J[h (ala; 1) ) }(uwﬂ:x%

k=t +:Bu(c’§r.+l (gzil )) - V(a; + hr) + uA (glp')
Alors, par le théoréme de l'enveloppe, on peut écrire:

IW?P()  Iv?
oh ok

t

3[u<cf;<q<a;,u>+w,@-nm—gf-» |

e (et (82)) — (@l + k) +ut(el)

P (u(ffi(w,h, -2,))

4

J}f(,url Ox )d.u: X ey

ah’ +ﬁu(a§t+1 (gH-l )) - v(ht) + uA (gtp)
WP VP o
Supposons que En - o > (0. En regroupant les termes, nous pouvons donc €écrire:
T

T

—%(u(&{;(w,h, -3’ )))}f (10 )ap, X ey

> kf | {—a—(v(h,) —v(a + ht))}f(,u,l o, )du, e,

Puisque v(.) est convexe, pour tous lesa, strictement positifs, le coté droit de cette

expression est positif, alors que le coté gauche sera négatif tant que
q(a;,ur)+a),h,—r,(k)—g{">a),h,—g',", ou, plus simplement
q(a,‘ ,,u,)—r,(k)+ 87 —g7" >0. Si les préférences sont intertemporellement
homothétiques, alors le don optimal sera une fonction linéaire du revenu (voir la

PROPOSITION 6 ci-dessous), puisqu'il est naturel de supposer que
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q(a[ , ur) —r,(k)> 0. Le coté droit est alors négatif, ce qui entraine une contradiction
avec l'hypothése initiale. Donc

owr vy
oh oh

3

t

C.QFD.

DEMONSTRATION DE LA PROPOSITION 6

Les démonstrations de (i)-(iv) sont immédiates et données dans le texte; la
démonstration de (v) se présente comme suit. Les utilités marginales de 1'épargne et du

don a ses parents sont données respectivement par:

ou; 2B 1
o  gm+2s, M-s -g
ou! y 1

TRRE T
agt 8r1 +252x Hr -5, —&
ce qui, évalué 2 I'état stationnaire, dans lequel g* = g/;, et 5" = s/,,, nous donne:

U 28 1 y 1 '

= * LY - - LL] L1 > - N - L1 - L1 =
os' ¢+ I —sT =g T g2t M-8t g 9g|

atr SS

Dong, 4 1'état stationnaire, 1'utilité marginale de 1'épargne est toujours supérieure a
l'utilité marginale de donner a ses parents, ce qui implique une solution en coin dans
laquelle g"" =0 et s > 0.

C.QF.D.
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Graphique 1. Une illustration de la Proposition 6

Kis1 Kl{fl =KI{51(KI{S)

Koo =K Ki4)

o~ - dm e s e =

kk %k

K4 K
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